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ÓÄÊ 622.011.12 

Ì.À. ßñòðåáèíñêèé 

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ ÈÍÒÅÃÐÀËÜÍÎÃÎ ÏÎÊÀÇÀÒÅËß  
ÏÎÒÅÐÜ È ÐÀÇÓÁÎÆÈÂÀÍÈß ÄËß ÓÏÐÀÂËÅÍÈß  
ÎÁÚÅÌÀÌÈ ÏÐÎÄÀÆ ÒÂÅÐÄÛÕ ÏÎËÅÇÍÛÕ  
ÈÑÊÎÏÀÅÌÛÕ È ÏÐÎÄÓÊÒÀÌÈ ÈÕ ÏÅÐÅÄÅËÀ 

Êðèòè÷åñêè ðàññìîòðåíû íåñêîëüêî ìåòîäîâ îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòîâ ïîòåðü 
è ðàçóáîæèâàíèÿ. Âûÿâëåíû îáúåêòèâíûå íåäîñòàòêè îòäåëüíûõ ïîêàçàòåëåé è îò-
ðèöàòåëüíîå âëèÿíèå íà ðåçóëüòàòû èõ ïðèìåíåíèÿ ïî íàçíà÷åíèþ. Ïðåäëîæåíà 
íîâàÿ ôîðìóëà èíòåãðàëüíîãî ïîêàçàòåëÿ ïîòåðü è ðàçóáîæèâàíèÿ. Ïðèâåäåíû ðå-
çóëüòàòû ðàñ÷åòîâ, ïîäòâåðæäàþùèõ ïðîãðåññèâíîñòü ïðåäëàãàåìîãî ïîêàçàòåëÿ. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîýôôèöèåíò ïîòåðü, êîýôôèöèåíò ðàçóáîæèâàíèÿ. 

 
 

 
 ïðîöåññå îñóùåñòâëåíèÿ õî-
çÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè, 

ýêîíîìè÷åñêîãî  îáîñíîâàíèÿ âàðè-
àíòîâ ðàññìàòðèâàåìûõ ðåøåíèé, 
îöåíêè ñòîèìîñòè çàïàñîâ ìåñòîðîæ-
äåíèé òâåðäûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ 
è íàêîïèòåëåé âòîðè÷íûõ ðåñóðñîâ íà 
ãîðíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ âîçíèêàåò íå-
îáõîäèìîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïîêàçàòå-
ëÿ ïîòåðü è ðàçóáîæèâàíèÿ. Îäíàêî 
åäèíûõ ìåòîäè÷åñêèõ ðåêîìåíäàöèé 
ïî îïðåäåëåíèþ èõ çíà÷åíèé ïîêà 
íåò, ÷òî ïðèâîäèò ê íåîäíîçíà÷íûì 
ðåçóëüòàòàì ðåøåíèé è âîçíèêíîâå-
íèþ ïðîáëåìíûõ âîïðîñîâ ó íàëîãî-
âûõ îðãàíîâ, àóäèòîðîâ, îöåíùèêîâ, 
ÑÐÎ∗ è äð.  

Ðàçóáîæèâàíèå ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé óìåíüøåíèå ñîäåðæàíèÿ ïîëåç-
íîãî êîìïîíåíòà èëè êîìïîíåíòîâ 
â äîáûòîì ïîëåçíîì èñêîïàåìîì ïî 
ñðàâíåíèþ ñ ñîäåðæàíèåì èõ â 
ìàññèâ, âñëåäñòâèå ïðèìåøèâàíèÿ 
ïóñòûõ ïîðîä èëè íåêîíäèöèîííîãî 
ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî è ïîòåðü 
÷àñòè ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî. Èíà÷å 
ãîâîðÿ, ðàçóáîæèâàíèå – ñìåøåíèå 
ïóñòûõ ïîðîä ñ äîáûòûì ïîëåçíûì 
                                                 
∗ ÑÐÎ – ñàìîðåãóëèðóåìàÿ îðãàíèçàöèÿ. 

èñêîïàåìûì, ïðèâîäÿùåå ê ñíèæåíèþ 
êà÷åñòâà è ñòîèìîñòè ðàçóáîæåííîé 
ïðîäóêöèè.  

Ïîòåðè ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî – 
÷àñòü áàëàíñîâûõ çàïàñîâ, íå èçâëå-
÷åííàÿ èç íåäð ïðè ðàçðàáîòêå ìå-
ñòîðîæäåíèÿ èëè óòðà÷åííàÿ â ïðî-
öåññå äîáû÷è, ïåðåðàáîòêè è òðàíñ-
ïîðòèðîâàíèè. 

Íåêîòîðûå àâòîðû [1] ïðåäëàãàþò 
îïðåäåëÿòü ïîêàçàòåëü ïîòåðü è ðàçó-
áîæèâàíèÿ,  ïîëüçóÿñü âûðàæåíèåì: 
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ãäå pk  – âåëè÷èíà ðàçóáîæèâàíèÿ, % 

(äîëè); пk  – òî æå ïîòåðü. Äðóãèå [2] – 
äëÿ âû÷èñëåíèÿ àíàëîãè÷íîãî ïîêàçà-
òåëÿ ðåêîìåíäóþò ïîëüçîâàòüñÿ ñëå-
äóþùåé ôîðìóëîé: 
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ãäå П ,  – ñîîòâåòñòâåííî, ïîòåðè è 
ðàçóáîæèâàíèå, äîëè. 

Êðîìå (1), (2) íàõîäèò ïðèìåíåíèå 
äëÿ òåõ æå öåëåé ôîðìóëà: 
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ãäå ω  – êîýôôèöèåíò ïîòåðü ( F ) è 
ðàçóáîæèâàíèå ( R ). Ðåçóëüòàòû ïðî-
èçâåäåííûõ ðåøåíèé ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ýòîé ôîðìóëû òîæå îòëè÷àåòñÿ îò  
çíà÷åíèé, ïîëó÷åííûõ ïî (1), (2).  

Åñòü ðàáîòû, â êîòîðûõ ðàçóáîæèâà-
íèå îòíîñÿò ê ïîòåðÿì [4]. Äëÿ ïðîäóê-
öèè, öåííîñòü êîòîðîé îïðåäåëÿåòñÿ 
ñîðòíîñòüþ, âûõîäîì òîâàðíûõ êàìåí-
íûõ áëîêîâ, ðàçìåðîì äîáûòûõ ñëþäÿ-
íûõ êóñêîâ, ïîêàçàòåëÿìè ôèçèêî-
ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ (êàê ñêàçàíî â [4] 
ïðè äîáû÷å ñòðîèòåëüíîãî ùåáíÿ1) ðå-
êîìåíäóåòñÿ êîýôôèöèåíò èçìåíåíèÿ 
êà÷åñòâà kK , îïðåäåëÿåìûé èç ñîîòíî-
øåíèÿ, ÷èñëèòåëåì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ 
âàëîâàÿ öåííîñòü 1 ò äîáûòîãî ïîëåçíî-

ãî èñêîïàåìîãî ДЦ
, çíàìåíàòåëåì – 1 ò 

áàëàíñîâûõ çàïàñîâ БЦ , ò.å.  

Д

Б

Ц
Ц=kK .                                     (4) 

Ïðè ðàçðàáîòêå óãîëüíûõ, ñëàíöå-
âûõ è òîðôÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé ðà-
çóáîæèâàíèå ïðåäëàãàåòñÿ îïðåäåëÿòü 
ïî òåïëîòâîðíîé ñïîñîáíîñòè èëè ïî 
çîëüíîñòè, èñïîëüçóÿ äëÿ ýòèõ öåëåé 
ñëåäóþùèå ôîðìóëû: 
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ãäå БT , ДT  – òåïëîòâîðíàÿ ñïîñîá-

íîñòü, ñîîòâåòñòâåííî, áàëàíñîâûõ 
çàïàñîâ è äîáûòîãî òîïëèâà, êêàë/ò; 

С
ДA , С

БA  – òî æå çîëüíîñòü, % (äîëè). 

Î÷åâèäíî, åñòü è äðóãèå ìåòîäû 
îïðåäåëåíèÿ âåëè÷èíû ïîòåðü è ðàçó-

                                                 
1 Подчеркнуто мною (МАЯ), потому что 
щебень в объеме, достаточном для про-
мышленного использования не добывают, 
его производят в результате передела до-
бытой горной массы или вторичных ре-
сурсов. 

áîæèâàíèÿ, ÷òî åùå áîëüøå óâåëè÷èâàåò 
âîçìîæíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ îøèáî÷íûõ 
ðåçóëüòàòîâ è ïðè÷èíåíèÿ óùåðáà ãîð-
íîìó ïðåäïðèÿòèþ â ñëó÷àå èñïîëüçîâà-
íèÿ íåñîâåðøåííîãî ìåòîäà. Ïîýòîìó 
ñëåäóåò ðàññìîòðåòü êàæäûé ìåòîä, ïå-
ðåìåííûå ñîñòàâëÿþùèå ïðåäñòàâëåí-
íûõ âûðàæåíèé (1–6), èõ âëèÿíèå íà êî-
íå÷íûå ðåçóëüòàòû. Îáîñíîâàòü ïðè-
÷èííî-ñëåäñòâåííóþ ñâÿçü ìåæäó íèìè. 

 Â ýòîé ñâÿçè âíà÷àëå âîñïîëüçóåìñÿ 
âûðàæåíèåì (1) ïðèìåíèòåëüíî ê ðàçó-
áîæèâàíèþ çîëîòà, ïîñêîëüêó ðàçóáî-
æèâàíèå è ïîòåðè Au òåñíî ñâÿçàíû ñ 
êà÷åñòâîì è öåíàìè âûïóñêàåìûõ äîðî-
ãîñòîÿùèõ áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ, â 
çíà÷èòåëüíîé ìåðå îòðàæàþò ñîáñòâåí-
íûå è äðóãèõ òâåðäûõ ïîëåçíûõ èñêî-
ïàåìûõ îñîáåííîñòè, âëèÿþò íà îáúåìû 
ïðîèçâîäñòâà è ðåçóëüòèðóþùèå ïîêàçà-
òåëè ãîðíîãî ïðåäïðèÿòèÿ.  

Ïðåæäå ÷åì ïðèñòóïèòü ê ðåøåíèþ 
ïîñòàâëåííûõ âîïðîñîâ, ñëåäóåò èìåòü â 
âèäó, ÷òî  ðàçóáîæèâàíèå ìîæåò áûòü 
âíåøíèì è âíóòðåííèì. 

Âíåøíåå ðàçóáîæèâàíèå õàðàêòåðè-
çóåòñÿ ñìåøåíèåì ïîëåçíîãî èñêîïàåìî-
ãî è ïóñòîé ïîðîäû èëè âñëåäñòâèå ñðà-
ñòàíèÿ, íàïðèìåð, Au c Cu, Pb. Te. Bi. 
Ag è äð., â ðåçóëüòàòå ÷åãî ñíèæàåòñÿ 
ñîäåðæàíèå ïîëåçíîãî êîìïîíåíòà â 
äîáûòîé ãîðíîé ìàññå. Âíóòðåííåå ðà-
çóáîæèâàíèå – ñîäåðæàíèåì çîëîòà â 
ëèãàòóðíîì ñïëàâå è íå îòíîñÿùèõñÿ ê 
Au õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ òàáëèöû Ìåí-
äåëååâà (Cu, Ir. Pt è äð.). 

Èçâåñòíî, ÷òî êà÷åñòâî Au è þâå-
ëèðíûõ èçäåëèé îïðåäåëÿåòñÿ åãî 
ïðîáíîñòüþ, ò.å. êîëè÷åñòâåííûì ñî-
äåðæàíèåì ÷èñòîãî çîëîòà â çîëîòî-
ñîäåðæàùåé ðóäå, ñëèòêàõ è ëèãàòóð-
íîì ñïëàâå, ïðåäíàçíà÷åíèåì êîòîðî-
ãî ÿâëÿåòñÿ èçãîòîâëåíèå þâåëèðíûõ 
èçäåëèé è ÷åêàíêà ìîíåò. Ïðîáà âû-
ðàæàåòñÿ ÷èñëîì ìåòàëëà (çîëîòà) â 
1000 ÷àñòÿõ (ïî ìàññå) â ëèãàòóðíîì 
ñïëàâå. ×èñòîìó çîëîòó (ìåòàëëó) ñî-
îòâåòñòâóåò òûñÿ÷íàÿ ïðîáà. Â ïðîèç-
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âîäñòâå þâåëèðíûõ èçäåëèé äëÿ çîëî-
òà â ÐÔ óñòàíîâëåíû ïðîáû, ðàâíûå 
÷èñëàì 375, 500, 583, 750 è 958. 
Ñëåäîâàòåëüíî, þâåëèðíûå èçäåëèÿ 
îïðåäåëåííîé ïðîáû ñîäåðæàò ñîîò-
âåòñòâåííî 625, 500, 417, 250 è 42 
÷àñòåé äðóãèõ (íå îòíîñÿùèõñÿ ê Au) 
õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ (Cu, Ir, Ag, Pt è 
äð.). Ïîëó÷åíèå çîëîòà âûñîêîé ÷èñ-
òîòû ïðîáíîñòè 999, 9999 îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ â ïðîöåññå àôôèíàæà ,(êàê 
ïðàâèëî â ñëèòêàõ) íà ãèäðîìåòàëëóð-
ãè÷åñêèõ çàâîäàõ (ÃÌÇ). 

×èñòîå çîëîòî â áîëüøèõ êîëè÷åñò-
âàõ èñïîëüçóåòñÿ â ÂÏÊ, ìåäèöèíå, êàê 
ðåçåðâíàÿ âàëþòà ÖÁ ÐÔ, â îòíîñè-
òåëüíî ìåíüøèõ îáúåìàõ – êàê òîâàð. 

Ñíèæåíèå óðîâíÿ ðàçóáîæèâàíèÿ 
îñóùåñòâëÿåòñÿ â ïðîöåññå äîáû÷è, 
îáîãàùåíèÿ çîëîòîñîäåðæàùèõ ðóä íà 
çîëîòîèçâëåêàòåëüíûõ ôàáðèêàõ 
(ÇÈÔ), ÃÌÇ àïïàðàòàìè ÏÃØÎÊ-50-2, 
óñòàíîâêîé ÊÏÌÔ-1 è äð., à òàêæå â 
ïðîöåññå àôôèíàæà ïîñðåäñòâîì îò-
äåëåíèÿ äðàãîöåííûõ ìåòàëëîâ (Au, Ag, 
Pt è äð.) îò ïðèìåñåé èëè äðóã îò äðóãà. 
Èíûå òâåðäûå ïîëåçíûå èñêîïàåìûå, 
ðàçóáîæåííûå ïóñòîé ïîðîäîé (óãîëü, 
æåëåçíàÿ ðóäà), ãëèíîé (ùåáåíü, ãðàâèé, 
ïåñîê) ñíèæàþò óðîâåíü çàñîðåííîñòè 
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ íà îáîãàòèòåëü-
íûõ ôàáðèêàõ è ïîñðåäñòâîì óäàëåíèÿ 
âèäèìîé ïóñòîé ïîðîäû íà ïîãðóçî÷íî-
ðàçãðóçî÷íûõ ïëîùàäêàõ è ïðèìåíåíèÿ 
óëüòðàçâóêà â ñïåöèàëüíûõ óñòàíîâêàõ. 

Ïðîñëåäèì íà óñëîâíîì, íî óäîâëå-
òâîðÿþùåì òðåáîâàíèÿì òåîðèè è 
ïðàêòèêè, ïðèìåðå, ïîçâîëÿþùåì 
èñïîëüçîâàòü ïîëó÷åííóþ èíôîðìà-
öèþ î ñóòè è ìåòîäàõ ó÷åòà ðàçóáî-
æèâàíèÿ è ïîòåðü ïîëåçíûõ èñêî-
ïàåìûõ è èõ âëèÿíèÿ íà ðåçóëüòàòû 
ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè.  

Ïðèìåð. Ïîëàãàÿ, ÷òî îáúåì äîáû-
òîé ãîðíîé ìàññû Q  ñîñòàâëÿåò 1000 

ã, âíåøíåå ðàçóáîæèâàíèå ( pk ) – 18%, 

ïîòåðè ( пk ) – 2%, îñòàëüíîé ïðîäóê-

öèåé ÿâëÿåòñÿ çîëîòî, öåíà åäèíèöû 
ïðîäóêöèè (Ц ) – 10152 ðóá./ã, îïðå-
äåëèòü ñóììó âûðó÷êè S . 

Ïîëüçóÿñü ôîðìóëîé (1), ïðîâåäåì 
íåîáõîäèìûå ðàñ÷åòû: 

1 1
1-0,18Ц 1000 1015

1 0,02
832300 815980

1,02

= ⋅ ⋅ = ⋅ =
+

= =

S R Q
, ðóá. 

Äëÿ óäîáñòâà ïðîâåäåíèÿ âû÷èñ-
ëåíèé èçìåíèì òîëüêî âåëè÷èíó ðàçó-
áîæèâàíèÿ ( ′pk =12%, ′′pk =6%), à âñå 

óñëîâèÿ ïðèìåðà, îñòàâèâ ïðåæíèìè, 
ïîëó÷èì ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû: 

2 2S R Q Ц
1-0,121000 1015 875686руб.
1,02

= ⋅ ⋅ =

= ⋅ =
 

3
1 0,061015000 935392

1,02
−

= =S , ðóá. 

Âëèÿíèå âíóòðåííåãî ðàçóáîæèâàíèÿ 
íà îáúåì ðåàëèçàöèè ëèãàòóðíîãî ñïëà-
âà, èìåþùóþ ðàçíóþ ïðîáíîñòü, îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ ïî àíàëîãèè ñ ïðåæíèì ìåòî-
äîì, äîïîëíåííûì íåñëîæíîé îñîáåí-
íîñòüþ, ñóòü êîòîðîé ñâîäèòñÿ ê ïðåîá-
ðàçîâàíèþ ÷èñëèòåëÿ ôîðìóëû (1) ïî-
ñðåäñòâîì åãî äåëåíèÿ íà 1000 äîëåé. 

Ïðèìåð. Óñëîâèÿìè ïðåäóñìàòðè-
âàåòñÿ, ÷òî ñòîèìîñòü åäèíèöû âåñà 
ëèãàòóðíîãî ñïëàâà ðàâíà 950 ðóá./ã. 
Îñòàëüíûå äàííûå îñòàþòñÿ ïðåæíè-
ìè. Îïðåäåëèòü ñóììó âûðó÷êè лS . 

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëü-
ñòâóþò: ÷åì ìåíüøå â äîáûòîì ïîëåç-
íîì èñêîïàåìîì ïóñòûõ ïîðîä è ñðî-
ñòêîâ Au c äðóãèìè õèìè÷åñêèìè ýëå-
ìåíòàìè (Cu, Te, Pt è äð.) è ìåíüøå 
ïðèìåñè â 1000 ÷àñòÿõ (ïî ìàññå) â 
ëèãàòóðíîì ñïëàâå, òåì áîëüøå ñî-
äåðæàíèå çîëîòà, òåì âûøå åãî ïðîáà 
è ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ ñòàíî-

                                                 
2 Ц =1015 ðóá/ã, ïî ñîñòîÿíèþ íà 

27.01.10. 
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âèòñÿ âîçìîæíûì ïîëó÷èòü áîëåå âû-
ñîêèé îáúåì ïðîäàæ. 

Â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ ôîðìóëû (2) 
äëÿ òåõ æå óñëîâèé çàäà÷è áóäóò ïî-
ëó÷åíû ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû:  

1
1 pS AЦQ 1000 1015
1 п

1 0,18 1015000 0,837 1015000
1 0,02
849286 руб.

−′ = = ⋅ =
−

−
= = ⋅ =

−
=

,  

2
1 0,121015000 911429

0,98
−′ = =S , ðóá., 

3
0,941015000 928673
0,98

′ = =S , ðóá. 

Òàêèì îáðàçîì, ïðè äîáû÷å 1 êã çî-
ëîòîñîäåðæàùåé ðóäû è åå ïðîäàæè ñ 
ó÷åòîì âëèÿíèÿ ïîòåðü è ðàçóáîæèâàíèÿ 
ðåçóëüòàòû ïîëó÷åííûõ ðåøåíèé îòëè-
÷àþòñÿ îò ïðåäûäóùèõ çíà÷åíèé â ñòî-
ðîíó óâåëè÷åíèÿ, ñîîòâåòñòâåííî, íà 
33306 ðóá., 35743 ðóá., 36418 ðóá. 

Â óñëîâèÿõ âíóòðåííåãî ðàçóáîæè-
âàíèÿ, íàïðèìåð, õîòÿ áû äëÿ äâóõ 
êðàéíèõ ïðîá òàêæå áóäóò ïîëó÷åíû 
íåîäíîçíà÷íûå ðåçóëüòàòû: 

л1
0,375S 950000 363520руб.
0,98

′ = = ,  

 л5
0,958S 950000 928673 руб.
0,98

′ = =  

Âåðîÿòíî, ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû 
òàêîãî ðîäà äîëæíû áûòü êàê-òî îáúÿñ-
íåíû. 

Ïîñêîëüêó ðåçóëüòè-
ðóþùèå ïîêàçàòåëè ïîëó-
÷åíû ïðè èñïîëüçîâàíèè 
ôîðìóëû (2), òî åå î÷å-
âèäíóþ íåñîñòîÿòåëüíîñòü 
ìîæíî îáúÿñíèòü äîâîäà-
ìè, áàçèðóþùèìèñÿ íà îñ-
íîâå îáùåèçâåñòíûõ çíàíèé 
êóðñà ýëåìåíòàðíîé ìàòå-
ìàòèêè, ñîãëàñíî êîòîðûì 
äåëåíèå ëþáîãî ïîëîæè-
òåëüíîãî ÷èñëà íà âåëè÷èíó 
ìåíüøå åäèíèöû ïðèâîäèò 
ê óâåëè÷åíèþ ÷àñòíîãî çíà-
÷åíèÿ ýòîãî äåëåíèÿ. 

Ñëåäîâàòåëüíî, ïîâûøàÿ (çàâû-
øàÿ!) ïîòåðè ñòàíîâèòñÿ âîçìîæíûì 
áåç çàòðàò òðóäà è äðóãèõ ðåñóðñîâ 
óâåëè÷èòü îáúåì ïðîäàæ. Ýòî, êîíå÷-
íî, íîíñåíñ. 

Ïîýòîìó â ëþáûõ ïðîåêòàõ èñ-
ïîëüçîâàòü ôîðìóëó (2)äëÿ îïðåäåëå-
íèÿ âëèÿíèÿ ïîòåðü è ðàçóáîæèâàíèÿ 
íà ðåçóëüòàòû ïðèíèìàåìûõ ðåøåíèé 
íåêîððåêòíî. 

×òî êàñàåòñÿ äðóãèõ ìåòîäîâ, ïðè-
ìåíÿåìûõ äëÿ îïðåäåëåíèÿ âëèÿíèÿ 
òîëüêî ðàçóáîæèâàíèÿ íà ðåçóëüòàòû 
äåÿòåëüíîñòè ãîðíûõ ïðåäïðèÿòèé, òî 
àíàëèç âûðàæåíèé (4, 5, 6) âìåñòå ñ 
õàðàêòåðèñòèêîé ùåáíÿ îñòàâèì íà 
ñîâåñòè àâòîðà ñòàòüè î ðàçóáîæèâà-
íèè â ñîëèäíîì èçäàíèè [4].  

Âìåñòî âñåõ óïîìÿíóòûõ ðàíåå ìå-
òîäèê ïðåäëàãàåòñÿ èíòåãðàëüíûé ïî-
êàçàòåëü рпS , ïîçâîëÿþùèé îïðåäå-

ëèòü çàâèñèìîñòü îáúåìà ïðîäàæ äî-
áûòûõ òâåðäûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ 
è ïðîäóêòîâ èõ ïåðåäåëà îò óðîâíÿ 
ðàçóáîæèâàíèÿ ( R ) è ïîòåðü ( F ) ïî 
ñëåäóþùåé ôîðìóëå: 

( ) ( )рп 1 1 Ц= − −S R F Q , ðóá.,          (7) 

ãäå Q  – îáúåì äîáûòîé ðóäû è/èëè 
ïðîäóêòîâ åå ïåðåäåëà, ñîäåðæàùèõ 
õèìè÷åñêèå ýëåìåíòû ïåðèîäè÷åñêîé 
ñèñòåìû  òàáëèöû Ä.È.Ìåíäåëååâà; 
Ц  – öåíà åäèíèöû ïðîäóêöèè. 

Ðåøåíèå 
 

Ïðîáà 
375 л1

1 0,625 356250950 1000 349265
1,02 1,02
−

= ⋅ = =S , ðóá. 

ïðîáà 
500 л2

1 0,500 950 1000 465686
1,02
−

= ⋅ =S , ðóá. 

ïðîáà 
583 л3

1 0,417 950 1000 542990
1,02
−

= ⋅ =S , ðóá. 

ïðîáà 
750 л4

1 0,250 950 1000 698529
1,02
−

= ⋅ =S , ðóá. 

ïðîáà 
958 л5

1 0,042 950 1000 892255
1,02
−

= ⋅ =S , ðóá. 
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Ïåðåìåííûå, ñîñòàâëÿþùèå R , F  â 
ïðåäëàãàåìîì âûðàæåíèè (7), èìåþò 
ïðÿìóþ òåñíóþ ïðè÷èííî-ñëåäñòâåí-
íóþ ñâÿçü ñ ôàêòîðàìè îáúåìîâ ïðîèç-
âîäñòâà è öåíîé ïðîäóêöèè, êîòîðûå 
îêàçûâàþò âëèÿíèå íà ñóììó âûðó÷êè. 

Ïîêàæåì ýòî íà ïðèìåðå îïðåäåëå-
íèÿ ñóììû ïðîäàæ çîëîòîñîäåðæàùåé 
ðóäû è ëèãàòóðíîãî ñïëàâà, ñîäåðæà-
ùåãî ïðèìåñè è Au ðàçíîé ïðîáû. Äëÿ 
ðåøåíèÿ îñòàâèì óñëîâèÿ è äàííûå 
ïðåæíèõ ïðèìåðîâ íåèçìåííûìè. 

Ðåçóëüòàòû ðåøåíèé, âûïîëíåííûõ 
íà îñíîâå (1), (3), â ñîïîñòàâëåíèè ñ 
ðåçóëüòàòàìè, ïîëó÷åííûìè â ïðîöåñ-
ñå èñïîëüçîâàíèÿ (7), îòëè÷àþòñÿ 
îäèí îò äðóãîãî êðàéíå íåçíà÷èòåëü-
íûìè ñóììàìè (ñîîòâåòñòâåííî, 326 

ðóá., 350 ðóá., 374 ðóá., 140 ðóá. è 
ò.ä.), êîòîðûå ìîæíî ñðàâíèòü, îá-
ðàçíî ãîâîðÿ, ñ ïîêàçàòåëÿìè íåòî÷-
íûõ ÷àñîâ, ïîëåçíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ 
êîòîðûõ îïðàâäûâàåòñÿ âåñüìà ìà-
ëåíüêèì îòêëîíåíèåì è îòñóòñòâèåì 
èñïðàâíûõ, âåäü èìåòü íåòî÷íûå ÷àñû 
âñå æå ëó÷øå, ÷åì íå èìåòü íèêàêèõ. 
Âìåñòå ñ òåì, êîãäà ïîÿâëÿåòñÿ âîç-
ìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü ïðè ðàññìîò-
ðåíèè ïðîåêòíûõ ðåøåíèé ÷òî-ëèáî 
ïðîâåðåííî ïîëåçíîå, òî÷íîå, íà-
äåæíîå è èííîâàöèîííîå, òî ñëåäóåò 
ðåøèòåëüíî çàìåíÿòü âñå óñòàðåâøåå 
è óñòóïàþùåå ëó÷øèì õàðàêòåðèñòè-
êàì. Ýòî íåîáõîäèìî ïðèíÿòü êàê àê-
ñèîìó, òîãäà ïðîùå îñâîáîäèòüñÿ îò 
ñëîæèâøèõñÿ â ñîçíàíèè "íåïîãðåøè-
ìûõ" ýêîíîìè÷åñêèõ ñòåðåîòèïîâ. 
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Ðåøåíèå 
 Îòêëîíåíèÿ â ñòîðîíó óìåíüøåíèÿ 

ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîêàçàòåëÿìè (1), (3) 

( ) ( )1рп 1 0,18 1 0,02 1000 1015 815654= − − ⋅ =S , ðóá. 326 ðóá. 

( ) ( )2рп 1 0,12 1 0,02 1000 1015 875336= − − ⋅ =S , ðóá. 350 ðóá. 

( ) ( )3рп 1 0,06 1 0,02 1000 1015 935018= − − ⋅ =S , ðóá. 374 ðóá. 

Ëèãàòóðíûé ñïëàâ ïðîáà 375 

( ) ( )лрп 1 0,625 1 0,02 950000

0,3675 950000 349125 .

′ = − − =

= ⋅ =

S

руб
,  

 
140 ðóá. 

Ëèãàòóðíûé ñïëàâ ïðîáà 500 

( )лрп 0,500 0,98 950000 465500′′ = ⋅ =S , ðóá. è ò.ä. 

 
136 ðóá. è ò.ä. 
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