
 157 

© Ñ.Á. Áåêåòîâ, 2012 
 

ÓÄÊ (622.245+622.279.7) 

Ñ.Á. Áåêåòîâ 

ÑÊÂÀÆÈÍÍÛÉ ÖÈÐÊÓËßÖÈÎÍÍÛÉ ÊËÀÏÀÍ 
Ïðèâåäåíî îïèñàíèå êîíñòðóêöèè öèðêóëÿöèîííîãî êëàïàíà, ïðåäíàçíà÷åííîãî 
äëÿ îñíàùåíèÿ ýêñïëóàòàöèîííûõ íåôòÿíûõ ñêâàæèí. Êëàïàí ïîçâîëÿåò íàäåæíî 
èçîëèðîâàòü ëèôòîâóþ êîëîííó îò ìåæòðóáíîãî ïðîñòðàíñòâà è ïðè íåîáõîäèìî-
ñòè ïðîâîäèòü óäàëåíèå ñìîëîïàðàôèíîâûõ îòëîæåíèé èç ëèôòîâîé êîëîííû áåç 
åå èçâëå÷åíèÿ èç ñêâàæèíû. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: êëàïàí öèðêóëÿöèîííûé, íåôòü, ñêâàæèíà, ïàðàôèíîâûå îòëî-
æåíèÿ. 

 

 
 

 íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðèìåíÿåò-
ñÿ áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå 

öèðêóëÿöèîííûõ êëàïàíîâ (ÖÊ) ðàç-
ëè÷íûõ êîíñòðóêöèé ïðè âûïîëíåíèè 
ðåìîíòíûõ ðàáîò â ñêâàæèíàõ, èõ îñ-
âîåíèè, óäàëåíèè ïàðàôèíîâûõ îò-
ëîæåíèé èç íàñîñíî-êîìïðåññîðíûõ 
òðóá ñêâàæèí â ïðîöåññå èõ ýêñïëóà-
òàöèè [1, 2, 3]. Îäíàêî øèðîêèé 
ñïåêòð òåõíîëîãè÷åñêèõ çàäà÷ îáó-
ñëàâëèâàåò ñîçäàíèå íîâûõ êîíñòðóê-
öèé, íàèáîëåå àäàïòèðîâàííûõ äëÿ 
ðåàëèçàöèè êîíêðåòíûõ ñêâàæèííûõ 
òåõíîëîãèé. 

Äëÿ îñíàùåíèÿ ýêñïëóàòàöèîí-
íûõ íåôòÿíûõ ñêâàæèí ðàçðàáîòàíà 
êîíñòðóêöèÿ ÖÊ. Òåõíè÷åñêèé ðå-
çóëüòàò, êîòîðûé ïîëó÷åí ïðè ïðè-
ìåíåíèè óñòðîéñòâà, ñâîäèòñÿ ê 
ñëåäóþùåìó: 

• âîçìîæíîñòü ïåðåêðûòèÿ ìåæ-
òðóáíîãî ïðîñòðàíñòâà ñêâàæèíû 
ïàêåðóþùèì óïëîòíèòåëüíûì ýëå-
ìåíòîì, ïîñëå óñòàíîâêè â ñêâàæèíå 
â ñîñòàâå ëèôòîâîé êîëîííû òðóá; 

• âîçìîæíîñòü îáðàçîâàíèÿ ãèä-
ðîäèíàìè÷åñêîé ñâÿçè ìåæäó ìåæ-
òðóáíûì ïðîñòðàíñòâîì è îñåâûì 
êàíàëîì ëèôòîâîé êîëîííû òðóá, 
ïîñëå îñóùåñòâëåíèÿ ïîäà÷è ïëà-
ñòîâîé æèäêîñòè ïî ëèôòîâîé êî-
ëîííå òðóá íà óñòüå ñêâàæèíû; 

• âîçìîæíîñòü ïîäà÷è ãîðÿ÷åé ðà-
áî÷åé æèäêîñòè èç ìåæòðóáíîãî ïðî-
ñòðàíñòâà â îñåâîé êàíàë ëèôòîâîé 
êîëîííû òðóá, ïðè ñîõðàíåíèè ðàáî-
òû øòàíãîâîãî íàñîñà. 

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñÿ 
òåì, ÷òî óñòðîéñòâî ñíàáæåíî ðàçú-
åìíûì êîðïóñîì ñ ñåäëîì íà òîðöå, 
òîðöîâûì êëàïàíîì, ïîäïðóæèíåí-
íûì êîëüöåâûì ïîðøíåì ñ çîëîòíè-
êîì. Óñòðîéñòâî ñíàáæåíî ìàíæåòîé 
è äíèùåì, â êîòîðîì óñòàíîâëåíà 
øòîðêà, ñ âîçìîæíîñòüþ îáðàçîâà-
íèÿ êîëüöåâîãî çàçîðà ñî ñòâîëîì, â 
îñåâîì êàíàëå ðàçúåìíîãî êîðïóñà, 
êîòîðûé ñâÿçàí äðåíàæíûì êàíàëîì â 
òåëå äíèùà, ñ ïîëîñòüþ ñêâàæèíû. 
Ïîëîñòü ãèäðàâëè÷åñêîãî öèëèíäðà 
ïîä êîëüöåâûì ïîðøíåì ñâÿçàíà êà-
íàëîì ñ îñåâûì êàíàëîì ñòâîëà. 
Òîðöîâûé êëàïàí óñòàíîâëåí íà ñåä-
ëå â ðàçúåìíîì êîðïóñå, çîëîòíèê 
ñíàáæåí ðàçæèìíûì êîíóñîì, ñ ïðî-
äîëüíûì ïàçîì íà íàðóæíîé ïîâåðõ-
íîñòè è óñòàíîâëåí ñ âîçìîæíîñòüþ 
âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ìàíæåòîé êîëüöå-
âîãî ïîðøíÿ ãèäðîöèëèíäðà, êîëüöå-
âàÿ êàìåðà íàä êîëüöåâûì ïîðøíåì 
ñâÿçàíà ðàäèàëüíûì îòâåðñòèåì ñ 
îñåâûì êàíàëîì ñòâîëà, à îòâåðñòè-
åì â òåëå ðàçúåìíîãî êîðïóñà ïîä 
òîðöîâûì êëàïàíîì, ñ ìåæòðóáíûì  
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ïðîñòðàíñòâîì ñêâàæèíû íàä óñò-
ðîéñòâîì. 

Êîíñòðóêöèÿ ÖÊ ïðèâåäåíà íà 
ðèñ. 1, à, á, â. 

ÖÊ ñîñòîèò èç ñòâîëà 1 âõîäÿùèì 
â ñîñòàâ ëèôòîâîé êîëîííû òðóá. Íà 
ñòâîëå 1 óñòàíîâëåí êîðïóñ 2, ïåðå-
êðûòûé â âåðõíåé ÷àñòè ïðîáêîé 3, ñ 
ïîñàäî÷íûì ñåäëîì 4. Â êîëüöåâîé 
êàìåðå 5 ìåæäó êîðïóñîì 2 è ñòâî-
ëîì 1 óñòàíîâëåí êëàïàí 6, ñ îïîðîé 
íà ïîñàäî÷íîå ñåäëî 4. Íèæå óñòà-
íîâëåí êîëüöåâîé ïîðøåíü 7 ñâÿçàí-

íûé ñ òîëêàòåëåì 8, ñíàá-
æåííûì ðàçæèìíûì êîíó-
ñîì 9 íà íàðóæíîé ïî-
âåðõíîñòè êîòîðîãî âû-
ïîëíåí ïðîäîëüíûé ïàç 
10. Êîëüöåâîé ïîðøåíü 7 
îïèðàåòñÿ íà ïðóæèíó 11. 
Êîëüöåâàÿ êàìåðà 5 ïî-
ñòîÿííî ãèäðàâëè÷åñêè 
ñâÿçàíà ðàäèàëüíûì îò-
âåðñòèåì 12 â ñòâîëå 1, ñ 
åãî îñåâûì êàíàëîì 13 è 
îòâåðñòèÿìè 14 â òåëå 
êîðïóñà 2 íàä êëàïàíîì 6 
ñ ìåæòðóáíûì ïðîñòðàí-
ñòâîì ñêâàæèíû. 

Íèæå ìåñòà ðàñïîëî-
æåíèÿ ðàçæèìíîãî êîíóñà 
9 íà ñòâîëå 1 çàêðåïëåí 
ãèäðîöèëèíäð 15, â êîòî-
ðîì óñòàíîâëåí ïîðøåíü 
16 ñ ìàíæåòîé 17, îõâàòû-
âàþùèé ãèëüçó 18, æåñòêî 
ñâÿçàííóþ ñ äíèùåì ãèä-
ðîöèëèíäðà 15 è îáðà-
çóþùåé ñî ñòâîëîì 1 êîëü-
öåâîé çàçîð 19, êîòîðûé 
ïîñòîÿííî ãèäðàâëè÷åñêè 
ñâÿçàí äðåíàæíûì êàíàëîì 
20 ñ ïîëîñòüþ ñêâàæèíû. 
Êîëüöåâàÿ êàìåðà 21 ïîä 
ïîðøíåì 16 ïîñòîÿííî 
ãèäðàâëè÷åñêè ñâÿçàíà êà-

íàëîì 22 è îòâåðñòèåì 23 ñ îñåâûì 
êàíàëîì 13 ñòâîëà 1. 

Íà íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè ðàç-
æèìíîãî êîíóñà 9 âûïîëíåí æåëîá 
24, äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ãèäðàâëè÷åñêîé 
ñâÿçè ìåæòðóáíîãî ïðîñòðàíñòâà íàä 
ìàíæåòîé 17 ñ ïîëîñòüþ ñêâàæèíû 
íèæå ìåñòà óñòàíîâêè öèðêóëÿöèîí-
íîãî êëàïàíà. 

Ïîëîæåíèå ãèäðîöèëèíäðà 15 íà 
ñòâîëå 1 çàôèêñèðîâàíî ñòîïîðíûì 
êîëüöîì 25. Äëÿ ïîäñîåäèíåíèÿ ëèô-
òîâîé êîëîííû òðóá íà íèæíåì êîíöå 

 
 
Ðèñ. 1, à. Êëàïàí öèðêóëÿöèîííûé: êîíñòðóêöèÿ 
óñòðîéñòâà â ðàçðåçå â ïîëîæåíèè ñïóñêà â ñêâà-
æèíó, â ñîñòàâå ëèôòîâîé êîëîííû òðóá 
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ñòâîëà 1 óñòàíîâëåíà ïðèñîåäèíè-
òåëüíàÿ ìóôòà 26. Ðàáîòà öèðêóëÿöè-
îííîãî êëàïàíà. 

Óñòðîéñòâî â ñáîðå óñòàíàâëèâàåò-
ñÿ â ñîñòàâå ëèôòîâîé êîëîííû òðóá è 
ñïóñêàåòñÿ íà çàäàííóþ ãëóáèíó, ïîä 
óðîâåíü ðàñïîëîæåíèÿ ñìîëîïàðàôè-
íîîòëîæåíèé â êîëîííå òðóá.  

Ñêâàæèíà îñíàùàåòñÿ øòàíãîâûì 
íàñîñîì, ïðè ðàáîòå êîòîðîãî 
ïðîèñõîäèò ïîäúåì ïëàñòîâîé 
æèäêîñòè â îñåâîì êàíàëå ëèôòîâîé 
êîëîííû è ñíèæåíèè óðîâíÿ â 
ìåæòðóáíîì ïðîñòðàíñòâå ñêâàæèíû. 

Ïðè ýòîì íà êëàïàí 6 â 
êîëüöåâîé êàìåðå 5, ÷å-
ðåç ðàäèàëüíîå îòâåðñòèå 
12 ïåðåäàåòñÿ ãèäðîñòà-
òè÷åñêîå äàâëåíèå ñòîëáà 
æèäêîñòè, ñóùåñòâóþùåå 
â îñåâîì êàíàëå òðóá 
ëèôòîâîé êîëîííû è ñòâî-
ëà 1. 

Îäíîâðåìåííî ýòî äàâ-
ëåíèå äåéñòâóåò íà ïëî-
ùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ 
êîëüöåâîãî ïîðøíÿ 7, ÷òî 
ïðèâîäèò ê åãî ïåðåìåùå-
íèþ âíèç è ââîäó ðàçæèì-
íîãî êîíóñà 9 òîëêàòåëÿ 8 
â êîíòàêò ñ ìàíæåòîé 17 â 
ãèäðîöèëèíäðå 15. 

Ìàíæåòà 17 æåñòêî 
ñâÿçàíà ñ ïîðøíåì 16, 
êîëüöåâàÿ êàìåðà 21 ïîä 
êîòîðûì ïîñòîÿííî ãèä-
ðàâëè÷åñêè ñâÿçàíà äðå-
íàæíûì êàíàëîì 22 ñ îñå-
âûì êàíàëîì 13 ñòâîëà 1. 
Ýòî ñïîñîáñòâóåò ê ïåðå-
ìåùåíèþ ïîðøíÿ 16 ñ 
ìàíæåòîé 17 â ñòîðîíó 
ðàçæèìíîãî êîíóñà 9 è åå 
äåôîðìàöèåé ê ñòåíêå 
òðóáû îáñàäíîé êîëîííû, 
ñ ïåðåêðûòèåì êîëüöåâîãî 

çàçîðà ìåäó íåé è ëèôòîâîé êîëîí-
íîé òðóá.  

Â ýòîì ïîëîæåíèè âåäåòñÿ ýêñ-
ïëóàòàöèÿ ñêâàæèíû. Ïðè íåîáõî-
äèìîñòè ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî óäà-
ëåíèþ ñìîëîïàðàôèíîîòëîæåíèé íà 
âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè òðóá ëèô-
òîâîé êîëîííû, îñóùåñòâëÿþò ïîäà-
÷ó ïîä èçáûòî÷íûì äàâëåíèåì ãîðÿ-
÷åãî ôëþèäà â ìåæòðóáíîå ïðî-
ñòðàíñòâî ñêâàæèíû, ñ åãî ïîäà÷åé 
÷åðåç îòâåðñòèÿ 14 â òåëå êîðïóñà 
2. Êëàïàí 6 ïåðåìåùàåòñÿ âíèç, ñ 
ðàñïîëîæåíèåì íèæå ðàäèàëüíûõ 

 
 
Ðèñ. 1, á. Êëàïàí öèðêóëÿöèîííûé: âçàèìíîå ïîëî-
æåíèå äåòàëåé óñòðîéñòâà â ïîëîæåíèè ïåðåêðûòèÿ 
ìåæòðóáíîãî ïðîñòðàíñòâà óïëîòíèòåëüíûì ýëåìåí-
òîì, ïðè âîçäåéñòâèè ãèäðîñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ 
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îòâåðñòèé 12 â ñòâîëå 1, 
÷òî ïîçâîëÿåò ïîäàâàòü 
ãîðÿ÷èé ôëþèä â îñåâîé 
êàíàë 13 ñòâîëà 1. Ïîñëå 
âûïîëíåíèÿ ýòîé îïåðàöèè 
ïî óäàëåíèþ ñìîëîïàðà-
ôèíîîòëîæåíèé ïðåêðà-
ùàþò ïîäà÷ó ïîä äàâëåíè-
åì ãîðÿ÷åãî ôëþèäà è 
ñêâàæèíó çàïóñêàþò â ðà-
áîòó. Ôëþèä, êîòîðûé íà-
õîäèòñÿ â ìåæòðóáíîì 
ïðîñòðàíñòâå ïî ïðîäîëü-
íîìó ïàçó 10 è æåëîáó 24 
â ðàçæèìíîì êîíóñå 9 ïå-
ðåòåêàåò â êîëüöåâîé çàçîð 
19 ìåæäó ãèëüçîé 18 è 
ñòâîëîì 1, îòêóäà ÷åðåç 
äðåíàæíûé êàíàë 20 ïîäà-
åòñÿ â ìåæòðóáíîå ïðî-
ñòðàíñòâî ñêâàæèíû ïîä 
öèðêóëÿöèîííûì êëàïà-
íîì, îñâîáîæäàÿ ïîëîñòü 
ñêâàæèíû íàä íèì äëÿ ïî-
äà÷è ïîïóòíîãî ãàçà, êîòî-
ðûé âûäåëÿåòñÿ èç íåôòè, â 
ïðîöåññå ðàáîòû øòàíãîâî-
ãî íàñîñà è ìîæåò ñâîáîä-
íî ìèãðèðîâàòü â ïîëîñòü 
ñêâàæèíû íàä öèðêóëÿöè-
îííûì êëàïàíîì. 
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