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ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß ÒÅÕÍÎÃÅÍÍÎÃÎ 
ÐÅÑÓÐÑÀ ÍÀ ÂÎÑÒÎ×ÍÎ-ÁÅÉÑÊÎÌ ÐÀÇÐÅÇÅ 

Èññëåäîâàíû ïàðàìåòðû ôîðìèðîâàíèÿ èçáûòî÷íîãî âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñò-
âà ïðè ðàçðàáîòêå Áåéñêîãî óãîëüíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. Ðàçðàáîòàíû òåõíè÷åñêèå 
ïðåäëîæåíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ äàííîãî òåõíîãåííîãî ðåñóðñà ïðè êîððåêòèðîâêå 
ñõåìû âñêðûòèÿ. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: èçáûòî÷íîå âûðàáîòàííîå ïðîñòðàíñòâî, òåõíîãåííûé ðåñóðñ, 
ñõåìà âñêðûòèÿ. 

 

 
 

àçâèòèå îòêðûòîãî ñïîñîáà 
õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðèìåíåíèåì 

áîëåå ñîâåðøåííûõ âèäîâ îñíîâíîãî 
ãîðíî-òðàíñïîðòíîãî îáîðóäîâàíèÿ, 
ìîäåðíèçàöèè äåéñòâóþùèõ êàðüåðîâ 
è ñòðîèòåëüñòâà íîâûõ, ðàñøèðåíèåì 
îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ñõåì ïåðåâàëêè ïîðîäû, äàëüíåéøèì 
ñîâåðøåíñòâîâàíèåì ñèñòåì ðàçðàáîò-
êè è ñõåì âñêðûòèÿ, à òàê æå áîëåå 
ïîëíûì èñïîëüçîâàíèåì âíóòðåííåãî 
âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà Âîñòî÷íî-
Áåéñêîì ðàçðåçå ðàçðàáàòûâàþò ÷àñòü 
ãåîëîãîðàçâåäî÷íîãî ó÷àñòêà «×àë-
ïàí» Áåéñêîãî êàìåííîóãîëüíîãî ìå-
ñòîðîæäåíèÿ, ðàñïîëîæåííîãî íà 
âîñòî÷íîì çàìûêàíèè Áåéñêîé ìóëü-
äû. Ñåâåðíîå êðûëî ìóëüäû øèðîêîå 
ïîëîãîå ñ íàêëîíîì ïëàñòîâ îêîëî 80. 
Ìàêñèìàëüíàÿ øèðèíà êðûëà – 1800 
ì. Þæíîå êðûëî óçêîå – îêîëî 500 ì, 
óãîë ïàäåíèÿ ïëàñòîâ äî 30—400. Â 
îñåâîé ÷àñòè ìóëüäû ïëàñòû çàëåãàþò 
ïðàêòè÷åñêè ãîðèçîíòàëüíî. Ðåëüåô 
õîëìèñòûé, óêëîí â ïðåäåëàõ 2-30 ê 
þãî-çàïàäó è çàïàäó. 

Óãëåíîñíàÿ òîëùà âêëþ÷àåò 30-35 
ïëàñòîâ è ïðîïëàñòêîâ, èç êîòîðûõ 13 
ÿâëÿþòñÿ ðàáî÷èìè, ó÷òåííûìè Ãîñáà-

ëàíñîì ÐÔ. Ðàáî÷èìè ïëàñòàìè ÿâëÿ-
þòñÿ (ñâåðõó âíèç ïî ðàçðåçó): 20', 
19â, 19à, 19à', 19, 19'à, 19', 18, 17, 
16à, 16, 16'à, 16'. Ìîùíîñòü óãëåíîñ-
íîé òîëùè, ñîäåðæàùåé ðàáî÷èå ïëà-
ñòû, ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 100 ì. 
Óãîëüíûå ïëàñòû â âåðòèêàëüíîì ðàç-
ðåçå ïðåäñòàâëåíû îòíîñèòåëüíî ðàâ-
íîìåðíî, èõ ìîùíîñòè èçìåíÿþòñÿ îò 
1 ì äî 11 ì. Ìîùíîñòü âñêðûøè ñî-
ñòàâëÿåò äî 52 ì. Îñíîâíûå õàðàêòå-
ðèñòèêè óãîëüíûõ ïëàñòîâ ïðåäñòàâëå-
íû â òàáë. 1. 

Êàðüåðíîå ïîëå Âîñòî÷íî-Áåéñ-êîãî 
ðàçðåçà âñêðûòî òðàíñïîðòíîé âúåçä-
íîé Çàïàäíîé òðàíøååé №1. Ðàçðåç-
íàÿ òðàíøåÿ ïðîéäåíà ïî âûõîäàì 
ïëàñòà 16 ñ ïîïóòíîé äîáû÷åé óãëÿ. 
Íà ðàçðåçå ïðèìåíÿåòñÿ êîìáèíèðî-
âàííàÿ ñèñòåìà ðàçðàáîòêè, âêëþ-
÷àþùàÿ ýëåìåíòû áåñòðàíñïîðòíîé è 
òðàíñïîðòíîé òåõíîëîãèè. 

Ðàçðàáîòêà âíåøíåé âñêðûøè íàä 
óãîëüíîé òîëùè è ìåæäóïëàñòüÿ ïðî-
èçâîäÿò ýêñêàâàòîðàìè òèïà ìåõëîïà-
òà ÝÊÃ-8è, ÝÊÃ-5À, ãèäðàâëè÷åñêèìè 
ýêñêàâàòîðàìè Liebherr R-948C, PC-
3000 ñ ïîãðóçêîé â àâòîñàìîñâàëû 
ìàðêè ÁåëÀÇ-7555 è ÁåëÀÇ-75131, 
ñðåäíåâçâåøåííîå ðàññòîÿíèå ñî-
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ñòàâëÿåò 1,3 êì. Âñêðûøà ìåæäó ïëà-
ñòàìè 18-16à îòðàáàòûâàåòñÿ ïî áåñ- 
òðàíñïîðòíîé òåõíîëîãèè ýêñêàâàòî-
ðàìè ÝØ-10/10. 

Äîáû÷íûå ðàáîòû âåäóò ñ ïðèìå-
íåíèåì ýêñêàâàòîðîâ òèïà ìåõëîïàòà 
ÝÊÃ-8è, ÝÊÃ-5À, ãèäðàâëè÷åñêîãî 
ýêñêàâàòîðà Liebherr R-948C ñ ïî-
ãðóçêîé â àâòîñàìîñâàëû ìàðêè Áå-
ëÀÇ-7555. Ðàññòîÿíèå òðàíñïîðòèðî-
âàíèÿ óãëÿ â ïîñëåäíèå ãîäû ñîñòàâ-
ëÿåò 3,3 êì. 

Äèíàìèêà ôàêòè÷åñêèõ è ïåðñïåê-
òèâíûõ îñíîâíûõ ãîðíî-òåõíè÷åñêèõ 
ïîêàçàòåëåé ðàáîòû Âîñòî÷íî-Áåéñ-
êîãî ðàçðåçà ïðåäñòàâëåíà â òàáë. 2. 

Çà ïîñëåäíèå ïÿòü ëåò ïðîèçîøëî 
óâåëè÷åíèå îáúåìà âñêðûøíûõ ðàáîò 
ñ 6,3 ìëí ì3 â 2007 ã. äî 10,3 ìëí ì3 
â 2011 ã. Êîýôôèöèåíò âñêðûøè íå 
âîçðàñòàåò, à â 2008 ã. ïðîèçîøëî åãî 
ñíèæåíèå äî 3,3 ì3/ò, òàê êàê óâåëè-
÷èëàñü ïðîèçâîäñòâåííàÿ ìîùíîñòü 
ïðåäïðèÿòèÿ ñ 1,7 ìëí ò äî 2,8 ìëí ò. 
Â ñâÿçè ñ äàëüíåéøèì ïðåäïîëàãàå-
ìûì ðîñòîì äîáû÷è íà ðàçðåçå êîýô-
ôèöèåíò âñêðûøè îñòàåòñÿ ïðàêòè÷å-
ñêè íåèçìåííûì (ðèñ. 1). 

Ïëàíîâûå îáúåìû òðàíñïîðòèðîâ-
êè âñêðûøè àâòîñàìîñâàëàìè óâåëè-
÷àòñÿ ñ 5,1 ìëí ì3 â 2007 ã. äî 12 
ìëí ì3 â 2016 ã., à ïî áåñòðàíñïîðò-

Òàáëèöà 1 

Ñâåäåíèÿ î êà÷åñòâå ðàçðàáàòûâàåìûõ óãîëüíûõ ïëàñòîâ 

Èíäåêñ 
ïëàñòà 

20' 19â 19à 19à' 19 19'à 19' 18 16à+16 16' 

Ñðåäíÿÿ 
ìîù-
íîñòü, ì 

2,33 1,88 1,22 1,38 5,22 1,58 3,73 2,27 8,15 2,35 

Çîëü-
íîñòü, % 

8,8 14,9 12,6 8,5 12,3 13,9 11,8 10,8 11,4 13,3 

Âûñøàÿ 
òåïëîòà 
ñãîðàíèÿ, 
êêàë/êã 

7548 7632 7495 7701 7641 7640 7655 7328 7532 7578 

 
Òàáëèöà 2 
Äèíàìèêà ôàêòè÷åñêèõ è ïåðñïåêòèâíûõ ãîðíî-òåõíè÷åñêèõ 
ïîêàçàòåëåé ðàáîòû ðàçðåçà 

Ãîäû 
ðàçðà-
áîòêè 

Âñêðûøà 
à/ò, ìëí. ì3 

Âñêðûøà 
á/ò, ìëí. ì3 

Äîáû÷à, 
ìëí. ì3 

Äîáû÷à, 
ìëí.ò 

Êîýôôèöèåíò 
âñêðûøè, ì3 /ò 

2007 5,1 1,2 2,2 1,7 3,8 
2008 5,2 2,3 2,9 2,2 3,3 
2009 4,9 2,4 2,6 2,0 3,7 
2010 6,2 3,0 3,3 2,5 3,7 
2011 7,6 2,7 3,7 2,8 3,7 
2012 7,2 4,0 3,6 2,8 4,0 
2013 10,0 4,0 4,6 3,5 4,0 
2014 10,8 4,0 4,8 3,7 4,0 
2015 12,0 4,0 5,2 4,0 4,0 
2016 12,0 4,0 5,5 4,2 3,8 
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íîé òåõíîëîãèè âñåãî íà 2,8 ìëí ì3 çà 
ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä. 

Â ïðåäûäóùèå ãîäû ðàçðàáîòêè 
ñôîðìèðîâàíî âíóòðåííåå âûðàáî-
òàííîå ïðîñòðàíñòâî, èñïîëüçîâàòü êî-
òîðîå òåõíîëîãè÷åñêè áûëî íåâîçìîæ-
íî. Ñ ðàçâèòèåì ôðîíòà ðàáîò îò âû-
õîäîâ ïëàñòà ïîä íàíîñû ïîÿâèëàñü 
íåîáõîäèìîñòü ïðîõîäêè íîâîé âúåçä-
íîé òðàíøåè №2 íà ðàññòîÿíèè 280 ì. 
Â ïåðñïåêòèâå ñóùåñòâóåò ðåàëüíàÿ 
âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü äàííûé 
òåõíîãåííûé ðåñóðñ äëÿ ðàçìåùåíèÿ 
âñêðûøè ïî êîðîòêîìó ïëå÷ó îòêàòêè ñ 
ó÷åòîì ïëàíîâîãî ïðèðîñòà àâòî-
òðàíñïîðòíîé âñêðûøè (ðèñ. 2) 

Â ïðåäûäóùèõ èññëåäîâàíèÿõ óñ-
òàíîâëåíû çàêîíîìåðíîñòè ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ èçáûòî÷íîãî âûðàáîòàííî-
ãî ïðîñòðàíñòâà (ÈÂÏ), êàê âäîëü 
ôðîíòà, òàê è â ïîïåðå÷íîì íàïðàâ-
ëåíèè ðàçâèòèÿ ðàáîò [1, 2] 

Ïîä èçáûòî÷íûì âûðàáîòàííûì 
ïðîñòðàíñòâîì ñëåäóåò ïîíèìàòü 
÷àñòü âíóòðåííåãî ïðîñòðàíñòâà, êî-
òîðîå íå èñïîëüçóåòñÿ â òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ ïðîöåññàõ äëÿ ðàçìåùåíèÿ 
âñêðûøè íà îòâàëàõ. ÈÂÏ â ïëàíå 
îãðàíè÷åíî: íà ôëàíãàõ êàðüåðíîãî 
ïîëÿ è ïî âîññòàíèþ ïðåäåëüíûì 

êîíòóðîì êàðüåðà, ïî ïàäåíèþ – âîç-
ìîæíûì ïîëîæåíèåì îòêîñà îòâàëü-
íîãî ÿðóñà, ìàêñèìàëüíî ïðèáëèæåí-
íîãî ê ðàáî÷åé çîíå. Íèæíÿÿ ãðàíèöà 
ñîîòâåòñòâóåò ïîëîæåíèþ ñôîðìèðî-
âàííûõ îòâàëîâ, âåðõíÿÿ ─ îòìåòêàì 
ãîñïîäñòâóþùåãî ðåëüåôà (ðèñ. 3.) 

Ïîäîáíûå ïîñòðîåíèÿ áûëè ïðî-
âåäåíû ïî âñåìó ôðîíòó ãîðíûõ ðà-
áîò. ÈÂÏ ðàñïðîñòðàíåíî âäîëü 
ôðîíòà ðàáîò îò ïðîôèëüíîé ëèíèè 
ÏðË.11 äî ïðîôèëüíîé ëèíèè 
ÏðË.29. Ðàçìåð îáëàñòè ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ ñîñòàâëÿåò îêîëî 900 ì. Ãðà-
íèöû ðàñïðîñòðàíåíèÿ äàííîãî òåõ-
íîãåííîãî ðåñóðñà â ïîïåðå÷íîì íà-
ïðàâëåíèè îò ðàçâåäî÷íîé ëèíèè 
ÐË.5 äî ðàçâåäî÷íîé ëèíèè ÐË.7 ñî-
ñòàâëÿþò áîëåå 200 ì. 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçðàáîòàííîé 
ìåòîäèêîé ðàñ÷åòà îïðåäåëåíû ïëî-
ùàäè, çàòåì ñ ó÷åòîì ðàññòîÿíèÿ ìå-
æäó ïðîôèëüíûìè ëèíèÿìè − îáúåìû 
ÈÂÏ ïî ïðîñòèðàíèþ è â êðåñò ïðî-
ñòèðàíèÿ çàëåæè. Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ 
ðàñ÷åòîâ ïîêàçûâàåò, ÷òî ðåçêîå ñíè-
æåíèå îáúåìîâ ÈÂÏ íàáëþäàåòñÿ îò 
ÏðË.14 ñ 964 òûñ. ì3 ñ 673 òûñ. ì3 íà 
ÏðË.17 (ðèñ. 4). 

 
Ðèñ. 1 Ôàêòè÷åñêèå è ïëàíîâûå ïîêàçàòåëè ðàáîòû Âîñòî÷íî-Áåéñêîãî ðàçðåçà 
 



 

 
 
Ðèñ. 2. Ðàñïîëîæåíèå òåõíîãåííîãî ðåñóðñà êàðüåðà â ïëàíå 



 24

Äàííîå èçìåíåíèå ñâÿçàíî ñ íàëè-
÷èåì ìåæäó ÏðË.16 è ÏðË.18 − âîäî-
ñáîðíîé ãîðíîé âûðàáîòêè. Îò ïðî-
ôèëüíîé ëèíèè ÏðË.19 äî ÏðË.22 
îáúåìû ÈÂÏ ñîñòàâëÿþò áîëåå 1000 
òûñ. ì3, à îò ÏðË. 23 äî ÏðË.30 âèä-
íî ïëàâíîå ñíèæåíèå îáúåìîâ. Îáùèé 
îáúåì ÈÂÏ íà íà÷àëî 2012 ã. ñîñòàâ-
ëÿåò áîëåå 6100 òûñ. ì3. 

Çîíà ðàñïðîñòðàíåíèÿ ÈÂÏ òàê-
æå áûëà îòìå÷åíà ïî ðàçâåäî÷íûì 
ëèíèÿì âäîëü ôðîíòà ðàáîò (ñì. 
ðèñ. 2) Ìèíèìàëüíûé îáúåì − íà ÐË. 
4 ñ ÏðË. 12 ïî ÏðË. 15 â ïðåäåëàõ 

21 òûñ. ì3. Ïî ðàçâåäî÷íîé ëèíèè 
ÐË. 5 íàáëþäàåòñÿ ïëàâíîå ñíèæå-
íèå ñ 269 òûñ. ì3 äî 23 òûñ. ì3 âäîëü 
ôðîíòà ðàáîò. Õàðàêòåð èçìåíåíèÿ 
ÈÂÏ íà ðàçâåäî÷íîé ëèíèè ÐË 6 
èìååò âîëíîîáðàçíûé âèä. 

Ñ ìàêñèìàëüíîãî íà ïðîôèëüíîé 
ëèíèè Ïð.Ë 12 – 383 òûñ. ì3 äî Ïð.Ë 
18 – 236 òûñ. ì3, â äàëüíåéøåì óâåëè-
÷èâàÿñü äî 309 òûñ. ì3 íà Ïð.Ë 21 è 
îêîí÷àòåëüíî ñíèæàåòñÿ äî 131 òûñ. ì3 

íà Ïð.Ë 27. Íàèáîëåå ñëîæíûå èçìå-
íåíèÿ ÈÂÏ ïî ðàçâåäî÷íîé ëèíèè ÐË 
7, ñ Ïð.Ë 12 ïî Ïð.Ë 15 ìèíèìàëüíûé 

 
Ðèñ. 3. Ðàñïîëîæåíèå èçáûòî÷íîãî âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà íà ïðîôèëüíîé 
ëèíèè №20 
 

 
Ðèñ. 4. Ôîðìèðîâàíèå ÈÂÏ âäîëü ôðîíòà ðàáîò 
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îáúåì ÈÂÏ 190 òûñ. ì3, ñ óâåëè÷åíèåì 
äî Ïð.Ë 21 – 652 òûñ. ì3, ñ ïàäåíèåì 
äî 380 òûñ. ì3 íà Ïð.Ë 24. Äàííûå 
ýêñòðåìóìû ñâÿçàíû ñ íåðàâíîìåðíûì 
ïîäâèãàíèåì ôðîíòà ðàáîò â ðàáî÷åé 
çîíå è îòâàëüíûõ ÿðóñîâ (ðèñ. 5). 

Ïðîâåäåí ðàñ÷åò ïàðàìåòðîâ çîíû 
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ÈÂÏ â êðåñò ïðî-
ñòèðàíèÿ óãîëüíîé çàëåæè ñ Ïð.Ë 12 
ïî ÏðË. 24. Íà ðèñ. 6 ïðåäñòàâëåíû 
ãðàôèêè ðàñïðåäåëåíèÿ ÈÂÏ â ïîïå-
ðå÷íîì íàïðàâëåíèè ðàáî÷åé çîíû 
êàðüåðà ïî ÷åòûðåì ïðîôèëüíûì ëè-
íèÿì è ÷åòûðåì ðàçâåäî÷íûì ëèíèÿì. 
Â íàïðàâëåíèè ðàáî÷åé çîíû êàðüåðà 
èäåò ïëàâíîå óâåëè÷åíèå èçáûòî÷íîãî 
âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà íà ÏðË. 
12 –ñ 21 òûñ. ì3 äî 430 òûñ. ì3, íà 
ÏðË. 21 ìàêñèìàëüíàÿ îáúåì ñîñòàâ-
ëÿåò 652 òûñ. ì3, Ïð.Ë 24 ñ ÐË.4 ïî 
ÐË. 7 ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå íà ÐË. 6 
– 250 òûñ.ì3ýòî âûçâàíî òåì, ÷òî ñó-
ùåñòâóþùèå îòâàëû íå îòñûïàíû äî 
óðîâíÿ ðåçóëüòèðóþùåé ïîâåðõíîñòè 
óñòàíîâëåííîé ïðîåêòîì. 

Ñ ó÷åòîì óñòàíîâëåííûõ îñîáåí-
íîñòåé ÈÂÏ â ãðàíèöàõ «Âîñòî÷íî-
Áåéñêîãî ðàçðåçà» è äàëüíåéøåãî 
ïîäâèãàíèÿ ôðîíòà ãîðíûõ ðàáîò 
ïîä íàíîñû ðàññìîòðåíû âàðèàíòû 
ïåðñïåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ äàí-
íîãî òåõíîãåííîãî ðåñóðñà. Â íèõ 
ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ðàñïîëîæåíèå 
âúåçäíîé òðàíøåè №2 îò ïðîôèëüíîé 
ëèíèè ÏðË.09 äî ÏðË. 9 ìåæäó ðàç-
âåäî÷íûìè ëèíèÿìè ÐË.6 è ÐË.9. 

Ïðîâåäåíèå òðàíøåè №2 ìåæäó 
óêàçàííûìè ïðîôèëüíûìè è ðàçâå-
äî÷íûìè ëèíèÿìè, à òàê æå íàëè÷èå 
ÈÂÏ ïîçâîëèò ñíèçèòü ðàññòîÿíèå 
òðàíñïîðòèðîâêè âñêðûøíûõ ïîðîä 
íà 700 ì, óãëÿ íà 300 ì. 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ âàðèàíòîì №1 – 
ïðîõîäêà âúåçäíîé òðàíøåè №2 âû-
ïîëíÿåòñÿ ïî òðàíñïîðòíîé òåõíî-
ëîãèè ñ ïîãðóçêîé â àâòîñàìîñâàëû 
è ïåðåìåùåíèåì âñêðûøè â ÈÂÏ è 
âúåçäíóþ òðàíøåþ №1. 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ äðóãèì âàðèàí-
òîì − ïðîõîäêà âúåçäíîé òðàíøåè №2 
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âûïîëíÿåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì äðàã-
ëàéíîâ è òðàíñïîðòíîé òåõíîëîãèé. 
Âñêðûøíûå ïîðîäû ïî áåñòðàíñïîðò-
íîé òåõíîëîãèè ðàñïîëàãàþò â òðàí-
øåè №1. Âñêðûøó ïî àâòîòðàíñïîðò-
íîé òåõíîëîãèè ïåðåìåùàþò â ÈÂÏ, 
ïàðàìåòðû è ìåñòîðàñïîëîæåíèå, êî-
òîðîãî óñòàíîâëåíû ðàíåå. 

Îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû 
ïðåäïðèÿòèÿ ïðîâîäèëàñü ïî îá-
ùåïðèíÿòûì ýêîíîìè÷åñêèì êðè-

òåðèÿì: ÷èñòîìó äèñêîíòèðîâàííî-
ìó äîõîäó (×ÄÄ) è èíäåêñó äîõîä-
íîñòè (ÈÄ). 

Ñ ó÷åòîì ñóùåñòâóþùåé ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòè, ñòîèìîñòè ãîðþ÷åñìà-
çî÷íûõ ìàòåðèàëîâ è ðàññòîÿíèÿ 
òðàíñïîðòèðîâàíèÿ âñêðûøè èç âúåçä-
íîé òðàíøåè №2 â ÈÂÏ è âúåçäíóþ 
òðàíøåþ №1 íà äàííûé ìîìåíò âðå-
ìåíè ïðåäïî÷òèòåëåí âàðèàíò ñ ïðè-
ìåíåíèåì òðàíñïîðòíîé òåõíîëîãèè. 
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