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Â.Â. Ðóäåíêî, Þ.À. Ïàâëîâà 

ÌÎÍÈÒÎÐÈÍÃ ÈÍÒÅÃÐÈÐÎÂÀÍÍÛÕ  
ÏÐÎÃÐÀÌÌÍÛÕ ÏÐÎÄÓÊÒÎÂ ÄËß ÐÅØÅÍÈß  
ÇÀÄÀ× ÊÂÀËÈÌÅÒÐÈÈ ÍÅÄÐ 

Èçëîæåíû îñíîâíûå íàó÷íûå íàïðàâëåíèÿ «Êâàëèìåòðèè íåäð», ÿâëÿþùåéñÿ ñî-
ñòàâíîé ÷àñòüþ ãîðíûõ íàóê è ñîâðåìåííîé ìàðêøåéäåðèè. Âûäåëåíû ñîâðåìåí-
íûå àêòóàëüíûå íàó÷íûå çàäà÷è, äëÿ ðåøåíèÿ êîòîðûõ ïðîèçâåäåí ìîíèòîðèíã 
èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì çà ïîñëåäíèå 20 ëåò. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: êâàëèìåòðèÿ, íåäðîïîëüçîâàíèå, óïðàâëåíèå, êà÷åñòâî, ìîíèòî-
ðèíã, ìîäåëü, ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû. 

 

 
 
îðíîå ïðîèçâîäñòâî ÿâëÿåòñÿ 
ñëîæíîé ñèñòåìîé, ïðåäñòàâ-

ëÿþùåé ñîáîé êîìïëåêñ ñèñòåì: «îáú-
åêò (ìåñòîðîæäåíèå ïîëåçíîãî èñêî-
ïàåìîãî) + ïðîöåññ (òåõíîëîãè÷åñêèå 
ïðîöåññû ðàçâåäêè, äîáû÷è, îáîãà-
ùåíèÿ è ìåòàëëóðãè÷åñêîãî ïåðåäå-
ëà)». Îáúåêòîì âçàèìîäåéñòâèÿ êîòî-
ðûõ ÿâëÿåòñÿ ïîëåçíîå èñêîïàåìîå ñ 
ïîëíîé èíôîðìàöèåé î åãî êîëè÷åñò-
âå è êà÷åñòâå. 

Â êîíöå ÕÕ âåêà ìàñøòàáíîå âíå-
äðåíèå êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé â 
ãîðíîå ïðîèçâîäñòâî óñèëèëî ïðî-
öåññ âçàèìîïðîíèêíîâåíèÿ ãåîëîãèè, 
åñòåñòâîçíàíèÿ, ãîðíûõ íàóê â óñëî-
âèÿõ ðûíî÷íîé ýêîíîìèêè è ãëîáàëè-
çàöèè ìèðîâîãî ðûíêà ìèíåðàëüíîãî 
ñûðüÿ, ÷òî íåèçáåæíî ïðèâåëî ê èç-
ìåíåíèþ ïðèíöèïîâ, íà êîòîðûõ áû-
ëà ïîñòðîåíà ñèñòåìà ãîðíîãî ïðîèç-
âîäñòâà (íåäðîïîëüçîâàíèÿ). 

Ýòè ïðåäïîñûëêè ñïîñîáñòâîâàëè 
ôîðìèðîâàíèþ íîâîãî íàó÷íîãî íà-
ïðàâëåíèÿ â îáëàñòè ãîðíûõ íàóê — 
«Êâàëèìåòðèè íåäð», èçó÷àþùåãî 
ïðîáëåìàòèêó è ìåòîäîëîãèþ êîëè÷å-
ñòâåííîé è êà÷åñòâåííîé îöåíêè îáú-
åêòà ðàçëè÷íîé ïðèðîäû (ïîëåçíûõ 
èñêîïàåìûõ â íåäðàõ, çàáîå, òðàíñ-

ïîðòíûõ åìêîñòÿõ, ñêëàäàõ, îòâàëàõ, 
êîíöåíòðàòîâ íà îáîãàòèòåëüíîé 
ôàáðèêå è ìåòàëëîâ íà ìåòàëëóðãè÷å-
ñêîì çàâîäå). 

Ñîâðåìåííàÿ «Êâàëèìåòðèÿ íåäð» 
ðàññìàòðèâàåò îöåíêó êà÷åñòâà ïî-
ëåçíîãî èñêîïàåìîãî êàê äèíàìè÷å-
ñêóþ êàòåãîðèþ, ò.å. ñ ó÷åòîì èçìå-
íåíèÿ êîíúþíêòóðû ðûíêà, îïûòà ïî-
òðåáëåíèÿ è ìîäåðíèçàöèè òåõíîëî-
ãèé ðàçâåäêè, äîáû÷è, îáîãàùåíèÿ è 
ìåòàëëóðãè÷åñêîãî ïåðåäåëà. 

Îñíîâíûìè íàó÷íûìè íàïðàâëå-
íèÿìè «Êâàëèìåòðèè íåäð» ÿâëÿþòñÿ 
(ðèñ. 1): 

• Îáîñíîâàíèå ìîäåëåé è ìåòîäîâ 
êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè êà÷åñòâà 
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ. 

• Ñîçäàíèå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ 
êà÷åñòâîì ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ ïðè 
íåäðîïîëüçîâàíèè. 

• Ðàçðàáîòêà ìîäåëåé óïðàâëåíèÿ 
ïîëíîòîé è êà÷åñòâà èçâëå÷åíèÿ ïî-
ëåçíûõ èñêîïàåìûõ èç íåäð. 

Ðàññìîòðèì íàó÷íîå íàïðàâëåíèå 
— «Îáîñíîâàíèå ìîäåëåé è ìåòîäîâ 
êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè êà÷åñòâà ïî-
ëåçíîãî èñêîïàåìîãî», àêòóàëüíûìè 
íàó÷íûìè çàäà÷àìè êîòîðîãî ÿâëÿ-
þòñÿ: 

Ã 
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• Îáîñíîâàíèå ìåòîäèêè ðàçâåä-
êè ïðè ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèé 
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ ñ îöåíêîé 
äîñòîâåðíîñòè ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ 
äàííûõ. 

• Ïîñòðîåíèå ìîäåëè ìåñòîðîæäå-
íèÿ (öèôðîâîé, áëî÷íîé, êàðêàñíîé, 
3-D, âèðòóàëüíîé). 

• Âûáîð è îáîñíîâàíèå ìåòîäîâ 
êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè êà÷åñòâà ïî-
ëåçíûõ èñêîïàåìûõ ñ îïðåäåëåíèåì 
èõ ïðîìûøëåííîé ïðèãîäíîñòè. 

• Îöåíêà äîñòîâåðíîñòè êîëè÷åñò-
âåííîé îöåíêè êà÷åñòâà ïîëåçíûõ èñ-
êîïàåìûõ. 

Ïðîáëåìà óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì 
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ ÿâëÿåòñÿ ìíî-
ãîïðîôèëüíîé è òðàäèöèîííîé â ãîð-
íîäîáûâàþùèõ îòðàñëÿõ, à òàêæå îñ-
íîâîïîëàãàþùèì íàó÷íûì íàïðàâëå-
íèåì «Êâàëèìåòðèè íåäð». Íà îñíîâå 
îáîáùåíèÿ ìíîãî÷èñëåííûõ èññëåäî-
âàíèé è øèðîêîìàñøòàáíîãî âíåäðå-
íèÿ è àïðîáàöèè ðåçóëüòàòîâ ðåøå-
íèÿ îòäåëüíûõ íàó÷íûõ çàäà÷ ðàçðà-
áîòàíà òåîðèÿ óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì 
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ (ðèñ. 1). 

Â ñèñòåìå óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì 
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ âûäåëåíû îñ-
íîâíûå èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè: 
ãåîëîãîðàçâåäî÷íûé ïðîöåññ; ïëàíè-
ðîâàíèå ãîðíûõ ðàáîò (ïîäñ÷åò çàïà-
ñîâ, îïðåäåëåíèå íîðìàòèâíûõ è 
ïëàíîâûõ ïîòåðü è ðàçóáîæèâàíèÿ 
ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî ïðè äîáû÷å, 
ó÷åò äâèæåíèÿ çàïàñîâ); ãîðíûå ðàáî-
òû (ýêñïðåññ-îïðîáîâàíèå ïîëåçíîãî 
èñêîïàåìîãî â çàáîÿõ); òðàíñïîðòè-
ðîâàíèå ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî (ýêñ-
ïðåññ-îïðîáîâàíèå â òðàíñïîðòíûõ 
åìêîñòÿõ); ñîðòèðîâêà (ðóäîêîíòðî-
ëèðóþùèå è ðóäîñîðòèðóþùèå ñòàí-
öèè); ïðåäêîíöåíòðàöèÿ (ñåïàðàöèÿ, 
êóñêîâàÿ ñîðòèðîâêà ïîëåçíîãî èñêî-
ïàåìîãî); óñðåäíåíèå (ýêñïðåññ-
îïðîáîâàíèå ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî 

íà ñêëàäàõ); ñòàáèëèçàöèÿ è êîíòðîëü 
êà÷åñòâà ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî ïå-
ðåä îáîãàòèòåëüíîé ôàáðèêîé (ãî-
ëîâíîå òîâàðíîå îïðîáîâàíèå). 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàó÷íîå íà-
ïðàâëåíèå «Êâàëèìåòðèè íåäð» — 
«Ðàçðàáîòêà ìîäåëåé óïðàâëåíèÿ 
ïîëíîòîé è êà÷åñòâîì èçâëå÷åíèÿ ïî-
ëåçíûõ èñêîïàåìûõ èç íåäð» (ðèñ. 1) 
ÿâëÿåòñÿ âåñüìà àêòóàëüíûì. Â 2008 
ãîäó ïî êîíêóðñó Ìèíïðèðîäû âû-
ïîëíåíà êðóïíàÿ íàó÷íî-èññëåäîâà-
òåëüñêàÿ ðàáîòà «Ðàçðàáîòêà ìåòîäè-
÷åñêèõ îñíîâ ïî íîðìèðîâàíèþ è îï-
ðåäåëåíèþ ôàêòè÷åñêèõ ïîòåðü è ðà-
çóáîæèâàíèÿ ïðè äîáû÷å öâåòíûõ, 
áëàãîðîäíûõ, ÷åðíûõ, è ðåäêîçåìåëü-
íûõ ìåòàëëîâ, óãëÿ è óãîëüíûõ ñëàí-
öåâ». Ïî åå ðåçóëüòàòàì â ïåðñïåêòè-
âå äîëæíû áûòü ñîñòàâëåíû è ñîãëà-
ñîâàíû «Òåõíè÷åñêèå ðåãëàìåíòû …» 
ïî âèäàì ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ ñ ïðî-
ãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì. 

Î÷åâèäíî, ÷òî îñíîâíûå íàó÷íûå 
íàïðàâëåíèÿ «Êâàëèìåòðèè íåäð» 
âçàèìîñâÿçàíû (ðèñ. 1). Êàæäîå èç 
íèõ íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ðàçâèòèÿ 
ãîðíîãî ïðîèçâîäñòâà òðåáóåò èí-
ôîðìàöèîííîãî ñîïðîâîæäåíèÿ òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, íî ïðè ýòîì 
èñïîëüçóþòñÿ ðàçíîðîäíûå ìîäåëè è 
àëãîðèòìû èõ îáðàáîòêè, ÷òî ïðèâî-
äèò ê î÷åíü áîëüøîìó êîëè÷åñòâó óç-
êîñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïðîãðàììíûõ 
ïðîäóêòîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì íåîáõîäè-
ìî ñîçäàíèå èíòåãðèðîâàííîé ñèñòå-
ìû, îõâàòûâàþùåé âñå èíôîðìàöè-
îííûå òåõíîëîãèè íåäðîïîëüçîâàíèÿ 
(ðèñ. 1). 

Çà ïîñëåäíèå 20 ëåò ïðîèçâåäåí 
ìîíèòîðèíã èñïîëüçîâàíèÿ ïðî-
ãðàììíûõ ïðîäóêòîâ äëÿ ðåøåíèÿ çà-
äà÷ «Êâàëèìåòðèè íåäð», ïîçâîëèâ-
øèé ñäåëàòü âûâîä, ÷òî òàêèå ÈÑ êàê 
Datamine, Surpac, Tachbase, Gemcom, 
Micromine, Ãåîìèêñ, Credo, Vulkan, K 
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— Mminer è ò.ä. ïðåäëàãàþò ïðèìåð-
íî îäèíàêîâûé íàáîð ôóíêöèé: 

• ñîçäàíèå âåêòîðíûõ, êàðêàñíûõ è 
áëî÷íûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ìîäåëåé; 

• âèçóàëèçàöèÿ ìîäåëåé ìåñòîðîæ-
äåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ â òðёõ-
ìåðíîì ïðîñòðàíñòâå; 

• ãåîñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç ãåîëî-
ãîðàçâåäî÷íûõ äàííûõ; 

• ôîðìèðîâàíèå áàçû äàííûõ (êà-
òàëîãà) ìàðêøåéäåðñêèõ òî÷åê è ðå-
øåíèå íà èõ îñíîâå ðàçëè÷íûõ ìàðê-
øåéäåðñêèõ è ãåîäåçè÷åñêèõ çàäà÷; 

• ïîäñ÷åò îáúåìíûõ è êà÷åñòâåí-
íûõ ïîêàçàòåëåé âûåìî÷íûõ åäèíèö; 

• ãîðíî-ãåîìåòðè÷åñêèé àíàëèç è 
îïòèìèçàöèÿ ãðàíèö êàðüåðà ïî ýêî-
íîìè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì; 

• ïëàíèðîâàíèå îòêðûòûõ è ïîä-
çåìíûõ ãîðíûõ ðàáîò; 

• ïðîåêòèðîâàíèå ìàññîâûõ âçðû-
âîâ. 

Ãîðíûå èíòåãðèðîâàííûå ñèñòåìû 
(ÈÑ), íàïðèìåð, Vulkan, MineScape, 
Linx, MineSight, Gemcom óæå èçâåñò-
íû áîëåå 30 ëåò. Äëÿ ìåñòîðîæäåíèé 
ñ íåñëîæíûìè ãåîëîãè÷åñêèìè óñëî-
âèÿìè îíè õîðîøî ðàáîòàþò è ïðå-
äîñòàâëÿþò áîëüøîé íàáîð ïîëåçíûõ 
èíñòðóìåíòîâ äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ìå-
ñòîðîæäåíèé è ïëàíèðîâàíèÿ ãîðíûõ 
ðàáîò. 

Ñåãîäíÿ íàáëþäàåòñÿ òåíäåíöèÿ 
âûáîðà ïîëüçîâàòåëÿìè ïðîãðàììíîãî 
îáåñïå÷åíèÿ, àëüòåðíàòèâíîãî ñóùåñò-
âóþùåìó, ïî ðÿäó âåñîìûõ ïðè÷èí: 

КВАЛИМЕТРИЯ НЕДР

МОДЕЛИИМЕТОДЫ
КОЛИЧЕСТВЕННОЙОЦЕНКИ

КАЧЕСТВАПОЛЕЗНЫХ ИСКОПАЕМЫХ

ТЕОРИЯ УПРАВЛЕНИЯКАЧЕСТВОМ
ПОЛЕЗНЫХ ИСКОПАЕМЫХ ПРИ

НЕДРОПОЛЬЗОВАНИИ

ТЕОРИЯ УПРАВЛЕНИЯПОЛНОТОЙИ
КАЧЕСТВОМИЗВЛЕЧЕНИЯПОЛЕЗНЫХ

ИСКОПАЕМЫХ ИЗ НЕДР

• Обоснование методики разведки при
разработке месторождения полезного
ископаемого с оценкой достоверности
геологоразведочных данных.
• Построение модели месторождения
(цифровой, блочной, каркасной, 3-D, 
виртуальной) на основе многофакторной
геометризации полезных ископаемых с
учетом геолого-технологического
картирования его участков, что позволяет
районировать месторождение для его
эффективной разработки с учетом
требований обогатительной фабрики к
качеству полезного ископаемого.
• Выбор и обоснование методов
количественной оценки качества
полезных ископаемых с определением их
промышленной пригодности.
• Оценка достоверности количественной
оценки качества полезных ископаемых.

Управление качеством полезного
ископаемого осуществляют на основе
информации,  оперативно получаемой
в недрах,  забоях,  транспортных
емкостях, складах, отвалах, на
обогатительной фабрике, 
хвостохранилищах и путем
воздействия на технологии
взаимосвязанных технологических
процессов

Управление полнотой и качеством извлечения
полезных ископаемых из недр, которое
включает: общие принципы и методические
положения нормирования потерь и
разубоживания полезных ископаемых при
добыче; рабочую классификацию нормируемых
видов потерь и разубоживания полезных
ископаемых при добыче; геоэкономическую
модель управления полнотой и качеством
извлечения полезных ископаемых из недр; 
методику технико-экономического обоснования
нормативов потерь и разубоживания полезных
ископаемых при добыче в зависимости от
источников их образования; методы
определения нормативов потерь и
разубоживания с учетом сложности выемочных
единиц; определение нормативов потерь и
разубоживания при добыче на выемочную
единицу; алгоритм решения задачи оптимизации
нормативов потерь и разубоживания при
добыче; пакет программ для ПК

ИНТЕГРИРОВАННЫЕ ПРОГРАММНЫЕПРДУКТЫ

Интегрированные горно-геологические
системы общего назначения

Специализированные горные
программы

Системы управления
производством

Системы учета результатов
производства

Системы стандартно включают в себя
такие разделы, как геологическое
моделирование, оценка запасов, 
проектирование и планирование

горных работ, календарное планирование
и маркшейдерию

Специализированные программы для
областей технологии, которые

пока (полностью или частично) не
обеспечиваются универсальными

горными системами. 

Эта категория объединяет программы
и оборудование, используемое
для управления производством в

реальном времени

Системы представляют собой
смесь электронных

таблиц и баз данных, разработанных
местными

программистами для нужд предприятия

 
 

Ðèñ. 1. Îáùàÿ ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà âîçìîæíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïðîãðàììíûõ ïðî-
äóêòîâ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ «Êâàëèìåòðèè íåäð» 
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• èìåþùèåñÿ ÈÑ íå ñïîñîáíû ðå-
øàòü âåñü ïåðå÷åíü ïðîôåññèîíàëü-
íûõ çàäà÷ ãîðíîãî ïðîèçâîäñòâà; 

• êðîìå ïëàòû çà ñàìó ñèñòåìó, íå-
îáõîäèìî ïîòðàòèòü ñðåäñòâà íà íà-
÷àëüíîå îáó÷åíèå ïåðñîíàëà è îñâîå-
íèå âñåõ âîçìîæíîñòåé äàííûõ ñèñ-
òåì; 

• ñ íåêîòîðûìè çàäà÷àìè â äàííûõ 
ñèñòåìàõ ñïîñîáíû ðàáîòàòü òîëüêî 
ýêñïåðòû-ðàçðàáîò÷èêè; 

• ïðîñòûå çàäà÷è (ïîñòðîåíèå èçî-
ëèíèé) ìîãóò áûòü ëåãêî è áûñòðî âû-
ïîëíåíû ñ ïîìîùüþ àëüòåðíàòèâíûõ 
ïðîãðàìì; â ÈÑ âûïîëíåíèå ýòèõ çà-
äà÷ ÷àñòî òðåáóåò áîëüøèõ çàòðàò 
âðåìåíè è òðóäà; 

• ñòîèìîñòü ÈÑ îáû÷íî ñëèøêîì 
âåëèêà äëÿ íåáîëüøèõ êîìïàíèé è îò-
äåëüíûõ ðóäíèêîâ (øàõò); 

ÈÑ ÷àñòî èñïîëüçóþò ñîáñòâåííûé 
ôîðìàò äàííûõ, ñëåäîâàòåëüíî, èì-
ïîðò/ýêñïîðò èíôîðìàöèè çàòðóäíåí 
è ñâÿçàí ñ ïîòåðåé âðåìåíè. Åñëè äà-
æå ñóùåñòâóþò íåîáõîäèìûå èíòåð-
ôåéñû, òî îáû÷íî òðåáóåòñÿ äîïîë-
íèòåëüíîå ðåäàêòèðîâàíèå ââåäåííûõ 
äàííûõ. 

Ïî ðåçóëüòàòàì ìîíèòîðèíãà 70-òè 
ïðîãðàììíûõ êîìïëåêñîâ ãîðíîé íà-
ïðàâëåííîñòè ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþ-
ùèå âûâîäû: 

Ãîðíûå ïðîãðàììíûå ñèñòåìû îá-
ùåãî íàçíà÷åíèÿ ñòàíäàðòíî âêëþ÷à-
þò â ñåáÿ òàêèå ðàçäåëû êàê: ãåîëîãè-
÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå; îöåíêà çàïà-
ñîâ; ïðîåêòèðîâàíèå; ïëàíèðîâàíèå 
ãîðíûõ ðàáîò; ìàðêøåéäåðèÿ. Ïî-
äîáíûå ñèñòåìû íà ìèðîâîì ðûíêå 
ïðåäëàãàþò 5 ëèäèðóþùèõ êîìïàíèé: 
Gemcom, Maptek, Mintec, Surpac è 
Datamine. Ãîðíûå ïðîãðàììíûå ñèñ-
òåìû îáùåãî íàçíà÷åíèÿ ÿâëÿþòñÿ áà-
çîâûìè â ìîäåëèðîâàíèè, íî î÷åíü 
ãðîìîçäêè ïðè àäàïòàöèè ê óñëîâèÿì 

ôóíêöèîíèðîâàíèÿ êîíêðåòíîãî ãîð-
íîãî ïðåäïðèÿòèÿ è íå ðåàëèçóþò 
áîëüøèíñòâà ôóíêöèé, êîòîðûå âû-
ïîëíÿþòñÿ ïðîãðàììíûìè ñèñòåìàìè 
äðóãèõ êëàññîâ. Ïîýòîìó ñèñòåìû ýòî-
ãî êëàññà äîëæíû áûòü îòêðûòûìè, òî 
åñòü èìåòü âîçìîæíîñòü óâåëè÷åíèÿ 
÷èñëà ðåàëèçóåìûõ ôóíêöèé çà ñ÷åò 
áåçáîëåçíåííîãî ïðèñîåäèíåíèÿ ê 
íèì ñîîòâåòñòâóþùèõ ìîäóëåé èç 
ïðîãðàìì äðóãèõ êëàññîâ ëèáî ðåàëè-
çàöèè ïîäîáíûõ àëãîðèòìîâ â ñîáñò-
âåííîé ñðåäå. 

Ñïåöèàëèçèðîâàííûå ãîðíûå ïðî-
ãðàììû. Îáû÷íàÿ òåìàòèêà òàêèõ ïà-
êåòîâ: îïòèìèçàöèÿ êàðüåðîâ; êàëåí-
äàðíîå ïëàíèðîâàíèå; áóðîâçðûâíûå 
ðàáîòû; âåíòèëÿöèÿ; ãåîìåõàíèêà; 
ýêîëîãèÿ è ò.ä. Ñóùåñòâóåò áîëüøîå 
êîëè÷åñòâî òàêèõ ïàêåòîâ, êîòîðûå 
ñîçäàþòñÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûìè 
êîìïàíèÿìè, ñàìèìè ãîðíûìè ïðåä-
ïðèÿòèÿìè èëè èññëåäîâàòåëüñêèìè 
ó÷ðåæäåíèÿìè. 

Ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ïðîèçâîäñò-
âîì. Ýòà êàòåãîðèÿ îáúåäèíÿåò ïðî-
ãðàììû è îáîðóäîâàíèå, èñïîëüçóå-
ìîå äëÿ óïðàâëåíèÿ ïðîèçâîäñòâîì â 
ðåàëüíîì âðåìåíè: óïðàâëåíèå ãîð-
íûì òðàíñïîðòîì (ýêñêàâàòîðàìè, 
áóðîâûìè ñòàíêàìè è ò.ï.). Ýòè ñèñ-
òåìû ïðåäëàãàþòñÿ íåáîëüøèì êîëè-
÷åñòâîì êîìïàíèé, ñðåäè êîòîðûõ â 
îáëàñòè îòêðûòûõ ðàáîò 4 ëèäåðà: 
Modular Mining Systems, Wenco, 
Tritronics è Aquila. Âñå áîëüøåå çíà-
÷åíèå ïðèîáðåòàåò ñâÿçü ýòèõ êîìïà-
íèé ñ ïðîèçâîäèòåëÿìè ãîðíîãî 
îáîðóäîâàíèÿ, òàêèìè êàê Komatsu è 
Caterpillar. 

Ñèñòåìû ó÷åòà ðåçóëüòàòîâ ïðîèç-
âîäñòâà. Ñóùåñòâóåò áîëüøîå ðàçíî-
îáðàçèå ñèñòåì, êîòîðûå âåäóò ïðî-
èçâîäñòâåííûé ó÷åò â ðåàëüíîì âðå-
ìåíè è ôîðìèðóþò âñåâîçìîæíûå îò-
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÷åòû. Çà ðåäêèì èñêëþ÷åíèåì ãîðíûå 
êîìïàíèè ñàìè ðàçðàáàòûâàþò òàêèå 
ñèñòåìû, êîòîðûå ÷àñòî ïðåäñòàâëÿþò 
ñîáîé ñìåñü ýëåêòðîííûõ òàáëèö è 
áàç äàííûõ. 

Îáîáùàÿ âûøåèçëîæåííîå, íåîá-
õîäèìî îòìåòèòü, ÷òî â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ ïðîãðàìì-
íûõ ïðîäóêòîâ ïîêðûâàåò ëèøü ìàëóþ 

÷àñòü ðåàëüíûõ ïîòðåáíîñòåé íåäðî-
ïîëüçîâàíèÿ. Ðàçðàáîò÷èêè êîì-
ïëåêñíûõ ñèñòåì ïðîãðàììíîãî îáåñ-
ïå÷åíèÿ ãîðíîäîáûâàþùèõ îòðàñëåé 
ñåãîäíÿ ïðåäëàãàþò èíñòðóìåíòû â 
îñíîâíîì äëÿ îöåíêè çàïàñîâ ìåñòî-
ðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, îò-
äåëüíûõ ïðîöåññîâ ïðîåêòèðîâàíèÿ è 
ïëàíèðîâàíèÿ ãîðíûõ ðàáîò. 
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