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åôòåïðîäóêòû (ÍÏ) ñóùåñò-
âóþò â ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäå 

â âèäå ðÿäà ÷åòêî ðàçëè÷èìûõ ôîðì 
(àäñîðáèðîâàííûå, ãàçîîáðàçíûå, æèä-
êèå, ýìóëüãèðîâàííûå, ðàñòâîðåííûå 
â ïîäçåìíîé âîäå). Ðàñòâîðåííàÿ 
ôîðìà, íàõîäÿùàÿñÿ â ïîäçåìíûõ âî-
äàõ, îáðàçóåò ñàìîå çíà÷èòåëüíîå ïî 
îáùåìó îáúåìó óãëåâîäîðîäíîå çà-
ãðÿçíåíèå (ÓÇ): îäèí ëèòð íåôòåïðî-
äóêòà, ðàñòâîðåííûé â ïîäçåìíîé âî-
äå, çàãðÿçíÿåò òûñÿ÷è åå êóáîìåòðîâ. 
Ïðîöåññ çàãðÿçíåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä 
íåôòåïðîäóêòàìè, â ñëó÷àå èõ àâà-
ðèéíîãî (èëè ïîñòîÿííîãî) ïîäçåìíî-
ãî ïðîñà÷èâàíèÿ, ðàñòÿãèâàåòñÿ íà 
äåñÿòêè ëåò è ðàíî èëè ïîçäíî íà÷è-
íàåò ñîçäàâàòü ïðîáëåìû áåçîïàñíî-
ñòè æèçíè è äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà. 

Ïîäçåìíûå âîäû, êàê è ïîâåðõíî-
ñòíûå – îñíîâíîé ïåðåíîñ÷èê ÓÇ îê-
ðóæàþùåé ñðåäû è â îòëè÷èå îò ïî-
âåðõíîñòíûõ âîä, õóæå ñàìîî÷èùàþò-
ñÿ. Ìåðû ëèêâèäàöèè ÓÇ ãðóíòîâ è 
ïîäïî÷âåííîé àòìîñôåðû, äîëæíû 
âñåãäà âûáèðàòüñÿ ñ ó÷åòîì âîçìîæíîé 
îïàñíîñòè óõóäøåíèÿ êà÷åñòâà ïîä-
çåìíûõ âîä. Â ðàçðàáîòêå ïðîãðàìì 
ïî î÷èñòêå ó÷àñòêîâ ÓÇ íåäð âåäóùàÿ 
ðîëü îòâîäèòñÿ ãèäðîãåîëîãè÷åñêîìó 
îáîñíîâàíèþ ìåðîïðèÿòèé. 

Ãèäðîãåîëîãè÷åñêîå îáîñíîâàíèå 
çàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé – îïðåäåëå-
íèå îñíîâíûõ ïðèíöèïîâ è ìåòîäîâ 
îãðàíè÷åíèÿ ðàçâèòèÿ çàãðÿçíåíèÿ 
âñåõ êîìïîíåíòîâ ãåîëîãè÷åñêîé ñðå-
äû è â ïåðâóþ î÷åðåäü — ïîäçåìíûõ 
âîä, âîññòàíîâëåíèå èõ ôèçèêî-
õèìè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ. Âûäåëÿþòñÿ 
ëèêâèäàöèîííûå è ëîêàëèçàöèîííûå 
çàùèòíûå ìåðîïðèÿòèÿ. 

Ëèêâèäàöèÿ ÓÇ – êîìïëåêñ ìåð 
âîññòàíîâëåíèÿ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà 
ãðóíòîâ è êà÷åñòâà ïîäçåìíûõ âîä äî 
èñõîäíîãî ñîñòîÿíèÿ. Ëîêàëèçàöèÿ – 
ñíèæåíèå óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ äî äî-
ïóñòèìîãî óðîâíÿ è ïðåêðàùåíèå åãî 
äàëüíåéøåãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ. 

Îòå÷åñòâåííûé è çàðóáåæíûé 
îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî ïîëíàÿ ëèêâè-
äàöèÿ ÓÇ ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû, 
âêëþ÷àÿ ïîäçåìíûå âîäû, çàäà÷à 
âåñüìà òðóäîåìêàÿ è, êàê ïðàâèëî, 
ïðàêòè÷åñêè äî êîíöà íåâûïîëíè-
ìàÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì, íàèáîëåå ðå-
àëüíûì ÿâëÿåòñÿ ëîêàëèçàöèÿ ÓÇ 
ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû. 

Ìîäåëèðîâàíèå ÓÇ ãèäðîãåîëîãè-
÷åñêîé ñðåäû âûïîëíåíî íà îñíîâå 
äàííûõ êîìïëåêñà ðàáîò ïî ãèäðîãåî-
ëîãè÷åñêîìó îáîñíîâàíèþ, ëîêàëèçà-
öèè è îðãàíèçàöèè ìîíèòîðèíãà óãëå-
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âîäîðîäíîãî çàãðÿçíåíèÿ ãðóíòîâûõ 
âîä íà òåððèòîðèè Âîðîíåæñêîé 
íåôòåáàçû ÇÀÎ «Âîðîíåæ-Òåðìèíàë». 

Ãèäðîãåîëîãè÷åñêèìè èññëåäîâà-
íèÿìè ÀÎÎÒ «Âîðîíåæñòðîéèçûñêà-
íèÿ», íà÷àòûìè â 1994 ã. è ïðîäîë-
æåííûìè ñîâìåñòíî ÔÃÓÃÏ «Âîðî-
íåæãåîëîãèÿ» è ÔÃÓÏ «ÂÑÅÃÈÍÃÅÎ» 
â 2000-2004 ãã. áûëà ñîçäàíà íàáëþ-
äàòåëüíàÿ ñåòü èç 23 ìîíèòîðèíãîâûõ 
ñêâàæèí, êîòîðûå ïðîõîäèëèñü óäàð-
íî-êàíàòíûì ñïîñîáîì äèàìåòðîì 127 
ìì. Ôèëüòð äëèíîé 5,0 ì óñòàíàâëè-
âàëñÿ â èíòåðâàëå +1,0 ì âûøå óðîâíÿ 
íåôòåïðîäóêòà (ÍÏ) èëè ïîäçåìíûõ 
âîä ñ ó÷åòîì ìàêñèìàëüíûõ ñåçîííûõ 
êîëåáàíèé. Óñòüÿ ñêâàæèí çàöåìåíòè-
ðîâàíû è îáîðóäîâàíû îãîëîâêàìè 
äëÿ âåäåíèÿ ðåæèìíûõ íàáëþäåíèé. 
Îáîñíîâàíèåì ìåñò çàëîæåíèÿ ñêâà-
æèí íàáëþäàòåëüíîé ñåòè ïîñëóæèëè 
ðåçóëüòàòû ãàçîâîé ñúåìêè (ÃÑ), ïðèí-
öèï ðàâíîìåðíîãî ïîëó÷åíèÿ èíôîð-
ìàöèè â öåíòðàëüíûõ è êðàåâûõ ÷àñòÿõ 
ëèíçû ÍÏ, íåôòåïðîäóêòîâ, à òàêæå 
âåðîÿòíûå è íàèáîëåå îïàñíûå íà-
ïðàâëåíèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ãðóíòî-
âûõ âîä. 

Ãàçîâàÿ ñúåìêà. Ïî äàííûì ÃÑ 
óñòàíîâëåíî, ÷òî ôîíîâàÿ êîíöåíòðà-
öèÿ ñóììû óãëåâîäîðîäíûõ ãàçîâ è 
ïàðîâ (ÓÃ) – (1÷4)õ10-4 % îá. Çíà÷åíèÿ 
ñîäåðæàíèé ñóììû ÓÃ íàèáîëåå ÷àñòî 
âñòðå÷àåìûå â ïîäïî÷âåííîì âîçäóõå 
— 2õ10-4 %, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ðåçóëü-
òàòàì ôîíîâûõ èçìåðåíèé íà äðóãèõ 
îáúåêòàõ. Ïëîùàäü òåððèòîðèè íåô-
òåáàçû, â ïðåäåëàõ êîòîðîé ãðóíòû 
ñîäåðæàò âçðûâî-, ïîæàðîîïàñíûå ãà-
çû ñ êîíöåíòðàöèåé >1 % îá., ñîñòàâ-
ëÿåò 7ãà. Êîíöåíòðàöèÿ ÓÃ 10—3 % îá. 
ÿâëÿåòñÿ äëÿ òåððèòîðèè íåôòåáàçû 
àíîìàëüíîé è ïðåäâàðèòåëüíî ïî íåé 
ïðîâîäèòñÿ êîíòóð î÷àãà óãëåâîäî-
ðîäíîãî çàãðÿçíåíèÿ íåîãåí-÷åòâåð-
òè÷íîãî âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòà. 

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû î÷àãà çà-
ãðÿçíåíèÿ ãðóíòîâûõ âîä ïî ðåçóëüòà-
òàì ÃÑ (íà 1.07.2000 ã.) ñîñòàâëÿëè: 
ïëîùàäü î÷àãà óãëåâîäîðîäíîãî çà-
ãðÿçíåíèÿ — 44 ãà; ëèíåéíûå ðàçìå-
ðû î÷àãà ÍÏ çàãðÿçíåíèÿ: äëèíà — 
800, øèðèíà –550 ì; ïëîùàäü êîíòó-
ðà ëèíçû æèäêèõ ÍÏ íà ïîâåðõíîñòè 
ãðóíòîâûõ âîä -21 ãà; ïëîùàäü «ÿäðà» 
ëèíçû — 14 ãà. 

Ïî ðåçóëüòàòàì ÃÑ, ñ ó÷åòîì ãåîëî-
ãî-ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ è òåõíîãåííûõ 
óñëîâèé, áûëà îáîñíîâàíà êîíñòðóêöèÿ 
è ðåêîìåíäîâàíî çàëîæåíèå 10 íàáëþ-
äàòåëüíûõ ñêâàæèí ìîíèòîðèíãîâîé 
ñåòè äëÿ çàâåðêè è óòî÷íåíèÿ ìàñøòà-
áîâ çàãðÿçíåíèÿ, âåäåíèÿ ìîíèòîðèíãà 
è îáîñíîâàíèå çàùèòíûõ ìåð. Ïðîáó-
ðåííûå ðàíåå è íîâûå ñïåöèàëèçèðî-
âàííûå íàáëþäàòåëüíûå ñêâàæèíû 
(ôîíîâûå, «íåôòÿíûå», «âîäÿíûå») îá-
ðàçóþò äâà âçàèìíî ïåðïåíäèêóëÿðíûõ 
ïðîôèëÿ. Îñíîâíîé ïðîôèëü ñêâàæèí 
ïðîåêòèðîâàëñÿ ïî ãëàâíîé ëèíèè òîêà 
è ïðåäíàçíà÷àëñÿ êîíòðîëÿ ïåðåìåùå-
íèÿ ôðîíòà çàãðÿçíåíèÿ è ëèíçû ÍÏ 
âíèç ïî ïîòîêó ãðóíòîâûõ âîä. Ïîïå-
ðå÷íûé ïðîôèëü èç òðåõ ñêâàæèí ïðî-
åêòèðîâàëñÿ äëÿ êîíòðîëÿ øèðèíû îá-
ëàñòè çàãðÿçíåíèÿ. 

Ñòðîèòåëüñòâî 1-é î÷åðåäè íà-
áëþäàòåëüíûõ ñêâàæèí â 2001 ã. 
ïîêàçàëî, ÷òî ïîñòàâëåííûå ïåðåä 
àòìîãåîõèìè÷åñêèìè ðàáîòàìè çàäà÷è 
ðåøåíû âïîëíå óäîâëåòâîðèòåëüíî. 
Âûÿâëåííûå àíîìàëèè ñîäåðæàíèÿ ÓÃ 
â çîíå àýðàöèè äîñòîâåðíî õàðàêòåðè-
çóþò ïîëîæåíèå ïîäçåìíîé ëèíçû ÍÏ 
è êîíòóðû ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîäî-
ðàñòâîðåííûõ óãëåâîäîðîäîâ, ñîîò-
âåòñòâåííî è ãðàíèöû î÷àãà çàãðÿçíå-
íèÿ ÍÏ ïîäçåìíûõ âîä. Ðàçìåùåíèå 
íàáëþäàòåëüíûõ ñêâàæèí 2-îé î÷å-
ðåäè ïëàíèðóåòñÿ ïðîèçâåñòè ïî ðå-
çóëüòàòàì ãîäîâîãî ìîíèòîðèíãà î÷àãà 
çàãðÿçíåíèÿ. 
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Íàëè÷èå â ïîäçåìíîé àòìîñôåðå 
ïîæàðî-, âçðûâîîïàñíûõ êîíöåíòðà-
öèé ÓÃ òðåáóåò èñêóññòâåííîé äåãà-
çàöèè ïîäçåìíîãî ïðîñòðàíñòâà è 
êîíòðîëÿ ñîäåðæàíèÿ ÓÃ â çîíå àýðà-
öèè. Ïîýòîìó ïî ïëîùàäè ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ ïîæàðî-âçðûâîîïàñíûõ 
êîíöåíòðàöèé ÓÃ ïðîáóðåíà ñåòü 
âåíòèëÿöèîííûõ ñêâàæèí, ïðåäíàçíà-
÷åííûõ äëÿ ñíèæåíèÿ êîíöåíòðàöèé 
ÓÃ äî áåçîïàñíûõ ñîäåðæàíèé è âå-
äåíèÿ çà íèìè ïîñòîÿííîãî êîíòðîëÿ. 
Áóðåíèå âûïîëíåíî øíåêî-êîëîíêî-
âûì ñïîñîáîì, äèàìåòðîì 84 ìì, ãëó-
áèíîé 10,0 ì ñ óñòàíîâêîé ïåðôîðè-
ðîâàííîãî ôèëüòðà â èíòåðâàëå 3,0-
10,0 ì. Ïðîáóðåíî 15 ñêâàæèí îá-
ùèì ìåòðàæîì 150,0 ì. Ïðè ïðîõîä-
êå íàáëþäàòåëüíûõ ñêâàæèí ïðîèçâî-
äèëñÿ îòáîð ïîäïî÷âåííîãî âîçäóõà ñ 
øàãîì îáîðà 2,0 ì îòîáðàíî è ïðî-
àíàëèçèðîâàíî â ëàáîðàòîðèè ÍÒÖ 
ÂÑÅÃÈÍÃÅÎ 75 ïðîá. 

Ëèòîõèìè÷åñêîå îïðîáîâàíèå. 
Äëÿ ïî÷â è ãðóíòîâ çíà÷åíèå ÏÄÊ ïî 
íåôòåïðîäóêòàì â íîðìàòèâíûõ äîêó-
ìåíòàõ îòñóòñòâóåò, ïîýòîìó äëÿ îïðå-
äåëåíèÿ âåëè÷èí èõ çàãðÿçíåíèÿ ïðè-
íÿòû ñëåäóþùèå äîïóùåíèÿ: 

— Çà âåëè÷èíó ÏÄÊ óñëîâíî ïðè-
íÿòî ôîíîâîå çíà÷åíèå ñîäåðæàíèÿ 
ÍÏ â ïî÷âàõ è ãðóíòàõ Âîðîíåæñêîãî 
ãîñóäàðñòâåííîãî çàïîâåäíèêà ðàâíîå 
32ìã/êã (äàííûå áûâøåãî Ãîñêîìýêî-
ëîãèè ïî Âîðîíåæñêîé îáëàñòè è îð-
ãàíîâ ÃÑÝÍ); 

— Ãðàäàöèÿ ñòåïåíè çàãðÿçíåííî-
ñòè ïî÷âî-ãðóíòîâ ÍÏ ïðîâåäåíà ïî 
èíñòðóêöèè [1]. Ñîãëàñíî èíñòðóêöèè 
ñîäåðæàíèå íåôòåïðîäóêòîâ â ïî÷âî-
ãðóíòàõ ñ÷èòàåòñÿ: äî 1000 ìã/êã – 
íèçêèì, 1000-2000 – ñðåäíèì, 2000- 
3000 – âûñîêèì, >3000 ìã/êã — 
î÷åíü âûñîêèì. 

Ðåçóëüòàòû ïëîùàäíîãî îïðî-
áîâàíèÿ ïî÷âî-ãðóíòîâ, âûïîë-

íåííîãî Ìåùåðñêèì ôèëèàëîì 
ÃÍÓ ÂÍÈÈÃèÌ ïîêàçàëè, ÷òî ñî-
äåðæàíèå â íèõ íåôòåïðîäóêòîâ 
âîêðóã ïðîìïëîùàäêè Âîðîíåæñêîé 
íåôòåáàçû íàõîäèòñÿ íà óðîâíå ôî-
íîâûõ çíà÷åíèé èëè æå â 3-5 ðàç 
ïðåâûøàåò ÏÄÊ (24-155 ìã/êã). Óñòà-
íîâëåíî äâà íåáîëüøèõ ó÷àñòêà (àâòî-
áàçà è àâòîãàðàæíûé êîîïåðàòèâ), ãäå 
ñîäåðæàíèå íåôòåïðîäóêòîâ â ïî÷-
âî-ãðóíòàõ î÷åíü âûñîêîå (3108 è 
3645 ìã/êã), ÷òî îáóñëîâëåíî äåÿ-
òåëüíîñòüþ ñàìèõ ïðåäïðèÿòèé. 

Òåððèòîðèÿ íåôòåáàçû õàðàê-
òåðèçóåòñÿ ïîâûøåííûìè çíà÷å-
íèÿìè ñîäåðæàíèÿ ÍÏ â ïî÷âî-
ãðóíòàõ (äî 26 ÏÄÊ), íî íå ïðåâû-
øàåò íèçêîãî çàãðÿçíåíèÿ (äî 1000 
ìã/êã). Òîëüêî â òðåõ òî÷êàõ (æåëåç-
íîäîðîæíàÿ ýñòàêàäà, òðóáîïðîâîä è 
ãàðàæ) ñîäåðæàíèå ÍÏ î÷åíü âûñî-
êîå (4320-6700 ìã/êã), ÷òî ñâÿçàíî ñ 
îáùèì çàãðÿçíåíèåì ïðîìïëîùàäêè 
íåôòåáàçû. 

Êîíòðîëüíûì îòáîðîì ïðîá îò 
æåëåçíîäîðîæíîé ýñòàêàäû â ñåâåð-
íîì íàïðàâëåíèè ïîäòâåðæäåíî, ÷òî 
çàãðÿçíåííîñòü ïîâåðõíîñòè òåððèòî-
ðèè íåôòåáàçû íå íîñèò ñïëîøíîé 
õàðàêòåð, à ÿâëÿåòñÿ ëîêàëüíîé (ïÿòíè-
ñòîé) [2]. 

Ïðîáû ãðóíòîâ èç ñêâàæèí õàðàê-
òåðèçóþò çîíó àýðàöèè, ïðèóðî÷åí-
íóþ, â îñíîâíîì, ê ïðîìïëîùàäêå 
íåôòåáàçû. Íàèáîëåå âûñîêîå êîëè-
÷åñòâî ÍÏ ïðèñóòñòâóåò â ãðóíòàõ 
ñêâàæèí, ðàñïîëàãàþùèõñÿ â «ÿäðå» 
ëèíçû ÍÏ. Òàê, íàïðèìåð, (ðèñ. 1) â 
ñêâ. №1 (æ/ä ýñòàêàäà) íàáëþäàåòñÿ 
ìàêñèìàëüíûé óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ 
ïîðîä çîíû àýðàöèè ïåðåä ñàìûì âî-
äîíîñíûì ãîðèçîíòîì íà ãëóáèíå 14 ì 
– 9600 ìã/êã, íà ãëóáèíå 17,9 ì – 
2600 ìã/êã. Â ñêâ. № 2í è № 5â (ðå-
çåðâóàðíûå ïàðêè) ìàêñèìàëüíîå ñî-
äåðæàíèå íåôòåïðîäóêòîâ â ïîðîäàõ 
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çîíû àýðàöèè òàêæå óñòàíîâëåíî ïå-
ðåä ñàìûì âîäîíîñíûì ãîðèçîíòîì 
(íà ãëóáèíàõ 14,6-18,1 ì îò 1378 äî 
2680 ìã/êã). Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåì î 
òîì, ÷òî çàãðÿçíåíèå âîçíèêëî äàâíî, 
íè îäèí äåñÿòîê ëåò òîìó íàçàä. Íà-
ïðîòèâ, â ñêâ. № 5ã è № 4í â 40-50 ì 
ê çàïàäó îò ðåçåðâóàðíûõ ïàðêîâ 
ìàêñèìàëüíàÿ ñòåïåíü çàãðÿçíåíèÿ 
ãðóíòîâ îòìå÷àåòñÿ ñâåðõó íà ãëóáèíå 
1-4ì (1300-4287 ìã/êã). Ýòè äàííûå 
ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî çäåñü ïðî-
èñõîäèò ïðîöåññ ñîâðåìåííîãî çà-
ãðÿçíåíèÿ ãðóíòîâ íåôòåïðîäóêòàìè. 

Àíàëèçîì ðåçóëüòàòîâ ëèòîõèìè÷å-
ñêîãî îïðîáîâàíèÿ óñòàíîâëåíî: 

— ïîðîäû çîíû àýðàöèè íà òåððè-
òîðèè ïðîìïëîùàäêè íåôòåáàçû, â 
öåëîì, èìåþò íèçêèé óðîâåíü çàãðÿç-
íåíèÿ (äî 1000 ìã/êã); 

— âûñîêàÿ ñòåïåíü çàãðÿçíåíèÿ 
ãðóíòîâ íåôòåïðîäóêòàìè (>2000 
ìã/êã) îòìå÷åíà â òðåõ òî÷êàõ, ïðî-
ñòðàíñòâåííî ñîâïàäàþùèõ ñ ãðàíè-
öàìè ðàçâèòèÿ ëèíçû æèäêèõ íåôòå-
ïðîäóêòîâ (ïî äàííûì ãàçîâîé ñúåì-
êè). Ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæàíèå íåô-
òåïðîäóêòîâ îòìå÷åíî íåïîñðåäñò-
âåííî âáëèçè óðîâíÿ çàëåãàíèÿ ëèíçû 
— äî 9600 ìã/êã è â ïðèïîâåðõíîñò-
íîì ñëîå (äî ãëóáèíû 4.0 ì) — äî 
4287 ìã/êã. Â ñðåäíåé ÷àñòè ðàçðåçà 
çîíû àýðàöèè ÍÏ îòñóòñòâóþò èëè 
ñîäåðæàíèå èõ íå ïðåâûøàåò 106-
623 ìã/êã. Äàííûå ïîêàçûâàþò, ÷òî 
ïðîöåññ çàãðÿçíåíèÿ ãåîëîãè÷åñêîé 
ñðåäû â ðàéîíå Âîðîíåæñêîé íåôòå-
áàçû íà÷àëñÿ äàâíî, íåñêîëüêî äåñÿ-
òèëåòèé íàçàä è èäåò â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ; 

— ñîäåðæàíèå ñâèíöà ïî ïðîáàì 
ãðóíòîâ êîëåáëåòñÿ îò 1,1 äî 8,7 
ìã/êã, ÷òî çíà÷èòåëüíî íèæå ÏÄÊ 
(20 ìã/êã). Îòìå÷àåòñÿ óìåíüøåíèå 
êîëè÷åñòâà åãî ñâåðõó âíèç (äî ÓÃÂ) 
â 2-5 ðàç. 

Ãèäðîõèìè÷åñêîå îïðîáîâà-
íèå. Íàáëþäåíèÿ çà óðîâíÿìè ïîä-
çåìíûõ âîä (ÓÏÂ) è âîäîíåôòÿíîãî 
êîíòàêòà (ÓÂÍÊ) ïðîèçâîäèëèñü ïî 
12 ïðîáóðåííûì è 5 ñîõðàíèâøèìñÿ 
ðàíåå ïðîáóðåííûì ñêâàæèíàì, ò.å. 
êîëè÷åñòâî ñêâàæèí ìîíèòîðèíãîâîé 
ñåòè íà âåñíó 2002ãîäà ñîñòàâëÿëî 
17. Ïåðèîäè÷íîñòü çàìåðîâ ÓÏÂ è 
ÓÂÍÊ îñóùåñòâëÿëàñü 1 ðàç â ìåñÿö. 
Âñåãî ïðîèçâåäåíî 109 çàìåðîâ ÓÏÂ 
è 24 – ìîùíîñòè ëèíçû íåôòåïðîäóê-
òîâ. Íîâûå ñêâàæèíû âîâëåêàëèñü â 
ðåæèìíûå íàáëþäåíèÿ ïî ìåðå èõ 
ïðîõîäêè. Èç ýòîãî êîëè÷åñòâà ïëî-
ùàäü ðàçâèòèÿ ëèíçû, ñîñòîÿùåé èç 
÷èñòîãî íåôòåïðîäóêòà, õàðàêòåðè-
çóþò 11 ñêâàæèí, çîíó çàãðÿçíåíèÿ â 
âèäå âîäîýìóëüñèîííîãî ðàñòâîðà – 
4. Âíå êîíòóðà çàãðÿçíåíèÿ ïðîéäåíî 
2 ñêâàæèíû. 

Ëèíçà æèäêîãî ÍÏ îêîíòóðåíà ïî 
çàìåðàì ìîùíîñòè â ñêâàæèíàõ. Ïðî-
ñòðàíñòâåííî îíà ïðèóðî÷åíà ê òåð-
ðèòîðèè ïðîìïëîùàäêè – îñíîâíîìó 
èñòî÷íèêó çàãðÿçíåíèÿ è ñîâïàäàåò ñ 
«ÿäðîì» ëèíçû, îïðåäåëåííîé ïî äàí-
íûì ãàçîâîé ñúåìêè. Ëèíçà ðàñïîëî-
æåíà íà ïîâåðõíîñòè ãðóíòîâûõ âîä, 
èìååò êóïîëîâèäíóþ ôîðìó âûñîòîé 
0,7 ì íàä ýòîé ïîâåðõíîñòüþ. Ðàçìåð 
åå 320õ400 ì, ïëîùàäü 12-13 ãà, ïðè 
ñðåäíåé ìîùíîñòè 0,81ì (0,69 – 1,29 
ì) è ñëàáî âûòÿíóòà â ÞÇ íàïðàâëå-
íèè. Èíñòèòóò ÂÑÅÃÈÍÃÅÎ ïðè ïî-
ñòðîåíèè êàðòû ðàñïðîñòðàíåíèÿ 
çàãðÿçíåíèÿ ïðèíÿë êðàéíèå çíà÷å-
íèÿ ìîùíîñòè ëèíçû – 0,01 ì. Ïî-
ýòîìó ïðè îïðåäåëåíèè êîëè÷åñòâà 
ÍÏ â ëèíçå, ïðèíÿòû äàííûå 
ÂÑÅÃÈÍÃÅÎ ïî ñîñòîÿíèþ íà ìàé 
2001 ã., à èìåííî, ïëîùàäü ëèíçû 
25,4 ãà. 

Àíàëèç ïðîá âçÿòûõ ñ çåðêàëà ëèí-
çû ÷èñòîãî íåôòåïðîäóêòà ïîêàçûâà-
åò, ÷òî îí ñîñòîèò èç ñìåñè áåíçèíà è  
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Ðèñ. 1. Ñõåìàòè÷åñêàÿ êàðòà êà÷åñòâåííîãî ñîñòàâà íåôòåïðîäóêòîâ â ïðåäåëàõ 
çàãðÿçíåííîãî êîíòóðà íåîãåí-÷åòâåðòè÷íîãî âîäîíîñíîãî êîìïëåêñà 



 278 

äèçòîïëèâà â ðàçëè÷íûõ ïðîïîðöèÿõ 
(ðèñ. 1). Â ñêâ.№10 ïðîáà öåëèêîì 
ñîñòîèò èç äèçòîïëèâà, à ìàòåðèàë 
ïðîáà ñêâ.№3â èìåë ðîçîâàòî-
êðàñíóþ îêðàñêó, íàïîìèíàþùóþ 
ñòàðûé áåíçèí ìàðêè ÀÈ-72. Îñ-
òàëüíûå ïðîáû èìåëè òåìíî-êîðè÷-
íåâûå äî ÷åðíîãî öâåòà, îáóñëîâëåí-
íûå âåðîÿòíî ïðèñóòñòâèåì â èõ ñî-
ñòàâå ðàçëè÷íûõ ìàñåë. 

Î÷àã çàãðÿçíåíèÿ â íåîãåí-
÷åòâåðòè÷íîì âîäîíîñíîì êîìïëåêñå 
ñîâïàäàåò ñ êîíòóðîì çàãðÿçíåíèÿ 
íåôòåïðîäóêòàìè, âûäåëåííûì 

ÂÑÅÃÈÍÃÅÎ, åãî ðàçìåðû 350õ750 
ì, ïëîùàäü 41—42 ãà. 

Âûïîëíåííûé êîìïëåêñ ýêîëîãî-
ãåîëîãè÷åñêèõ è õèìèêî-àíàëèòè÷åñ-
êèõ èññëåäîâàíèé ñ ó÷åòîì ôîíäîâûõ 
è ëèòåðàòóðíûõ ìàòåðèàëîâ ïîçâîëÿåò 
ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû: 

Íåîãåí-÷åòâåðòè÷íûé âîäîíîñíûé 
êîìïëåêñ íà òåððèòîðèè Âîðîíåæ-
ñêîé íåôòåáàçû çàãðÿçíåí íåôòå-
ïðîäóêòàìè. Çàãðÿçíåííûé ïîòîê 
ïîäçåìíûõ âîä èìååò Þ–ÞÇ íàïðàâ-
ëåíèå â ñòîðîíó öåíòðàëèçîâàííîãî 
âîäîçàáîðà ÂÏÑ-9. Ñêîðîñòü ïðî-

 
Ðèñ. 2. Ñõåìà ðàñïðîñòðàíåíèÿ çàãðÿçíÿþùèõ íåôòåïðîäóêòîâ â ãðóíòîâîì âî-
äîíîñíîì ãîðèçîíòå. ÓÍÏ – óðîâåíü æèäêîãî íåôòåïðîäóêòà, ÓÂÍÊ – óðîâåíü 
âîäîíåôòÿíîãî êîíòàêòà, ÓÃÂ – óðîâåíü ãðóíòîâûõ âîä, Í.Ï.= 0.1 – êîíòóð ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ ãðóíòîâûõ âîä ñ êîíöåíòðàöèåé ðàñòâîðåííîãî íåôòåïðîäóêòà 
âûøå ÏÄÊ – 0,1 ìã/äì3, → — íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä 
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äâèæåíèÿ ôðîíòà çàãðÿçíåíèÿ âíèç 
ïî ïîòîêó ïîäçåìíûõ âîä ââèäó íå-
ïðîäîëæèòåëüíîñòè âåäåíèÿ ìîíèòî-
ðèíãà íå îïðåäåëÿëàñü. Ïî îïûòó 
ðàáîò, ýòà âåëè÷èíà â ñòàáèëüíûõ 
ïðèðîäíî-òåõíîãåííûõ óñëîâèÿõ ìî-
æåò ñîñòàâëÿòü íåñêîëüêî äåñÿòêîâ 
ìåòðîâ â ãîä. 

Ãåîëîãî-ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå óñëî-
âèÿ â ïðåäåëàõ Âîðîíåæñêîé íåôòå-
áàçû è ïðèëåãàþùèõ ê íåé òåððèòî-
ðèé îïðåäåëÿþò ïðàêòè÷åñêè ïîëíóþ 
åñòåñòâåííóþ íåçàùèùåííîñòü ãåîëî-
ãè÷åñêîé ñðåäû îò ïðîíèêíîâåíèÿ è 
ìèãðàöèè â íåé óãëåâîäîðîäíûõ è 
äðóãèõ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ. Ìàëî-
ìîùíûå ïðîñëîè ñóãëèíêîâ ñðåäè 
ïåñêîâ íå èìåþò çíà÷èòåëüíîé ïðî-
òÿæåííîñòè â ïëàíå è íå ìîãóò ñëó-
æèòü âîäîóïîðàìè äëÿ çàùèòû âîä 
íåîãåí-÷åòâåðòè÷íîãî êîìïëåêñà îò 
ïðîíèêíîâåíèÿ ÍÏ. 

Ôîðìèðîâàíèå ÓÇ ïîäçåìíûõ âîä 
ïðîèñõîäèëî, âåðîÿòíî, â òå÷åíèå 
äëèòåëüíîãî áîëåå 40 ëåò âðåìåíè, 
ò.å. ñ íà÷àëà ýêñïëóàòàöèè íåôòåáàçû. 

Îöåíêà çàãðÿçíåíèÿ âîäîíîñ-
íîãî êîìïëåêñà íåðàñòâîðåííû-
ìè (ëèíçà ÍÏ) è âîäîðàñòâîðåí-
íûìè óãëåâîäîðîäàìè. 

Ëèíçà ÍÏ. Äëÿ ðàñ÷åòà ïî ìîíè-
òîðèíãîâûì äàííûì ïîëîæåíèÿ è 
èçîìîùíîñòåé ëèíçû ÍÏ èñïîëüçîâàí 
ïðîãðàììíûé ïàêåò SURFER. Âíåø-
íåé ãðàíèöåé ëèíçû ÍÏ ïðèíÿòà èçî-
ëèíèÿ åå ìîùíîñòè 0,01 ì (ðèñ. 2). 
Íàèáîëüøàÿ ìîùíîñòü ÍÏ(>0,5 ì) 
îòìå÷àåòñÿ â öåíòðàëüíîé ÷àñòè íåô-
òåáàçû ïîä ó÷àñòêàìè ýñòàêàä è ðå-
çåðâóàðíûõ ïàðêîâ. Ïëîùàäü ëèíçû 
ÍÏ â ãðàíèöàõ èçîëèíèè 0,5 ì F= 8,7 
ãà. Äëÿ ðàñ÷åòà òåêóùåãî îáúåìà ëèí-
çû ÍÏ èñïîëüçîâàíû è ïðèíÿòû ñëå-
äóþùèå ïàðàìåòðû: ïëîùàäü ëèíçû 
ÍÏ (F) = 253687 ì2. Ñðåäíåâçâåøåí-
íàÿ ìîùíîñòü ëèíçû ÍÏ (ì): m = 

[(86731õ0,5)+ (101339x0,1)+ (65617x 
0,01)] : 253687≈ 0,21 ì. 

Çíà÷åíèå àêòèâíîé ïîðèñòîñòè (n 
= 0,3) ñðåäíåçåðíèñòûõ ïåñêîâ ïðè-
íèìàåì â ñîîòâåòñòâèè ñ [3]. Ñ ó÷åòîì 
ýòèõ ïàðàìåòðîâ òåêóùèé îáúåì (V) 
ãðàâèòàöèîííûõ ÍÏ, îáðàçóþùèõ 
ñëîé â ôîðìå ëèíçû ñîñòàâëÿåò: V=F 
x m x n= 253687 x 0,21 x 0,3 = 
15982 ì3 ≈ 16 òûñ. ì3. 

Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ïðèâå-
äåííàÿ âåëè÷èíà îòðàæàåò ëèøü òîò 
îáúåì ÍÏ, êîòîðûé îáðàçóåòñÿ â 
ñêâàæèíàõ (èëè â «áîëüøîì êîëîäöå») 
çà ñ÷åò ñâîáîäíîãî ñòåêàíèÿ ïîä äåé-
ñòâèåì ñèëû òÿæåñòè. Îáùèå çàïàñû 
ÍÏ â ãðóíòàõ ñóùåñòâåííî âûøå. Èõ 
âåëè÷èíà â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå ìîæåò 
áûòü îïðåäåëåíà, ò.ê. ïàðàìåòðû âî-
äî- è íåôòåíàñûùåííîñòè ïðè âûïîë-
íåíèè ëèòîõèìè÷åñêîãî îïðîáîâàíèÿ 
ãðóíòîâ è õèìèêî-àíàëèòè÷åñêèõ ðà-
áîò íå âûïîëíÿëèñü. Îöåíêà îáùèõ 
çàïàñîâ ÍÏ â î÷àãå çàãðÿçíåíèÿ áóäåò 
âûïîëíåíà íà íà÷àëüíîì ýòàïå ðåà-
áèëèòàöèîííûõ ðàáîò. 

Âîäîðàñòâîðåííûå óãëåâîäîðîäû. 
Ýòà ìèãðàöèîííàÿ ôîðìà ÍÏ îïðå-
äåëÿåò ìàñøòàáû çàãðÿçíåíèÿ ïîä-
çåìíûõ âîä. Ïðåäåëüíî-äîïóñòèìàÿ 
êîíöåíòðàöèÿ ÍÏ â âîäå ñîñòàâëÿåò 
0,1 ìã/äì3 [4]. Èçîëèíèÿ ÏÄÊÍÏ 
ïðèíÿòà óñëîâíîé ãðàíèöåé îáëàñòè 
íåôòåïðîäóêòîâîãî çàãðÿçíåíèÿ ïîä-
çåìíûõ âîä. 

Äëÿ ðàñ÷åòà ïîëîæåíèÿ è èçîêîí-
öåíòðàöèé ÍÏ â ïîäçåìíûõ âîäàõ èñ-
ïîëüçîâàí ïðîãðàììíûé ïàêåò 
SURFER. Èç-çà íèçêîãî êà÷åñòâà èñ-
õîäíîé ãèäðîãåîõèìè÷åñêîé èíôîð-
ìàöèè è áîëüøîãî ðàçáðîñà çíà÷åíèé 
êîíöåíòðàöèé (Ñ) äëÿ îäíèõ è òåõ æå 
ïóíêòîâ ìîíèòîðèíãà, ïîèñê íàèáî-
ëåå âåðîÿòíûõ çíà÷åíèé Ñ ïðîèçâî-
äèëñÿ ïóòåì ðàñ÷åòîâ, ïîòðåáîâàâøèõ 
çíà÷èòåëüíûõ çàòðàò âðåìåíè. Â ýòîé 
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ñâÿçè ïîëó÷åííûå îöåíêè ðàññìàòðè-
âàþòñÿ òîëüêî, êàê ïðåäâàðèòåëüíûå. 

Êîíòóð îáëàñòè ðàñòåêàíèÿ âîäî-
ðàñòâîðåííûõ óãëåâîäîðîäîâ ïî 
ôîðìå àíàëîãè÷åí êîíòóðó ëèíçû 
ÍÏ. Ôðîíò çàãðÿçíåííûõ ïîäçåìíûõ 
âîä ïðîäâèãàåòñÿ â Þ-ÞÇ íàïðàâ-
ëåíèè. 

Ïëîùàäü îáëàñòè çàãðÿçíåíèÿ ïîä-
çåìíûõ âîä íåôòåïðîäóêòàìè ñ ñî-
äåðæàíèåì >0,1 ìã/äì3 ïî ñîñòîÿíèþ 
íà ìàé 2001 ã. ñîñòàâèëà ïðèáëèçè-
òåëüíî 37,3 ãà. Î÷àã îáëàñòè çàãðÿç-
íåíèÿ, ñ àíîìàëüíî âûñîêèìè êîíöåí-
òðàöèÿìè ÍÏ â âîäå (Ñ > 100 åä. 
ÏÄÊ), çàíèìàåò áîëåå 50 % âñåé ïëî-
ùàäè è ñîñòàâëÿåò 20,3 ãà. Â ìàå 
2001ã. ñðåäíåâçâåøåííîå ïî ïëîùàäè 
ñîäåðæàíèå ÍÏ â ïîäçåìíûõ âîäàõ 
ñîñòàâëÿëî 16,4 ìã/äì3 (164 åä. ÏÄÊ). 
Ìàñøòàáû çàãðÿçíåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä 
íåôòåïðîäóêòàìè (ïëîùàäü ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ è êîíöåíòðàöèè) áóäóò 
óòî÷íåíû íà íà÷àëüíîì ýòàïå âûïîë-
íåíèÿ ðåàáèëèòàöèîííûõ ðàáîò. 

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ èñ-
ñëåäîâàíèé. 

Íà îñíîâå ìàòåðèàëîâ ÃÑ îáîñíî-
âàíî ðàçìåùåíèå è ñîçäàíà ñåòü íà-
áëþäàòåëüíûõ ñêâàæèí, äàíà ïðåäâà-
ðèòåëüíàÿ îöåíêà ìàñøòàáîâ çàãðÿç-
íåíèÿ íåäð íåôòåïðîäóêòàìè, îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ ìîíèòîðèíã ïîäçåìíûõ âîä. 
Ñåòü íàáëþäàòåëüíûõ ñêâàæèí íà 
òåððèòîðèè Âîðîíåæñêîé íåôòåáàçû, 
ïîçâîëèëà îïðåäåëèòü ðàçìåðû ëèíçû 
æèäêèõ ÍÏ è êîíòóð çàãðÿçíåíèÿ 
íåôòåïðîäóêòàìè íåîãåí-÷åòâåðòè÷-
íîãî âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòà, íà÷àòü 
ìîíèòîðèíãîâûå íàáëþäåíèÿ çà î÷à-
ãîì çàãðÿçíåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä, íà-
ìåòèòü íàïðàâëåíèå äàëüíåéøèõ èñ-
ñëåäîâàíèé — ïðîâåäåíèå îïûòíî-
ðåàáèëèòàöèîííûõ ðàáîò. 

Ïîä ïëîùàäêîé íåôòåáàçû íà ãëó-
áèíå 13,8-18 ì íà ïîâåðõíîñòè íåî-

ãåí-÷åòâåðòè÷íîãî âîäîíîñíîãî êîì-
ïëåêñà ñôîðìèðîâàëàñü ëèíçà ÍÏ, 
ðàçìåðû êîòîðîé â ìàå 2001 ã. õà-
ðàêòåðèçîâàëèñü ïàðàìåòðàìè: ïëî-
ùàäü — 25,4 ãà (â òîì ÷èñëå «ÿäðî» 
ëèíçû — äî 14 ãà); ñðåäíåâçâåøåííàÿ 
ïî ïëîùàäè ìîùíîñòü-0,21 ì; îáúåì 
æèäêèõ íåôòåïðîäóêòîâ â ëèíçå 16 
òûñ. ì3. Ëèíçà ÍÏ ñîñòîèò èç ñìåñè 
äèçòîïëèâà ñ áåíçèíîì â ðàçëè÷íûõ 
ïðîïîðöèÿõ: â ñêâ.10 îíà ñîñòîèò 
ïðàêòè÷åñêè èç äèçòîïëèâà, à â ñêâ. 
Çâ – ïðåèìóùåñòâåííî èç áåíçèíà, ïî 
îñòàëüíûì ñêâàæèíàì ñîîòíîøåíèå 
áåíçèí: äèçòîïëèâà = 20:80, è ðåæå – 
50:50. 

Ó÷èòûâàÿ ýêîëîãè÷åñêóþ îïàñ-
íîñòü ÍÏ çàãðÿçíåíèÿ (ïîæàðî-, 
âçðûâî-, òîêñèêîëîãè÷åñêóþ óãðîçó), 
îãðàíè÷åíèþ ðàñïðîñòðàíåíèÿ è 
ïîñòåïåííîé ëèêâèäàöèè ïîäëåæàò 
ñëåäóþùèå ìèãðàöèîííûå ôîðìû 
ÍÏ: æèäêèå íåôòåïðîäóêòû (ëèíçà 
ÍÏ), âîäîðàñòâîðåííûå, ýìóëüãèðî-
âàííûå, à òàêæå ãàçîîáðàçíûå óãëå-
âîäîðîäû. 

Ïîòîê ãðóíòîâûõ âîä è ôðîíò åãî 
çàãðÿçíåíèÿ (êðàåâàÿ ÷àñòü ëèíçû ÍÏ) 
äâèæåòñÿ â ÞÇ íàïðàâëåíèè ñ âåðî-
ÿòíîé ñêîðîñòüþ 10-20 ì â ãîä. Ïðè 
òàêîé ñêîðîñòè äâèæåíèÿ îïàñíîñòè 
çàãðÿçíåíèÿ âîäîçàáîðà № 9, íàõî-
äÿùåãîñÿ â 4-4,5 êì þæíåå Âîðîíåæ-
ñêîé íåôòåáàçû â îáîçðèìîì áóäó-
ùåì íå ïðåäâèäèòñÿ. 

Çàãðÿçíåíèå íåôòåïðîäóêòàìè ãðóí-
òîâ íà Âîðîíåæñêîé íåôòåáàçå ïîë-
íîñòüþ ëèêâèäèðîâàòü íå ïðåäñòàâëÿ-
åòñÿ âîçìîæíûì. Ðå÷ü ìîæåò èäòè 
ëèøü îá óìåíüøåíèè ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ çàãðÿçíåíèÿ ïî ïëîùàäè, ëîêàëè-
çàöèè è óìåíüøåíèè ïî îáúåìó «ÿäðà» 
ëèíçû, ñîñòîÿùåãî èç ÷èñòîãî íåôòå-
ïðîäóêòà, ïóòåì áóðåíèÿ ðåàáèëèòà-
öèîííûõ ñêâàæèí. 
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Ìàñøòàáû çàãðÿçíåíèÿ ïîäçåì-
íûõ âîä, ñêîðîñòü ïðîäâèæåíèÿ 
ôðîíòà çàãðÿçíåíèÿ ïîäëåæàò óòî÷-
íåíèþ ïîñëå ñîîðóæåíèÿ íàáëþäà-
òåëüíîé ñåòè ñêâàæèí 2-é î÷åðåäè, 
íà ñòàäèè ïðåäïðîåêòíûõ ðàáîò è 
íà÷àëüíîì ýòàïå ëîêàëèçàöèè î÷àãà 
çàãðÿçíåíèÿ. 

Ìîíèòîðèíã ëèíçû ÍÏ ïðè äàëü-
íåéøèõ ðåàáèëèòàöèîííûõ ðàáîòàõ 
äîëæåí âêëþ÷àòü ñèñòåìàòè÷åñêèå çà-
ìåðû ïî íàáëþäàòåëüíûì ñêâàæèíàì: 
ìîùíîñòè ëèíçû, óðîâíÿ ïîäçåìíûõ 
âîä, îòáîð ïðîá âîäû íà îïðåäåëåíèå 
ñîäåðæàíèÿ ÍÏ, è â îáÿçàòåëüíîì 
ïîðÿäêå êîíòðîëü ñ ïîìîùüþ ÃÑ öå-
ëîñòíîñòè ëèíçû ÍÏ. 

Ïðîâåäåíèå ðåàáèëèòàöèîííûõ 
ðàáîò ñ öåëüþ îãðàíè÷åíèÿ è óìåíü-
øåíèÿ äàëüíåéøåãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ  

çàãðÿçíåííûõ âîä íà ó÷àñòêå Âîðî-
íåæñêîé íåôòåáàçû âîçìîæíî ëèøü 
ãèäðîäèíàìè÷åñêèìè ìåòîäàìè, âêëþ-
÷àþùèìè: ïðèíóäèòåëüíîå ñòÿãèâà-
íèå êîíòóðà çàãðÿçíåíèÿ çàùèòíûìè 
äóïëåòíûìè îòêà÷êàìè è óñòðîéñòâî 
èíôèëüòðàöèîííûõ çàâåñ. Äëÿ ýòîãî 
íåîáõîäèìî ïðîáóðèòü îïûòíî-
ðåàáèëèòàöèîííóþ ñêâàæèíó áîëü-
øîãî äèàìåòðà è îáîðóäîâàòü åå 
äâóìÿ íàñîñàìè: ïåðâûé — äîëæåí 
íàõîäèòüñÿ ñîáñòâåííî â ëèíçå ÍÏ, 
à âòîðîé — â âîäîíîñíîì ãîðèçîíòå 
ñ öåëüþ ñîçäàíèÿ âîðîíêè äåïðåñ-
ñèè, âûïîëíèòü îïûòíóþ îòêà÷êó äëÿ 
ïîëó÷åíèÿ ðàñ÷åòíûõ ãèäðîãåîëîãè-
÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ è èñïîëüçîâàòü 
ïîñëåäíèå äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ ïîñëå-
äóþùèõ ñîáñòâåííî-ðåàáèëèòàöèîí-
íûõ ñêâàæèí. 
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