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Ã.Â. Ñåêèñîâ, À.À. Ñîáîëåâ 

ÐÀÖÈÎÍÀËÜÍÛÉ ÑÏÎÑÎÁ ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÈ 
ÌÀËÎÌÎÙÍÛÕ ÊÐÓÒÎÏÀÄÀÞÙÈÕ ÐÓÄÍÛÕ 
ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈÉ 

Èçëîæåíû: îöåíêà ñîñòîÿíèÿ ýôôåêòèâíîñòè çîëîòîäîáû÷è â Äàëüíåâîñòî÷íîì 
ðåãèîíå, âûÿâëåíû ïðèîðèòåòíûå íàïðàâëåíèÿ â ïîâûøåíèè ýôôåêòèâíîñòè è 
ðåñóðñîñáåðåæåíèÿ, ïðåäëîæåíû íîâûå òåõíîëîãèè è òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà äëÿ 
ðàöèîíàëüíîãî îñâîåíèÿ ìàëîìîùíûõ êðóòîïàäàþùèõ ðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðîññûïíîå çîëîòî, çîëîòîðóäíîå ìåñòîðîæäåíèå, äîáû÷à. 

 

 
 

îáû÷à è ïåðåðàáîòêà ìèíå-
ðàëüíîãî ñûðüÿ â Äàëüíåâî-

ñòî÷íîì ôåäåðàëüíîì îêðóãå (ÄÔÎ) 
ÿâëÿþòñÿ îäíèìè èç ïðèîðèòåòíûõ 
íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ ðåãèîíà, î ÷åì 
ñâèäåòåëüñòâóþò ïîñòîÿííîå íàðàùè-
âàíèå ïðîèçâîäñòâåííûõ ìîùíîñòåé è 
ñòðîèòåëüñòâî íîâûõ ãîðíîäîáûâàþ-
ùèõ ïðåäïðèÿòèé, à òàêæå èíòåíñèâ-
íîå îñâîåíèå óæå ïîäãîòîâëåííûõ ê 
âûåìêå çàïàñîâ. 

Â ñòðóêòóðå îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà 
ðåãèîíà çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü çàíèìàåò 
çîëîòîäîáûâàþùàÿ ïðîìûøëåííîñòü, 
êîòîðàÿ åùå äîëãèå ãîäû áóäåò èìåòü 
îïðåäåëÿþùåå çíà÷åíèå â ñîöèàëüíî-
ýêîíîìè÷åñêîì ðàçâèòèè ñóáúåêòà, è 
â ñëó÷àå ñíèæåíèÿ òåìïîâ åå ðàçâè-
òèÿ, èëè ïðåêðàùåíèÿ ôóíêöèîíèðî-
âàíèÿ êàêèõ ëèáî ïðåäïðèÿòèé, â 
ïåðâóþ î÷åðåäü ýòî îòðàçèòñÿ íà 
óðîâíå æèçíè ìåñòíîãî íàñåëåíèÿ. 

Íà÷èíàÿ ñ 2001 ãîäà â îòðàñëè 
íàìåòèëèñü ñåðüёçíûå ïðîáëåìû èç-
çà íèçêîé îáåñïå÷åííîñòè ïðåäïðè-
ÿòèé çàïàñàìè ïî ðîññûïíîìó çîëîòó, 
êîòîðîå íà òî âðåìÿ èãðàëî îïðåäå-
ëÿþùóþ ðîëü â óðîâíå îáùåé äîáû-
÷è ðåãèîíà. Â ñèëó èñòîùåíèÿ ìèíå-
ðàëüíî-ñûðüåâîé áàçû, ïîñòîÿííî, 
ñíèæàëîñü è ñîäåðæàíèå ïîëåçíûõ 

êîìïîíåíòîâ (ìåòàëëîâ) â äîáûâàå-
ìûõ ïåñêàõ, ñîïðîâîæäàþùååñÿ óâå-
ëè÷åíèåì ýêñïëóàòàöèîííûõ è êàïè-
òàëüíûõ çàòðàò íà èõ äîáû÷ó è ïåðå-
ðàáîòêó. Âñå ýòî ïðèâîäèëî ê ñíè-
æåíèþ óðîâíÿ äîáû÷è çîëîòà â ðå-
ãèîíå ïðàêòè÷åñêè â òå÷åíèå âñåãî 
òåêóùåãî äåñÿòèëåòèÿ. Êîðåííûì îá-
ðàçîì ñèòóàöèþ óäàëîñü ïåðåëîìèòü 
â 2007 ãîäó (ðèñ. 1), â îñíîâíîì çà 
ñ÷åò óñïåøíîãî âîâëå÷åíèÿ â ïðîèç-
âîäñòâî è âûõîäà íà ïðîåêòíûå ìîù-
íîñòè êðóïíûõ çîëîòîðóäíûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé ×óêîòñêîãî ÀÎ (Êóïîë, 
Êàðàëüâååìñêîå è äð.) è Àìóðñêîé 
îáëàñòè (Ïîêðîâñêîå, Ïèîíåð ÎÀÎ 
«Ïîêðîâñêèé ðóäíèê» è äð). 

Îäíàêî êîëè÷åñòâî ïîäîáíûõ îáú-
åêòîâ âåñüìà îãðàíè÷åííî, è ïðàêòè-
÷åñêè âñå îíè îòíîñÿòñÿ ê ðàñïðå-
äåëåííîìó ôîíäó íåäð. Äëÿ ñðàâíå-
íèÿ óêàçàííûõ ìåñòîðîæäåíèé ñ áî-
ëåå êðóïíûìè íàìè ïðîèçâåäåíà ãðà-
äàöèÿ èçâåñòíûõ çîëîòîðóäíûõ ìå-
ñòîðîæäåíèé ïî ìàñøòàáíîñòè çàïà-
ñîâ ïðèìåíèòåëüíî ê èññëåäóåìîìó 
ðåãèîíó (òàáë. 1). 

Èç òàáë. 1 âèäíî, ÷òî îñíîâíàÿ 
÷àñòü çîëîòîðóäíûõ îáúåêòîâ ïðåä-
ñòàâëåíà ìàëûìè è âåñüìà ìàëûìè ìå-
ñòîðîæäåíèÿìè, ðàçðàáîòêà êîòîðûõ  

Ä 
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Ðèñ. 1. Äèíàìèêà äîáû÷è çîëîòà â Äàëüíåâîñòî÷íîì ôåäåðàëüíîì îêðóãå 

 
Òàáëèöà 1 

Çîëîòîðóäíûå ìåñòîðîæäåíèÿ Äàëüíåâîñòî÷íîãî ôåäåðàëüíîãî îêðóãà  
ïî ìàñøòàáíîñòè çàïàñîâ 

Èí-
äåêñà-
öèÿ 

Êàòåãîðèÿ 
ìåñòîðîæ-

äåíèé 

Ìàñøòàá-
íîñòü ïî çà-

ïàñàì, ò 

Ìåñòîðîæäåíèÿ 

I. Óíèêàëü-
íûå 

>400 Íåæäàíèíñêîå 

II. Âåñüìà 
êðóïíûå 

100—400 Êóðàíàõñêîå, Ëåáåäèíîå, Ìíîãîâåðøèííîå, Ìàé-
ñêîå, Íàòàëêèíñêîå, Êóáàêèíñêîå, Êþ÷óñ, Òàñååâ-
ñêîå, Äàðàñóíñêîå (×èòèíñêàÿ îáëàñòü) è äð. 

III. Êðóïíûå 50-100 Õàêàíäæèíñêîå, Àëáàçèíñêîå, Êóïîë (×ÀÎ), Àìåòè-
ñòîâîå, Ïîêðîâñêîå, Êàðàëüâååì, Êàðàìêåí è äð. 

IV. Ñðåäíèå 20-50 Àãèíñêîå, Ðîäíèêîâîå, Áåðåçèòîâîå, Òîêóðñêîå, 
Ìàëîìûðñêîå, Áàìñêîå è äð. 

V. Íåáîëü-
øèå 

10-20 Êèðîâñêîå, Óíãëè÷èêàíñêîå, Óñïåíîâñêîå, Àãíèå-
Àôàíàñüåâñêîå, Êðèíè÷-íîå, Äÿïïåíñêîå, Òóìíèí-
ñêîå, Îêòÿáðüñêîå, Àâëàÿêàíñêîå, Åòàðà, Þðüåâ-
ñêîå, Çîëîòîå (Îãàí÷èíñêîå), Îçåðíîâñêîå, Ïîðî-
æèñòîå, Äóðìèíñêîå, Âåòðåíñêîå, Äæóëüåòòà è äð. 

VI. Ìàëûå 5-10 Çîëîòàÿ Ãîðà, Õàðãèíñêîå, Ó÷àìèíñêîå, Ïîêðîâñêî-
Òðîèöêîå, Íîíèíñêîå, Âàñèëåê, Ñêàðíîâîå, Ñêàð-
íîâîå-2, Áëàãîäàòíîå, Àãàòîâñêîå, Íÿâëåíãà, Êà-
ðûìøèíñêîå, Äûëüìåíñêîå è äð. 

VII. Âåñüìà ìà-
ëûå 

<5 Ñîïêà Ðóäíàÿ, Ñûïó÷åå, Ïåëüâóíòûêîéíåí, Ñðåäíå-
È÷óâååìñêîå, Íàäåòíèíñêîå, Äûëü-ìåíñêîå, Õîòîð-
÷àí, ×à÷èêà, Àñêîëüä, Ïðàñîëîâñêîå, Ñåâåðÿíêîâ-
ñêîå, Æèëüíîå, Ïåðåñåëåí÷åñêîå, Ðóêîñóåâñêîå, 
Ëåâåíøòåðíîâñêîå, Äèäáèðàíñêîå, Ìàðòåìüÿíîâ-
ñêîå, Õîëàíñêîå, Îåìêèíñêîå è äð. 
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Контуры горных выработок на конец отработки месторождения 
 

 
Ðèñ. 2. Ãåîëîãè÷åñêèé ðàçðåç ïî îñíîâíîìó ïðîôèëþ ìåñòîðîæäåíèÿ, ðàñïëàíè-
ðîâàííûé äëÿ îòðàáîòêè ïî íîâîé òåõíîëîãèè 
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â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðàêòè÷åñêè íå 
âåäåòñÿ ïî ðÿäó ïðè÷èí, îäíà èç êî-
òîðûõ îòñóòñòâèå ðàöèîíàëüíûõ òåõ-
íîëîãèé äëÿ èõ îñâîåíèÿ. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èçâåñòíû ðàç-
ëè÷íûå ñïîñîáû ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæ-
äåíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì òðàäèöèîí-
íûõ òåõíîëîãèé ïåðåðàáîòêè ìèíå-
ðàëüíîãî ñûðüÿ. Ñàìûì ðàñïðîñòðà-
íåííûì è îòíîñèòåëüíî ýôôåêòèâíûì 
èç ïðèìåíÿåìûõ ñïîñîáîâ ÿâëÿåòñÿ 
îòêðûòûé, âêëþ÷àþùèé â ñåáÿ âñêðû-
òèå è îòðàáîòêó êàðüåðíîãî ïîëÿ 
ðàçëè÷íûìè ìåòîäàìè, ïîäãîòîâêó 
ãîðíûõ ïîðîä ê âûåìêå ñ èñïîëüçî-
âàíèåì, â îñíîâíîì, áóðîâçðûâíîãî 
ñïîñîáà, âûåìêó è òðàíñïîðòèðîâêó 
ðóäíîé ìàññû ê ìåñòó ïåðåðàáîòêè, 
à ïóñòûõ ïîðîä — â îòâàëû. Îñíîâ-
íûìè íåäîñòàòêàìè òðàäèöèîííî 
ïðèìåíÿåìîãî îòêðûòîãî ñïîñîáà 
ðàçðàáîòêè ÿâëÿåòñÿ âûïîëíåíèå â 
áîëüøèõ îáúåìàõ âñêðûøíûõ ðàáîò, 
êîãäà êîýôôèöèåíò âñêðûøè äîñòè-
ãàåò 5—8 ì3/ò è áîëåå, ÷òî ïðåäî-
ïðåäåëÿåò ðîñò êàïèòàëüíûõ è ýêñ-
ïëóàòàöèîííûõ çàòðàò, à òàêæå óâå-
ëè÷èâàåò íåãàòèâíûå ýêîëîãè÷åñêèå 
ïîñëåäñòâèÿ. Òðàíñïîðòèðîâàíèå êîí-
äèöèîííîé ìèíåðàëüíîé ìàññû íà 
ñòàöèîíàðíûå èëè ïîëóñòàöèîíàðíûå 
ïåðåðàáàòûâàþùèå êîìïëåêñû, ðàñ-
ïîëîæåííûå çà÷àñòóþ íà çíà÷èòåëü-
íîì ðàññòîÿíèè îò ìåñò äîáû÷è, à 
ïîðîäíîé ìàññû — âî âíåøíèå îòâà-
ëû, òàêæå ñíèæàþò ýôôåêòèâíîñòü 
ïðîèçâîäñòâà ìèíåðàëüíîé ïðîäóêöèè. 

Íåîáõîäèìîñòü óñîâåðøåíñòâî-
âàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ è 
îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ ñ öåëüþ ìè-
íèìèçàöèè íåäîñòàòêîâ, îòêðûòîãî 
ñïîñîáà ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé 
òâåðäûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ è, 
ïðåæäå âñåãî ðóäíûõ, ïðåäîïðåäåëÿ-
åò íåîáõîäèìîñòü ñîçäàíèÿ è ïðèìå-
íåíèå íîâûõ, ýôôåêòèâíûõ òåõíîëî-

ãèé îòêðûòûõ ãîðíûõ ðàáîò, ïîçâî-
ëÿþùèõ ñóùåñòâåííî ñíèçèòü íåãà-
òèâíîå âîçäåéñòâèå íà îêðóæàþùóþ 
ñðåäó è ñîêðàòèòü ìàòåðèàëüíûå è 
ôèíàíñîâûå çàòðàòû. 

Â öåëÿõ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíî-
ñòè, âêëþ÷àÿ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå 
ïîêàçàòåëè îòêðûòîãî ñïîñîáà ðàçðà-
áîòêè, è âìåñòå ñ ýòèì ïåðñïåêòèâíî-
ñòè îòðàáîòêè ìàëîìîùíûõ ðóäíûõ 
ìåñòîðîæäåíèé ðåãèîíà, ïðåäëàãàåò-
ñÿ ê ðàññìîòðåíèþ âûñîêîòåõíîëîãè÷-
íûé îòêðûòûé ïîäçåìíûé ñïîñîá îñ-
âîåíèÿ, ðàçðàáîòàííûé â ëàáîðàòî-
ðèè ÈÃÄ ÄÂÎ ÐÀÍ. Äàííûé ñïîñîá 
îñíîâàí íà ñî÷åòàíèè ïðåèìóùåñòâ è 
ñîêðàùåíèè íåäîñòàòêîâ îòêðûòîãî è 
ïîäçåìíîãî ñïîñîáîâ ðàçðàáîòêè. 
Íàìè îïðåäåëåíû òðåáîâàíèÿ ê ñîç-
äàíèþ íîâîé òåõíèêè è òåõíîëîãèÿ 
åå èñïîëüçîâàíèÿ, êîìïåíñèðóþùèå 
îòðèöàòåëüíîå âëèÿíèå ðîñòà ãëóáè-
íû ðàçðàáîòêè, íà êîýôôèöèåíò 
âñêðûøè, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è ñåáå-
ñòîèìîñòü äîáû÷è ïîëåçíîãî èñêî-
ïàåìîãî. 

Ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá ìîæåò áûòü 
ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàí ïðè ðàçðà-
áîòêå ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêî-
ïàåìûõ ñêàëüíîãî òèïà, ïðåäñòàâëåí-
íûõ ïëîñêèìè ìàëîìîùíûìè ðóäíûìè 
òåëàìè, ãëàâíûì îáðàçîì, êðóòîãî è 
êðóòî-íàêëîííîãî ïàäåíèÿ, â ÷àñòíî-
ñòè ïðèìåíèòåëüíî ê ðàçðàáîòêå 
Äóðìèíñêîãî çîëîòîðóäíîãî ìåñòî-
ðîæäåíèÿ ðèñ. 2. 

Â îòêðûòîì ïîäçåìíîì ñïîñîáå 
îñâîåíèÿ (ðèñ. 3) óäàëåíèå, â çîíå 
ïðîñòèðàíèÿ ìàëîìîùíîãî ðóäíîãî 
òåëà 1 êðóòîãî ïàäåíèÿ, ïîêðûâàþùå-
ãî ïëîäîðîäíîãî ñëîÿ ïðåäëàãàåòñÿ 
îñóùåñòâëÿòü ñ ïîìîùüþ ìîáèëüíîé 
òåõíèêè, îáðàçóÿ íàä ðóäíûì òåëîì 
ìåñòîðîæäåíèÿ ïëîùàäêó, íà êîòîðóþ 
ïðîèçâîäèòüñÿ óêëàäêà æåëåçíîäî-
ðîæíîãî ïîëîòíà. 
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Íàä îñâîáîæäåííûì îò ïëîäîðîä-
íîãî ñëîÿ ïîêðûâàþùèìè ïîðîäàìè 2 
ñîîðóæàåòñÿ ïîâåðõíîñòíûé ìîáèëü-
íûé óïðàâëåí÷åñêî-òåõíè÷åñêèé êîì-
ïëåêñ 3, ïî ïðèíöèïó êîíñòðóêöèè, 
íàïîìèíàþùèé êîçëîâîé êðàí. Çàòåì 
ïðîèçâîäèòüñÿ ìîíòàæ ïîäúåìíî-
òðàíñïîðòíûõ 4 è ýíåðãîîáåñïå÷è-
âàþùèõ óñòðîéñòâ 5, 6. Ïîñëå ÷åãî 
ïðîèçâîäèòüñÿ âñêðûòèå ðóäíîãî òåëà 
ìåñòîðîæäåíèÿ (åñëè ðóäíîå òåëî ÿâ-

ëÿåòñÿ «ñëåïûì»). Ïðè ýòîì âñêðûòèå 
âåðõíèõ ÷àñòåé ðóäíûõ òåë, íå èìåþ-
ùèõ âûõîäà íà çåìíóþ ïîâåðõíîñòü, 
ïðîèçâîäèòüñÿ òðàíøåÿìè, íà÷èíàÿ ñ 
íàèáîëåå âîçâûøåííûõ ÷àñòåé ìåñòî-
ðîæäåíèÿ. Ïðè ïîíèæåíèè ãîðíûõ 
ðàáîò, òðàíøåè óãëóáëÿþòñÿ, îáðàçóÿ 
ïàíåëè, ïðîñòèðàþùèåñÿ â ïëîñêîñòè 
ïàäåíèÿ ðóäíûõ òåë. Êîíå÷íàÿ ãëóáè-
íà ïàíåëè îãðàíè÷èâàåòñÿ íèæíåé ÷à-
ñòüþ ðóäíîãî òåëà ðèñ. 1. 

 
Ðèñ.3. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ðàçðàáîòêè ìàëîìîùíûõ êðóòîïàäàþùèõ ðóäíûõ 
ìåñòîðîæäåíèé 
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Ïîñëåäîâàòåëüíàÿ îòðàáîòêà ðóä-
íîãî òåëà îñóùåñòâëÿåòñÿ áëîêàìè 7. Â 
õîäå óãëóáêè, ïî áîðòàì, äëÿ âðåìåí-
íîãî ïîääåðæàíèÿ îáíàæåííûõ ãîð-
íûõ ïîðîä ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ 
óñòîé÷èâîñòè áîðòîâ, âûðàáîòàííîãî 
ïðîñòðàíñòâà 8 óñòàíàâëèâàåòñÿ ñåê-
öèîííàÿ êðåïü 9. Ýòî îáåñïå÷èâàåò 
ðàçðàáîòêó ìåñòîðîæäåíèÿ ñ ïðåäåëü-
íî ìèíèìàëüíûì îáúåìîì âñêðûøíûõ 
ðàáîò. 

Îòðàáîòêà ðóäíîãî òåëà áëîêàìè è 
ïàíåëÿìè, âûäåëÿåìûìè ïî åãî ïðî-
ñòèðàíèþ, îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ àâòîìà-
òèçèðîâàííûì ïîëó÷åíèåì ãîðíî-
ãåîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè îá îñ-
íîâíûõ ñâîéñòâàõ ãîðíûõ ïîðîä êàæ-
äîãî îòðàáàòûâàåìîãî ñëîÿ 10 îïðå-
äåëåííîãî áëîêà, îñóùåñòâëÿåìîå ïî-
ñðåäñòâîì îïðîáîâàíèÿ åãî ïîâåðõ-
íîñòè è ïðîáóðåííûõ âçðûâíûõ øïó-
ðîâ. Ïðè ýòîì ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ èñ-

Òàáëèöà 2 

Ïîêàçàòåëè òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè îòðàáîòêè Äóðìèíñêîãî  
ìåñòîðîæäåíèÿ òðàäèöèîííûì è îòêðûòûì ïîäçåìíûì ñïîñîáîì 

Ñïîñîá îòðàáîòêè  
ìåñòîðîæäåíèÿ 

№№ 
ï/ï 

Ïîêàçàòåëè Åäèí. èçìåð. 

Òðàäèöèîííûé  Îòêðûòûé 
ïîäçåìíûé  

1. Áîðòîâîå ñîäåðæàíèå ã/ò 1,2 1,2 

2. Îáúåì ãîðíîé ìàññû â êîíòóðå 
êàðüåðà 

òûñ. ì3 8957,7 4476,2 

3. Êîëè÷åñòâî ðóäû â êàðüåðå òûñ. ò 2337,36 2337,36 

4. Îáúåì âñêðûøíûõ ïîðîä òûñ. ì3 8085,55 3604,05 

5. Êîëè÷åñòâî âñêðûøíûõ ïîðîä òûñ. ò 21750,13 9694,90 

6. Ñðåäíèé êîýôôèöèåíò âñêðûøè 
ïî ìåñòîðîæäåíèþ 

ì3/ò 3,46 1,54 

7. Ãîäîâàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
êàðüåðà ïî ðóäå 

òûñ. ò 500 500 

8. Ïëîòíîñòü ðóäû ò/ì³ 2,68 2,68 

9. Ïëîòíîñòü âñêðûøíûõ ïîðîä ò/ì³ 2,69 2,69 

10. Ñðåäíåå ñîäåðæàíèå çîëîòà â 
ïåðåðàáàòûâàåìîé ðóäå 

ã/ò 3,05 3,05 

11. Êîëè÷åñòâî çîëîòà â ïåðåðàáà-
òûâàåìîé ðóäå 

ò 7129,71 7129,71 

12. Èçâëå÷åíèå ìåòàëëà ïðè îáîãà-
ùåíèè 

% 80,00 90,00 

13. Êîëè÷åñòâî ìåòàëëà ïîñëå îáî-
ãàùåíèÿ 

êã 5703,77 6416,74 

14. Öåíà òîâàðíîé ïðîäóêöèè òûñ. ðóá./êã 1254,0 1254,0 

15. Çàòðàòû íà äîáû÷ó è ïåðåðàáîò-
êó  1 ò ðóäû 

ðóá. 624,68 563,42 

16. Êàïèòàëüíûå çàòðàòû òûñ. ðóá. 619690,0 440655,0 

17. Íîðìà äèñêîíòà  % 15 15 

18. ×ÄÄ ïðè íîðìå äèñêîíòà 15% òûñ. ðóá. 1618219 2265859 
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ïîëüçîâàíèå íàèáîëåå ýôôåêòèâíîãî 
ãåîôèçè÷åñêîãî ñïîñîáà, ðåàëèçóåìî-
ãî ïðè ïîìîùè êîìïüþòåðèçèðîâàí-
íîãî ãåîôèçè÷åñêîãî óñòðîéñòâà 11. 

Ðûõëåíèå ñêàëüíûõ è êðåïêèõ ïî-
ëóñêàëüíûõ ãîðíûõ ïîðîä ïðîèçâî-
äèòüñÿ àâòîìàòèçèðîâàííûì çàðÿæà-
íèåì è âçðûâàíèåì øïóðîâ 12 ìàëî-
ãî äèàìåòðà, ïðîáóðåííûõ óñòðîé-
ñòâîì 13, îáîðóäîâàííûì ñîâðå-
ìåííûìè ýëåêòðîïåðôîðàòîðàìè 
14, è çàðÿæàåìûõ íèòêàìè äåòîíè-
ðóþùåãî øíóðà 15 è ïàòðîíèðîâàí-
íûì íèçêîáðèçàíòíûì âçðûâ÷àòûì 
âåùåñòâîì 16. 

Âçðûâàíèå øïóðîâ ïðîèçâîäèòüñÿ 
ïîñëåäîâàòåëüíî ñ íåáîëüøèì çàìåä-
ëåíèåì ïîä ëîêàëüíûì äåìïôèðóþ-
ùèì óêðûòèåì 17 ìîáèëüíîãî äîáû÷-
íîãî àãðåãàòà 18. 

Ãëóáîêàÿ ñåëåêòèâíàÿ ýêñêàâàöè-
îííàÿ âûåìêà è ïîãðóçêà âçîðâàííîé 
ãîðíîé ìàññû, îñóùåñòâëÿåòñÿ âû-
åìî÷íî-ïîãðóçî÷íûì óñòðîéñòâîì 19. 
Âðåìåííî íåêîíäèöèîííàÿ ìèíåðàëü-
íàÿ ìàññà çàãðóæàåòñÿ â òðàíñïîðò-
íûé ñîñóä 20, çàêðåïëåííûé íà ïîäú-
åìíîì òðîñå 21, è äîñòàâëÿåòñÿ íà 
ðóäîñêëàä 22, ðàñïîëîæåííûé íà 
äíåâíîé ïîâåðõíîñòè. 

Íåêîíäèöèîííàÿ ìèíåðàëüíàÿ ìàñ-
ñà ïåðåãðóæàåòñÿ â ñåêöèþ âûðàáî-
òàííîãî ïðîñòðàíñòâà. 

Ãëóáîêàÿ ñåëåêòèâíàÿ âûåìêà êîí-
äèöèîííîé ðóäíîé ìàññû è äèôôå-
ðåíöèðîâàííàÿ ïîãðóçêà â òðàíñ-
ïîðòíûé ñîñóä îñóùåñòâëÿåòñÿ â ïîë-
íîì ñîîòâåòñòâèè ñ øèðîêèì ñïåê-
òðîì åå êà÷åñòâåííûõ îñîáåííîñòåé 
(îáîãàòèìîñòè, ìåòàëëóðãè÷åñêîé è 
õèìè÷åñêîé ïåðåðàáàòûâàåìîñòè). 
Ñêâîçíóþ ìèíåðàëüíóþ ïîäãîòîâêó 
ïðåäëàãàåòñÿ îñóùåñòâëÿòü, íà÷èíàÿ ñ 
ýêñïëóàòàöèîííîé ðàçâåäêè è âêëþ-
÷àÿ âñå ïîñëåäóþùèå òåõíîëîãè÷å-
ñêèå ïðîöåññû. 

Êîíäèöèîííàÿ ìèíåðàëüíàÿ ìàññà 
äîñòàâëÿåòñÿ íà äíåâíóþ ïîâåðõ-
íîñòü, ãäå îñóùåñòâëÿåòñÿ åå ïîäãî-
òîâêà ê ïåðåðàáîòêå è ïåðåðàáîòêà â 
ìèíåðàëüíî-ïîäãîòîâèòåëüíî-îáîãàòè-
òåëüíîì êîìïëåêñå [2]. Ïðåäîáîãàòè-
òåëüíàÿ ïîäãîòîâêà ïðîèçâîäèòñÿ â 
ãîëîâíîì ìèíåðàëüíî-ïîäãîòîâèòåëü-
íîì àãðåãàòå 23, ïåðâè÷íàÿ ïåðåðà-
áîòêà ïî òèïàì, ïîäòèïàì è ñîðòàì 
ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïðèìåíåíèåì ñîîò-
âåòñòâóþùèõ èì íàèáîëåå ýôôåêòèâ-
íûõ èíòåíñèâíûõ òåõíîëîãèé: ìàãíèò-
íîé è ýëåêòðè÷åñêîé ñåïàðàöèè, ãðà-
âèòàöèîííîé, ôëîòàöèîííîé, óñêî-
ðåííîãî âûùåëà÷èâàíèÿ, ðåàëèçóåìûõ 
â ñî÷ëåíåííûõ ìîáèëüíûõ îáîãàòè-
òåëüíûõ àãðåãàòàõ 24 óíèâåðñàëüíîãî 
ïîäãîòîâèòåëüíî-ïåðåðàáàòûâàþùåãî 
êîìïëåêñà. 

Ìèíåðàëüíûå îòõîäû ïåðåðàáîòêè 
ïîñëå îáåçâîæèâàíèÿ è îáåçâðåæèâà-
íèÿ äîñòàâëÿþòñÿ â ñåêöèþ âûðàáî-
òàííîãî ïðîñòðàíñòâà 8. 

Ïîäúåì ìîáèëüíîãî äîáû÷íîãî àã-
ðåãàòà, äëÿ îòðàáîòêè ñëåäóþùèõ áëî-
êîâ ïàíåëè ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ 
ïîäúåìíîãî òðîñà ñíàáæåííîãî íà 
êîíöå ìåõàíè÷åñêèì óñòðîéñòâîì 25 ñ 
àâòîìàòè÷åñêè äåéñòâóþùèì çàõâàòîì 
è ðàçìåùàåòñÿ â çîíå íàä ñëåäóþùèì 
áëîêîì. Ñõåìàòè÷íî ñïîñîá ðàçðàáîò-
êè ìàëîìîùíûõ êðóòîïàäàþùèõ ðóä-
íûõ ìåñòîðîæäåíèé ïðåäñòàâëåí íà 
ðèñ. 3. 

Äëÿ îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè äàííî-
ãî ñïîñîáà, îñóùåñòâëåí ðàñ÷åò òåõ-
íèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé 
ïðèìåíèòåëüíî ê óïîìÿíóòîìó âíà÷à-
ëå äîêëàäà Äóðìèíñêîìó çîëîòîðóä-
íîìó ìåñòîðîæäåíèþ, ýêîíîìè÷åñêàÿ 
ýôôåêòèâíîñòü ðàçðàáîòêè êîòîðîãî 
äî ñåãîäíÿøíåãî äíÿ îñòàåòñÿ ñîìíè-
òåëüíîé. 

Îñíîâíûå ïîêàçàòåëè óêðóïíåííî-
ãî ðàñ÷åòà òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîé 
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ýôôåêòèâíîñòè íîâîãî ñïîñîáà, âû-
ïîëíåííîãî àâòîðîì, ïðåäñòàâëåíû â 
òàáë. 2. 

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ïðåäñòàâëåí-
íûõ â òàáë. 2 ïîêàçûâàåò, ÷òî èñïîëü-
çîâàíèå âûøåèçëîæåííîãî ñïîñîáà 
ïîçâîëèò ïîâûñèòü îñíîâíûå òåõíèêî-
ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ýôôåê-
òèâíîñòè ðàçðàáîòêè ìàëîìîùíûõ ìå-
ñòîðîæäåíèé ñêàëüíîãî òèïà, ñëî-
æåííûõ ïëîñêèìè ðóäíûìè òåëàìè 
êðóòîãî è êðóòî-íàêëîííîãî ïàäåíèÿ. 
È â ÷àñòíîñòè ïðèìåíèòåëüíî ê Äóð-
ìèíñêîìó ìåñòîðîæäåíèþ áóäåò ñïî-
ñîáñòâîâàòü ñíèæåíèþ ñðåäíåãî êî-

ýôôèöèåíòà âñêðûøè â 2,24 ðàçà; çà-
òðàò íà äîáû÷ó è ïåðåðàáîòêó 1 ò. 
ðóäû â 1,1 ðàçà; êàïèòàëüíûõ çàòðàò â 
1,4 ðàçà; óâåëè÷åíèþ ÷èñòîãî äèñêîí-
òèðîâàííîãî äîõîäà ïðåäïðèÿòèÿ îò 
ýêñïëóàòàöèè ìåñòîðîæäåíèÿ íà 
647 640 òûñ. ðóá. Òàêæå èñïîëüçîâà-
íèå íîâîãî îòêðûòîãî ïîäçåìíîãî 
ñïîñîáà áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü ðîñòó 
áåçîïàñíîñòè è êóëüòóðû òðóäà, ñíè-
æåíèþ íåãàòèâíîãî âëèÿíèÿ ëîêàëü-
íîãî ãîðíî-îáîãàòèòåëüíîãî ïðîèç-
âîäñòâà íà ãåîëîãè÷åñêóþ, âîäíóþ, 
âîçäóøíóþ è áèîëîãè÷åñêóþ ñðåäû â 
êîìïëåêñå. 
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