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åðâûé ãîðíûé óäàð â Êîëàð-
ñêîì çîëîòîäîáûâàþùåì 

ðàéîíå Èíäèè áûë çàðåãèñòðèðîâàí â 
1898 ã. íà ðóäíèêå Óðãàóì íà ãëóáè-
íå 320 ì. Íà ðóäíèêå ×àìïèîí-Ðèô â 
1954 ã. ïðîèçîøåë ñèëüíûé ãîðíûé 
óäàð, à â 1962, 1963, 1966 ãã. — ñå-
ðèÿ ãîðíûõ óäàðîâ, íàíåñøèõ áîëü-
øîé óùåðá. Â Êàíàäå íà ðóäíèêàõ 
êîìïàíèè Lake Shore â Îíòàðèî â 
1932 ã. ïðè ðàçðàáîòêå çîëîòîðóä-
íîãî ìåñòîðîæäåíèÿ áûëè çàðåãèñò-
ðèðîâàíû ïåðâûå ãîðíûå óäàðû, à â 
1957 ã. ïðîèçîøåë ìîùíûé ãîðíûé 
óäàð ñ ñåéñìè÷åñêîé ýíåðãèåé 5104 
ÌÄæ. Íà çîëîòîäîáûâàþùèõ ïðåä-
ïðèÿòèÿõ ÞÀÐ ïî ìåðå ðàñøèðåíèÿ 
ìàñøòàáîâ äîáû÷è ïîëåçíûõ èñêî-
ïàåìûõ êîëè÷åñòâî ãîðíûõ óäàðîâ ñ 
1908 ïî 1918 ãã. âîçðîñëî ñ 7 äî 
223, à â 1975 ã. íà 31 çîëîòîäîáû-
âàþùåì ðóäíèêå èõ áûëî çàðåãèñò-
ðèðîâàíî óæå áîëåå 680. Â 80-å ãî-
äû ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ íà îäíîì èç 
ðóäíèêîâ Áóôôåëüñôîíòåéí ïðîèñ-
õîäèëî â ìåñÿö îêîëî 25 äèíàìè÷å-
ñêèõ ñîáûòèé ñèëîé 0,5—4,5 áàëà ïî 
øêàëå Ðèõòåðà. Â 1975 ã. â ÞÀÐ 

÷èñëî ïîãèáøèõ ïî ïðè÷èíå ãîðíûõ 
óäàðîâ ñîñòàâèëî 73 ÷åë., èëè 55 % 
îò îáùåãî ÷èñëà ñìåðòåëüíûõ ñëó÷à-
åâ, â 1979 ã. óæå 62 % íåñ÷àñòíûõ 
ñëó÷àåâ ñî ñìåðòåëüíûì èñõîäîì 
ïðîèçîøëî â ðåçóëüòàòå ãîðíûõ óäà-
ðîâ è îáðóøåíèé. 

Â ÑØÀ ãîðíûå óäàðû ïðîèñõîäÿò 
ïî÷òè 70 ëåò íà ãëóáîêèõ ñåðåáðÿíî-
ñâèíöîâûõ ðóäíèêàõ ðàéîíà Êåðä 
Àëåí íà ñåâåðå øòàòà Àéäàõî. Ñ 1978 
ïî 1993 ãã. çàðåãèñòðèðîâàíî 73 íå-
ñ÷àñòíûõ ñëó÷àÿ, ñâÿçàííûõ ñ ãîðíû-
ìè óäàðàìè, â êîòîðûõ ïîãèáëî 5 
øàõòåðîâ, â 55 ñëó÷àÿõ ëþäè íå ïî-
ñòðàäàëè. Ïðîÿâëåíèÿ ãîðíîãî äàâëå-
íèÿ â äèíàìè÷åñêîé ôîðìå ïðèâîäÿò 
íå òîëüêî ê ãèáåëè è òðàâìàòèçìó ëþ-
äåé, íî è íàíîñÿò çíà÷èòåëüíûé 
óùåðá ãîðíûì ðàáîòàì. Ñèëüíûé 
ãîðíûé óäàð â 1983 ã. íà îäíîé èç 
óãîëüíûõ øàõò çàïàäà ÑØÀ ðàçðóøèë 
40 ùèòîâûõ êðåïåé äëèííûõ î÷èñò-
íûõ çàáîåâ è ïî÷òè ïîëíîñòüþ âûâåë 
èç ñòðîÿ âñïîìîãàòåëüíûé øòðåê äåé-
ñòâóþùåé î÷èñòíîé ïàíåëè. 

Â Ðîññèè âïåðâûå ãîðíûå óäàðû 
áûëè çàðåãèñòðèðîâàíû â íà÷àëå 40-õ 
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ãîäîâ ïðîøëîãî âåêà ïðè ðàçðàáîòêå 
óãîëüíûõ è â øåñòèäåñÿòûå ãîäû ïðè 
ðàçðàáîòêå ðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé. Â 
äåâÿíîñòûå ãîäû äèíàìè÷åñêèå ïðî-
ÿâëåíèÿ ãîðíîãî äàâëåíèÿ íàáëþäà-
ëèñü íà 43 ìåñòîðîæäåíèÿõ. Íà 
01.01.94 ã. ÷èñëî âñåõ çàðåãèñòðèðî-
âàííûõ ãîðíûõ óäàðîâ è ìèêðîóäà-
ðîâ, íà÷èíàÿ ñ 1970 ã., ñîñòàâëÿëî 
380. Îñíîâíûå óäàðîîïàñíûå ìåñòî-
ðîæäåíèÿ Ðîññèè: Ñåâåðîóðàëüñêîå 
áîêñèòîâîå ìåñòîðîæäåíèå (ãîðíûé 
óäàð íà øàõòå № 14—14 áèñ 18 ìàÿ 
1978 ãîäà íà ãëóáèíå 525 ì ðàçðóøè-
ëè 450 ì ãîðíûõ âûðàáîòîê ñ îáúå-
ìîì âûáðîñà áîëåå 1000 ì3); ìåñòî-
ðîæäåíèÿ Êîëüñêîãî ïîëóîñòðîâà (17 
àâãóñòà 1999 ã. íà øàõòå Óìáîçåðî 
ïðîèçîøåë ãîðíûé óäàð, âûçâàâøèé 
ðàçðóøåíèÿ íà ïëîùàäè 650 ì2 ñ ïå-
ðåêðûòèåì íà 10-90 % ñå÷åíèÿ âûðà-
áîòîê; íà ïîâåðõíîñòè îùóùàëñÿ òîë-
÷îê ñ ýíåðãèåé 8 áàëëîâ); ìåñòîðîæ-
äåíèÿ Òàëíàõñêîãî ðàéîíà (ÎÀÎ 
«ÃÌÊ «Íîðèëüñêèé íèêåëü», íà ðóäíè-
êàõ «Îêòÿáðüñêèé» è «Òàéìûðñêèé» â 
1999 ã. áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî áîëåå 
7800 äèíàìè÷åñêèõ ñîáûòèé ñ ýíåð-
ãèåé îò 10 äî 7400 Äæ); Òàøòàãîëü-
ñêîå ìåñòîðîæäåíèå (çàðåãèñòðèðî-
âàíî óæå áîëåå 20 òûñ. äèíàìè÷åñêèõ 
ñîáûòèé) [1]. 

Æåëåçîðóäíûå ìåñòîðîæäåíèÿ 
Ãîðíîé Øîðèè è Õàêàñèè ðàñïîëà-
ãàþòñÿ â ðåãèîíå ñîâðåìåííîé òåê-
òîíè÷åñêîé àêòèâíîñòè íåäð [2]. Ãî-
ðèçîíòàëüíûå íàïðÿæåíèÿ ïðåâû-
øàþò âåðòèêàëüíûå âíå çîíû î÷èñò-
íîé âûåìêè â 1,3—2,6 ðàçà, â çîíå — 
â 3,5—5,2 [3]. Ãëóáèíà ãîðíûõ ðà-
áîò íà ìåñòîðîæäåíèÿõ äîñòèãëà 
1050 ì. Ïðè ïåðåõîäå ãîðíûõ ðàáîò 
íà áîëüøóþ ãëóáèíó óâåëè÷èâàåòñÿ 
ãîðíîå äàâëåíèå, è èçìåíÿþòñÿ ôè-
çèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ãîðíûõ 
ïîðîä [4]. 

Ïðèìåíåíèå ñèñòåìû ðàçðàáîòêè 
ýòàæíîãî ïðèíóäèòåëüíîãî îáðóøå-
íèÿ ñ îòðàáîòêîé ðóäíûõ òåë ñïëîø-
íûì ôðîíòîì áåç îñòàâëåíèÿ öåëèêîâ 
ïîçâîëÿåò óïðàâëÿòü ãîðíûì äàâëåíè-
åì çà ñ÷åò ïîãàøåíèÿ âûðàáîòàííîãî 
ïðîñòðàíñòâà îáðóøåííûìè ãîðíûìè 
ïîðîäàìè [5—7]. Íàèáîëüøåå âëèÿ-
íèå íà ìàññèâ ãîðíûõ ïîðîä îêàçû-
âàþò âçðûâíûå ðàáîòû [8]. Ìàññà çà-
ðÿäà ÂÂ òåõíîëîãè÷åñêèõ (â ñðåäíåì 
0,7—20 ò) è ìàññîâûõ âçðûâîâ (â 
ñðåäíåì 120—370 ò) èçìåíÿåòñÿ îò 
0,5 äî 700 ò, ïðè ýòîì îáðóøàåòñÿ 
ìàññèâ îáúåìîì îò 30 äî 250 òûñ. ì3. 

Ìèêðîñåéñìè÷åñêèì ìåòîäîì ðå-
ãèñòðèðóþòñÿ äèíàìè÷åñêèå ÿâëåíèÿ ñ 
ñåéñìè÷åñêîé ýíåðãèåé îò 10 äî 109 
Äæ (óäàðû ãîðíî-òåêòîíè÷åñêîãî òè-
ïà, ãîðíûå óäàðû, ìèêðîóäàðû, òîë÷-
êè è äð.), ñîïðîâîæäàþùèåñÿ âûáðî-
ñàìè ðóäû (ïîðîäû) â ïîäçåìíûå âû-
ðàáîòêè îáúåìîì ñâûøå 10 ì3, ðàç-
ðóøåíèåì êðåïè, ñìåùåíèåì ìàøèí, 
ìåõàíèçìîâ è îáîðóäîâàíèÿ, ïðèâî-
äÿùèì ê íàðóøåíèþ òåõíîëîãè÷åñêî-
ãî ïðîöåññà (ðèñ. 1) [9]. 

Íà ìåñòîðîæäåíèÿõ ñëîæèëàñü 
òðåõóðîâíåâàÿ ñõåìà ïðîãíîçà ãîð-
íûõ óäàðîâ, êîòîðàÿ ïðåäóñìàòðèâàåò 
îñóùåñòâëåíèå ìåðîïðèÿòèé, íàïðàâ-
ëåííûõ íà óñòàíîâëåíèå óäàðîîïàñ-
íîñòè ìåñòîðîæäåíèé, ðåãèîíàëüíûé 
ïðîãíîç óäàðîîïàñíîñòè â ïðåäåëàõ 
øàõòíîãî ïîëÿ è ïðîãíîç ñòåïåíè 
óäàðîîïàñíîñòè îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ 
ðóäíîãî è ïîðîäíîãî ìàññèâîâ. 

Êîíòðîëü çà ðåãèîíàëüíûì èçìå-
íåíèåì íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàí-
íîãî ñîñòîÿíèÿ ìàññèâà ãîðíûõ ïîðîä 
îñóùåñòâëÿåòñÿ ìèêðîñåéñìè÷åñêèì, 
ýëåêòðîìåòðè÷åñêèì è äåôîðìàöèîí-
íûì (ãëóáèííûå è êîíòóðíûå ðåïåðà) 
ìåòîäàìè [3]. Â êà÷åñòâå âñïîìîãà-
òåëüíûõ ìåòîäîâ ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ 
ìèêðîñåéñìîàêóñòè÷åñêèé, ãåîäèíà-
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ìè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ ìåñòîðîæ-
äåíèé, ïî âëèÿíèþ òåêòîíè÷åñêèõ íà-
ðóøåíèé ñ ó÷ёòîì ôàêòîðà âðåìåíè, 
ïî èíòåíñèâíîñòè äèñêîâàíèÿ êåðíà 
íà ñòàäèè ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò. 

Ëîêàëüíûé ïðîãíîç êàòåãîðèè 
óäàðîîïàñíîñòè ó÷àñòêîâ ìàññèâà 
ãîðíûõ ïîðîä, à òàêæå îöåíêà ýô-

ôåêòèâíîñòè ìåð ïðåäîò-
âðàùåíèÿ ãîðíûõ óäàðîâ 
ïðîèçâîäèòñÿ ãåîìåõàíè-
÷åñêèìè (êåðíîâîå áóðå-
íèå, ãëóáèííûå è êîíòóð-
íûå ðåïåðà) è ãåîôèçè÷å-
ñêèìè (ýëåêòðîìåòðè÷å-
ñêèé, ÈÝÌÈ) ìåòîäàìè 
èëè âèçóàëüíûìè íàáëþ-
äåíèÿìè çà ðàçðóøåíèåì 
ïðèêîíòóðíîãî ìàññèâà 
âûðàáîòîê. 

Ãîðíûé óäàð, ïðîèçî-
øåäøèé 25 äåêàáðÿ 1982 
ã. íà Òàøòàãîëüñêîì ðóä-
íèêå ÿâëÿåòñÿ ñàìûì ìîù-
íûì çà ïåðèîä îòðàáîòêè 
ìåñòîðîæäåíèÿ. Îí ïðî-
èçîøåë â 14 ÷àñ 20 ìèí. Â 
çîíó ðàñïðîñòðàíåíèÿ ãîð-
íîãî óäàðà íà ãîð. –140 ì 
ïîïàëè îðòû №№ 16, 17, 
18, 19, 20, 21, êîëüöåâîé 
øòðåê; íà ãîð. –210 ì — 
îðòû №№ 15, 16, 17, 18, 
19 (ðèñ. 2). 

Â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ 
íåäåëü ïîñëå ãîðíîãî 
óäàðà ïðîäîëæàëèñü òîë÷-
êè è òðåñêè, ïðåêðàòèâ-
øèåñÿ òîëüêî 22 ÿíâàðÿ 
1983 ã. Îáúåì âîññòàíî-
âèòåëüíûõ ðàáîò ñîñòàâèë: 
óáîðêà ãîðíîé ìàññû — 
935 ì3; ïåðåñòèëêà ðåëü-
ñîâûõ ïóòåé — 140 ì; 
âîçâåäåíèå æåëåçîáåòîí-
íîãî êðåïëåíèÿ — 828 ì3; 
âîçâåäåíèå êðåïè ÑÂÏ-18 — 

18 êðóãîâ. 
Çàòðàòû íà âîññòàíîâèòåëüíûå ðà-

áîòû ñîñòàâèëè 154,8 òûñ. ðóá (â öå-
íàõ 1983 ã.), ïðîäîëæèòåëüíîñòü âîñ-
ñòàíîâèòåëüíûõ ðàáîò áîëåå øåñòè 
ìåñÿöåâ. Íà ïîëãîäà áûëè ïðåêðàùå-
íû î÷èñòíûå ðàáîòû íà ãîð. –210 è –
140 ì, ãîäîâîé îáúåì ïðîèçâîäñòâà 

à 

á 

11300 11400 11500 11600 11700 11800 11900

-350

-280

Z

Разрез

Ðèñ. 1. Ðàñïðåäåëåíèå ãèïîöåíòðîâ äèíàìè÷åñêèõ 
ÿâëåíèé íà ïëàíå ãîð. — 350 ì (à) è âåðòèêàëüíîì 
ðàçðåçå (á) ïîñëå âçðûâà ïî áëîêó № 20-21 â ýòàæå —
280 ÷ — 350 ì. 0 äî 2 ÷ 5 äî 6 — ýíåðãåòè÷åñêèé 
êëàññ ñîáûòèÿ; 12000×12500, 11300×11900 —
êîîðäèíàòû õ è ó; — 280, — 350 ãîðèçîíòû â øàõ-
òå; N — ñåâåð 
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ðóäíèêà â 1983 ã. ñíèçèëñÿ íà 800 
òûñ. ò ñûðîé ðóäû. 

Ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ ñâèäåòåëü-
ñòâà î÷åâèäöåâ ãîðíûõ óäàðîâ, ïðî-
èçîøåäøèõ íà Òàøòàãîëüñêîì ìåñòî-
ðîæäåíèè: «25 äåêàáðÿ 1982 ã. ÿ íà-
õîäèëñÿ â îðòå № 11, ãîð. –140 ì. Ñ 
èíòåðâàëîì â 5 ñåêóíä íà÷àëè ïðî-
èñõîäèòü âçðûâû, ïîõîæèå íà âçðûâû 
øïóðîâûõ çàðÿäîâ. Ïîñëå 8-ãî âçðûâà 
ïðîèçîøёë áîëåå ìîùíûé âçðûâ. Îðò 
íà÷àë êëîíèòüñÿ ïîä óãëîì 45º íà þã, 
à çàòåì íà ñåâåð. Ðàáî÷èå, ñòîÿùèå 
íåäàëåêî, ðàñêà÷èâàëèñü â ðàçíûå 
ñòîðîíû. Îðò âñòàë íà ìåñòî. Ïîñëå 
ýòîãî ÿ óñëûøàë, êàê âñё êðóãîì òðå-
ùèò, ïàäàþò êóñêè ðóäû è ïîðîäû, íà 
ïî÷âó óïàë êîíòàêòíûé ïðîâîä. Ïðî-
øёë ñèãíàë îá àâàðèè, è ÿ âûâåë ëþ-
äåé ê ñòâîëó» (Â ýòî âðåìÿ âçðûâíûå 
ðàáîòû â øàõòå íå ïðîâîäèëèñü. 
Ìãíîâåííîå õðóïêîå ðàçðóøåíèå 
ìàññèâà, â ôîðìå ãîðíîãî óäàðà, 

âîñïðèíèìàëîñü êàê ïðîâåäåíèå 
âçðûâîâ); «28 íîÿáðÿ 1984 ã. ÿ äâè-
ãàëñÿ ïî Ñåâåðî-Çàïàäíîìó ïîëåâîìó 
øòðåêó. Â ðàéîíå 10 îðòà îùóòèë 
ñèëüíåéøèé óäàð. ß êàê áóäòî ñèäåë â 
áî÷êå, ïî êîòîðîé óäàðèëè êóâàëäîé. 
Î÷íóëñÿ ëёæà íà áåòîííîì òðàïå áåç 
êàñêè. Ðóêîé íàùóïàë êàñêó è ôî-
íàðü. Ôîíàðü íå ñâåòèë. ×åðåç íåêî-
òîðîå âðåìÿ íà ôîíàðå ïîÿâèëàñü 
êðàñíàÿ òî÷êà, è ÿ óâèäåë ãóñòóþ 
ïûëü, êîòîðàÿ ñêðûâàëà ñâåò. Ñòàëî 
ñâåòëåå. Êðóãîì ñòîÿë ãðîõîò. Ñ áîð-
òîâ âûðàáîòîê ñ òðåñêîì îòñêàêèâàë 
áåòîí ðàçëè÷íîé ôîðìû è ðàçìåðîâ, 
óäàðÿëñÿ â ïðîòèâîïîëîæíûé áîðò è 
ðàññûïàëñÿ íà ìåëêèå êóñêè. Äâèãàÿñü 
íà þã, ÿ îáíàðóæèë, ÷òî áîðòà âûðà-
áîòîê ðàçðóøåíû, ñâîáîäíûé ïðîõîä 
çàâàëåí ãîðíîé ìàññîé. ß ïîøёë íà-
çàä, íî ýòî äàëîñü ñ áîëüøèì òðóäîì, 
òàê êàê êðóãîì ëåòàëè êóñêè áåòîíà è 
ïîðîäû. Áåòîííûé òðàï íà ñâîáîäíîì 
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Ðèñ. 2. Ïîñëåäñòâèÿ ãîðíûõ óäàðîâ íà Òàøòàãîëüñêîì ðóäíèêå 25.12.1982 ã. (à), 
26.02.1984 ã. (á), 30.01.2012 ã. (â), 24.04.2012 ã. (ã, ä) 
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ïðîõîäå áûë ðàçðóøåí è ñìåòёí»; «Â 
ýòó ñìåíó íàì ñ íàïàðíèêîì äàëè 
îáû÷íûé íàðÿä — áóðåíèå íèøè è 
çàáîÿ. Íàïàðíèê ðàáîòàë â 2 ìåòðàõ 
îò ìåíÿ, çàêàí÷èâàÿ îáóðèâàòü íèøó, 
à ÿ ïåðåøёë íà âòîðîé çàáîé. Âíåçàï-
íî ìåíÿ îòáðîñèëî, è ÿ ïî÷óâñòâîâàë, 
êàê áóäòî áîêñёðû-òÿæåëîâåñû èçáè-
âàþò ìåíÿ, ÿ ïûòàþñü ñîïðîòèâëÿòüñÿ, 
íî îêàçûâàþñü íà çåìëå. Ñòîÿëà òàêàÿ 
ïûëü, ÷òî íà ðàññòîÿíèè 1 ìåòðà íè-
÷åãî íå áûëî âèäíî. Ïîïûòàâøèñü 
âñòàòü, ÿ ïîíÿë, ÷òî ó ìåíÿ ýòî íå ïî-
ëó÷èòñÿ. Îêëèêíóë ñâîåãî íàïàðíèêà, 
íî îí íå îòîçâàëñÿ. Áëàãîäàðÿ ðàáîòå 
âåíòèëÿòîðà, ïûëü íà÷àëà ðàçâåèâàòü-
ñÿ è òóò ÿ çàìåòèë, ÷òî òàì, ãäå ñòîÿë 
íàïàðíèê, îáðàçîâàëàñü ñòåíà èç ïî-
ðîäû ñ òîð÷àùèìè â íåé àíêåðàìè. 
Ëåæà â êðîìåøíîé òüìå, ÿ ïîíÿë, ÷òî 
äî ïðèõîäà ìàñòåðà îñòàëîñü áîëüøå 
÷àñà è ìíå íàäî ïîëàãàòüñÿ íà ñîáñò-
âåííûå ñèëû. Âäðóã îêîëî ìåíÿ ñ 
êðîâëè ïîñûïàëàñü ïîðîäà. ß ñíîâà 
ïîïûòàëñÿ âñòàòü è ñïóñòÿ ìèíóòû äâå 
ìíå ýòî óäàëîñü. Îòîðâàâ ðåìåíü âìå-
ñòå ñ àêêóìóëÿòîðîì, ÿ äîáðàëñÿ äî 
õîäêà è ñïóñòèëñÿ â îðò, ïî êîòîðîìó 
äîøёë äî áëèæàéøåãî òåëåôîíà». 

Ãîðíûé óäàð ýòî ìãíîâåííîå õðóï-
êîå ðàçðóøåíèå ïðåäåëüíî-íàïðÿæёí-
íîãî öåëèêà èëè êðàåâîé ÷àñòè ìàñ-
ñèâà, ïðîÿâëÿåòñÿ â âèäå âûáðîñà ðó-
äû (ïîðîäû) â ïîäçåìíûå âûðàáîòêè ñ 
íàðóøåíèåì êðåïè, ñìåùåíèåì ìà-
øèí, ìåõàíèçìîâ, îáîðóäîâàíèÿ ñ íà-
ðóøåíèåì òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà 
[3]. Ñîïðîâîæäàåòñÿ ðåçêèì çâóêîì, 
ñèëüíûì ñîòðÿñåíèåì ãîðíîãî ìàññè-
âà, îáðàçîâàíèåì ïûëè è âîçäóøíîé 
âîëíû, çâóêîì. Ãîðíûå óäàðû ïðîèñ-
õîäÿò â êðàåâîé ÷àñòè ìàññèâà ãîðíûõ 
ïîðîä íà êîíòóðå ãîðíûõ âûðàáîòîê, 
ðóäíûõ è ïîðîäíûõ öåëèêîâ ëîêàëüíî 
â îäíîì ìåñòå ñ âûáðîñîì ãîðíîé 
ìàññû â âûðàáîòêè. 

Äëÿ âîçíèêíîâåíèÿ äèíàìè÷åñêîãî 
ÿâëåíèÿ â ôîðìå ãîðíîãî óäàðà íå-
îáõîäèìî íàëè÷èå îïðåäåëåííûõ 
ôàêòîðîâ: ïðèðîäíûõ (íå óïðàâëÿå-
ìûå) (ñèëû òåêòîíè÷åñêîãî ïðîèñõîæ-
äåíèÿ, îñòàòî÷íûå è ñîâðåìåííûå 
òåêòîíè÷åñêèå íàïðÿæåíèÿ, ãåîëîãè-
÷åñêîå ñòðîåíèå ìåñòîðîæäåíèÿ, ãëó-
áèíà çàëåãàíèÿ ðóä è ïîðîä, ðåëüåô 
ìåñòíîñòè è äð.); òåõíîãåííûõ èëè 
òåõíè÷åñêèõ (óïðàâëÿåìûå) (ñèñòåìû 
ðàçðàáîòêè, íàëè÷èå öåëèêîâ è èõ 
øèðèíà, ñïîñîá ïðîâåäåíèÿ ãîðíûõ 
âûðàáîòîê, èõ ïðîñòðàíñòâåííàÿ îðè-
åíòàöèÿ, âåëè÷èíà îòñòàâàíèÿ êðåïè 
îò çàáîÿ, ñïîñîáû óïðàâëåíèÿ 
êðîâëåé, ñêîðîñòè ïðîäâèæåíèÿ î÷è-
ñòíîãî çàáîÿ, ðàçìåðû âûðàáîòàííîãî 
ïðîñòðàíñòâà, âçðûâíûå ðàáîòû, ïðî-
ñòðàíñòâåííàÿ êîíôèãóðàöèÿ ãîðíûõ 
ðàáîò, áëèçîñòü ïîäãîòîâèòåëüíûõ 
ðàáîò ê î÷èñòíûì, çîíà îïîðíîãî 
äàâëåíèÿ, îðãàíèçàöèÿ ðàáîò â çàáîÿõ 
è äð.) [10, 11]. 

Íà êàæäîì îòðàáàòûâàåìîì ïîä-
çåìíûì ñïîñîáîì ìåñòîðîæäåíèè 
îáÿçàòåëüíûì óñëîâèåì ÿâëÿåòñÿ íà-
ëè÷èå îáåèõ ãðóïï ôàêòîðîâ, îïðå-
äåëåííîå ñî÷åòàíèå êîòîðûõ â ëþáîé 
ìîìåíò âðåìåíè ìîæåò âûçâàòü ïðî-
ÿâëåíèå ãîðíîãî äàâëåíèÿ â ôîðìå 
ãîðíîãî óäàðà. Â ýòèõ óñëîâèÿõ èñ-
êëþ÷èòü ïîëíîñòüþ äèíàìè÷åñêèå 
ïðîÿâëåíèÿ ãîðíîãî äàâëåíèÿ â ìàñ-
ñèâå ãîðíûõ ïîðîä ïîñðåäñòâîì êà-
êèõ-ëèáî ëîêàëüíûõ, èëè ðåãèîíàëü-
íûõ ìåðîïðèÿòèé, íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ 
âîçìîæíûì, òàê êàê ñàìè ýòè ìåðî-
ïðèÿòèÿ âûñòóïàþò â êà÷åñòâå 
òåõíè÷åñêèõ ôàêòîðîâ. 

Óñòàíîâëåíû îñíîâíûå óñëîâèÿ 
âîçíèêíîâåíèÿ ãîðíîãî óäàðà: äåéñò-
âèå â ìàññèâå íàïðÿæåíèé, äîñòè-
ãàþùèõ ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé (óñ-
ëîâèå äîñòèæåíèÿ ïðåäåëüíîé íà-
ãðóçêè); æåñòêîñòü âíåøíåé ñèñòåìû 
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äîëæíà áûòü ìåíüøå æåñòêîñòè ðàç-
ðóøàåìîãî ýëåìåíòà (ïîðîä î÷àãà), 
èëè ïðèòîê ýíåðãèè èç âíåøíåé ñèñ-
òåìû (âìåùàþùèõ ïîðîä) â ðàéîí âå-
ðîÿòíîãî î÷àãà äîëæåí ïðåâûøàòü åãî 
ñïîñîáíîñòü ïîãëîòèòü äàííóþ ýíåð-
ãèþ (óñëîâèå íåóñòîé÷èâîñòè); âûäå-
ëÿþùàÿñÿ ïðè ðàçðóøåíèè ïîðîä 
ýíåðãèÿ äîëæíà áûòü äîñòàòî÷íîé äëÿ 
îáåñïå÷åíèÿ ðàçëåòà êóñêîâ ãîðíîé 
ìàññû ñî ñêîðîñòüþ 4—5 ì/ñ. Òàêæå 
îïðåäåëåíû ñòàäèè ãîðíîãî óäàðà: 
ñòàäèÿ, ïðåäøåñòâóþùàÿ ãîðíîìó 
óäàðó — ñèñòåìà ãîðíûõ ïîðîä äîñ-
òèãàåò òàêîãî íàïðÿæåííî-äåôîðìè-
ðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ, ïðè êîòîðîì 
ñòàíîâèòñÿ âîçìîæíûì ïåðåõîä îò-
äåëüíûõ åё ó÷àñòêîâ â ïðåäåëüíîå ñî-
ñòîÿíèå; ñòàäèÿ ïîòåðè óñòîé÷èâîñòè — 
â ìåñòå ðàçðóøåíèÿ ðåàëèçóåòñÿ óñëî-
âèå ìÿãêîãî ðàçðóøåíèÿ; ñòàäèÿ ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ âîëí äèíàìè÷åñêîãî 
ðàçðóøåíèÿ — ñïîíòàííîå ðàçðàñòà-
íèå î÷àãà ðàçðóøåíèÿ ïîðîä è åãî çà-
òóõàíèå. 

Ïðè ðàçðàáîòêå æåëåçîðóäíûõ 
ìåñòîðîæäåíèé Ãîðíîé Øîðèè è 
Õàêàñèè ãîðíûå óäàðû ïðîèñõîäÿò 
â îñíîâíîì â çîíå âåäåíèÿ î÷èñò-
íûõ ðàáîò, ðàéîíå òåêòîíè÷åñêèõ 
íàðóøåíèé, íà êîíòàêòàõ ðàçíîìî-
äóëüíûõ ïîðîä, çîíå îïîðíîãî äàâ-
ëåíèÿ, â ðàéîíå ïîäñå÷íîãî ïðî-
ñòðàíñòâà è äíèù áëîêîâ, ãäå íàõî-
äèòñÿ íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ïîä-
ãîòîâèòåëüíûõ è íàðåçíûõ âûðàáî-
òîê è äð. [12]. 

Îò 80 äî 90 % ãîðíûõ óäàðîâ 
ïðîâîöèðóþòñÿ âçðûâíûìè ðàáîòàìè 
âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ ìàññîâûõ è òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ âçðûâîâ â ìàññèâå ñ 
ïðåäåëüíûì ñîñòîÿíèåì, ãäå çíà÷åíèÿ 
íàïðÿæåíèé ïðèáëèæåíû èëè âûøå 
ïðåäåëà ïðî÷íîñòè ãîðíûõ ïîðîä. 

Âîëíîâûå ïðîöåññû, â ìàññèâå 
ãîðíûõ ïîðîä, âûçâàííûå äåéñòâèåì 

âçðûâà, îêàçûâàþò çíà÷èòåëüíîå 
âëèÿíèå íà ïðîÿâëåíèÿ ãîðíîãî äàâ-
ëåíèÿ â ôîðìå ãîðíûõ óäàðîâ ïðè 
ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèé íà áîëü-
øèõ ãëóáèíàõ (ðèñ. 3). Âñòðåòèâøèñü 
ñî ñâîáîäíîé ïîâåðõíîñòüþ, ïðèõî-
äÿùàÿ óäàðíàÿ âîëíà îòðàæàåòñÿ, 
ñîçäàâàÿ â ýòîò ìîìåíò ñèëüíûå ðàñ-
òÿãèâàþùèå íàïðÿæåíèÿ âáëèçè êîí-
òóðà îáíàæåíèÿ. Ïîñëåäóþùèå óäàð-
íûå âîëíû âûáðàñûâàþò îñëàáëåí-
íóþ ïîðîäó â âûðàáîòêó. Â áëè-
æàéøåé çîíå âçðûâà íà ðàññòîÿíèè 
äî (10—15) Rî (ãäå Rî — ðàäèóñ 
çàðÿäà ÂÂ) îò åãî öåíòðà, óäàðíàÿ 
âîëíà èìååò êðóòîé ôðîíò è ñâåðõ-
çâóêîâóþ ñêîðîñòü. Â ñðåäíåé çîíå 
íà ðàññòîÿíèè îò (10—15) Rî äî (400—
500) Rî, âîëíà íàïðÿæåíèé ðàñïðîñò-
ðàíÿåòñÿ ñî çâóêîâîé ñêîðîñòüþ, õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ ïîëíûì òåíçîðîì íàï-
ðÿæåíèé â ýëåìåíòàðíîì îáúåìå ïî-
ðîäû â ñðåäíåé îáëàñòè. Â äàëüíåé 
çîíå âçðûâà íà ðàññòîÿíèè áîëåå 
(400—500) Rî îò åãî öåíòðà, àìïëè-
òóäà ñåéñìîâçðûâíîé èëè óïðóãîé 
âîëíû ïðèáëèæàåòñÿ ïî âåëè÷èíå ê 
àìïëèòóäå îáû÷íûõ çâóêîâûõ êîëå-
áàíèé. 

Îïðåäåëåíû ïàðàìåòðû çîí ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ âîëí íàïðÿæåíèé â ìàñ-
ñèâå ãîðíûõ ïîðîä îò ìàññîâûõ âçðû-
âîâ ïðè ðàçðàáîòêå æåëåçîðóäíûõ 
ìåñòîðîæäåíèé Çàïàäíîé Ñèáèðè 
ñèñòåìîé ýòàæíîãî ïðèíóäèòåëüíîãî 
îáðóøåíèÿ ñ îòáîéêîé ðóäû ïó÷êàìè 
ïàðàëëåëüíî-ñáëèæåííûõ ñêâàæèííûõ 
çàðÿäîâ ÂÂ  105 ìì, ïàðàëëåëüíî-
ñáëèæåííûìè ñêâàæèííûìè çàðÿäàìè 
ÂÂ  160 (250) ìì è âåðòèêàëüíûìè 
êîíöåíòðèðîâàííûìè çàðÿäàìè (ÂÊÇ) 
ÂÂ íà çàæàòóþ ñðåäó è êîìïåíñàöè-
îííûå êàìåðû [13]. Äëÿ ìàññîâûõ 
âçðûâîâ: áëèæàéøàÿ çîíà — 2 — 3 ì 
(äî (10—15) Rî); ñðåäíÿÿ çîíà — îò 3 
äî 90 — 110 ì (îò (10—15) äî (400— 
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Ðèñ. 3. Ðîëü âîëíîâûõ ïðîöåññîâ â 
âîçíèêíîâåíèè ãîðíûõ óäàðîâ îò äåé-
ñòâèÿ âçðûâà: 1 — ãîðíàÿ âûðàáîòêà; 2 — 
î÷àã ãîðíîãî óäàðà â áîðòàõ (à) è êðîâëå 
âûðàáîòêè (á); 3 — î÷àã âçðûâà; σ1 — íàï-
ðàâëåíèÿ äåéñòâèÿ ãëàâíîãî ìàêñèìàëüíîãî 
íîðìàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ â çîíå âëèÿíèÿ 
î÷èñòíûõ ðàáîò 

 
500) Rî); äàëüíÿÿ çîíà — áîëåå 110 ì 
(áîëåå (400—500) Rî). Äëÿ âçðûâà ïî 
îáðàçîâàíèþ ãîðèçîíòà ïîäñå÷êè: 
áëèæàéøàÿ çîíà — 0,5 — 0,7 ì (äî 
(10—15) Rî); ñðåäíÿÿ çîíà — îò 0,7 
äî 20 — 25 ì (îò (10—15) äî (400—
500) Rî); äàëüíÿÿ çîíà — áîëåå 25 ì 
(áîëåå (400—500) Rî). 

Âçðûâíûå ðàáîòû ÿâëÿþòñÿ òðèã-
ãåðîì ãîðíîãî óäàðà. Ãëàâíàÿ æå 
ïðè÷èíà — ñíèæåíèå æåñòêîñòè ãîð-
íûõ ïîðîä çà ñ÷åò îáðàçîâàíèÿ ïóñòîò 
è êàê ñëåäñòâèå ïåðåðàñïðåäåëåíèå 
ëîêàëüíûõ íàïðÿæåíèé. Íàèáîëåå 
îïàñíîé ñòàíîâèòñÿ ñèòóàöèÿ êîãäà â 
çîíó êîíöåíòðàöèè íàïðÿæåíèé ïî-
ïàäàåò ãåîëîãè÷åñêèé ðàçëîì — â 
ýòîì ñëó÷àå ìîæåò âîçíèêíóòü óäàð 
ãîðíî-òåêòîíè÷åñêîãî òèïà, ôèçè÷å-
ñêàÿ ïðèðîäà êîòîðîãî òàêàÿ æå êàê è 
ó ïðèðîäíûõ çåìëåòðÿñåíèé. Íîð-
ìàëüíûå íàïðÿæåíèÿ, äåðæàùèå ðàç-
ëîì â ðàâíîâåñèè îñëàáåâàþò, ïðîèñ-
õîäèò ñäâèã, ñîïðîâîæäàþùèéñÿ 
ñèëüíûì ñîòðÿñåíèåì ìàññèâà, ðåçêèì 
çâóêîì, îáðàçîâàíèåì ïûëè è âîçäóø-
íîé âîëíû. Âûäåëÿåòñÿ ñåéñìè÷åñêàÿ 
ýíåðãèÿ îò 106 äî 109 Äæ. Ãîðíî-
òåêòîíè÷åñêèå óäàðû îòíîñÿòñÿ ê óäà-
ðàì ðåãèîíàëüíîãî òèïà, ïðè êîòîðûõ 
â âûðàáîòêàõ âîçíèêàåò ìíîæåñòâî 
âòîðè÷íûõ î÷àãîâ ðàçðóøåíèé íà ó÷à-
ñòêàõ îñëàáëåííûõ çîí, íà êîíòàêòàõ 
òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé è äàéêîâûõ 
òåë, â òî âðåìÿ êàê ïðè ëîêàëüíûõ 
óäàðàõ î÷àã ðàçðóøåíèÿ îäèí. 

Â ïîñëåäíèå ãîäû íà ãëóáîêèõ 
ðóäíèêàõ ÞÀÐ è Àâñòðàëèè ïðîâîäÿò 
èññëåäîâàíèÿ ãîðíî-òåêòîíè÷åñêèõ 
óäàðîâ, ê î÷àãàì êîòîðûõ ïîäõîäÿò 
âûðàáîòêàìè äëÿ äåòàëüíîãî èçó÷å-
íèÿ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî äèíàìè÷åñêèå 
ÿâëåíèÿ ñ âûñîêèì ýíåðãåòè÷åñêèì 
êëàññîì, êîòîðûå ïðîèñõîäÿò â ãëó-
áèíå ìàññèâà, ÿâëÿþòñÿ â îñíîâíîì 
ñëåäñòâèåì ìãíîâåííîãî îáðàçîâàíèÿ 
ïðîòÿæåííîé òðåùèíû â ìîíîëèòíîì 
êðåïêîì íå íàðóøåííîì ìàññèâå ãîð-
íûõ ïîðîä. Ýòè òðåùèíû åùå íàçû-
âàþò, òðåùèíàìè «Îðòëåïïà», ïî ôà-
ìèëèè þæíîàôðèêàíñêîãî ó÷åíîãî, 
êîòîðûé èõ èññëåäîâàë (ðèñ. 4) [14, 
15]. Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ÿâ-
ëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ îáðàçîâàíèå ìåëêîé 
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ïîðîäíîé ìóêè íà êîíòàêòå. Ñ òåêòî-
íèêîé, êàê ïðàâèëî, ñâÿçàíû ñîáûòèÿ 
ñ ìåíüøèì ýíåðãåòè÷åñêèì êëàññîì, 
òàê êàê ðàçëîìû ïðîÿâëÿþò ïîñòîÿí-
íóþ àêòèâíîñòü «äûøàò» è ïåðèîäè÷å-
ñêè ðàçãðóæàþòñÿ. 

Îïðåäåëåíû óñëîâèÿ ôîðìèðîâà-
íèÿ óäàðîîïàñíîé ñèòóàöèè ïðè 
ðàçðàáîòêå æåëåçîðóäíûõ ìåñòîðîæ-
äåíèé Ãîðíîé Øîðèè è Õàêàñèè. 
Âñëåäñòâèå ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ íà-
ïðÿæåíèé ïðè íàðóøåíèè ñïëîøíîñòè 
ìàññèâà ôîðìèðóþòñÿ çîíû êîíöåí-
òðàöèè ñæèìàþùèõ íàïðÿæåíèé, äåé-
ñòâóþùèõ âáëèçè êîíòóðà ïî âñåìó 
ïåðèìåòðó îáíàæåíèÿ îòðàáàòûâàåìî-
ãî ó÷àñòêà. Íà çíà÷èòåëüíûõ ðàññòîÿ-
íèÿõ îò âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà 
íàáëþäàþòñÿ ñìåùåíèÿ, èç-çà íåðàâ-
íîìåðíîñòè êîòîðûõ ïðîèñõîäèò äå-
ôîðìèðîâàíèå ìàññèâà è èçìåíåíèå 
åãî íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ. Ìàññî-
âûå âçðûâû èíèöèèðóþò âûäåëåíèå 
ñåéñìè÷åñêîé ýíåðãèè â ìàññèâå è 
ïðîâîöèðóþò äèíàìè÷åñêèå ÿâëåíèÿ. 
Íàèáîëüøàÿ êîíöåíòðàöèÿ äåéñòâóþ-
ùèõ íàïðÿæåíèé îïðåäåëåíà â ìàññè-
âå ñ ïðåäåëüíûì ñîñòîÿíèåì íà ðàñ-
ñòîÿíèÿõ îò 20 äî 60 ì îò ãðàíèöû 
âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà, ãäå çíà-
÷åíèÿ íàïðÿæåíèé ïðèáëèæåíû èëè 
âûøå ïðåäåëà ïðî÷íîñòè ãîðíûõ ïî-
ðîä. Â ýòèõ îáëàñòÿõ ìåõàíè÷åñêèå 

ïðîöåññû ïîä âîçäåéñòâèåì 
òåõíîãåííûõ ôàêòîðîâ 
ïðîèñõîäÿò ñ áîëüøåé èí-
òåíñèâíîñòüþ. Ìàññèâ ãîð-
íûõ ïîðîä, ðàñïîëîæåííûé 
íà ãðàíèöå î÷èñòíîãî èëè 
âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñò-
âà è íàõîäÿùèéñÿ â çàïðå-
äåëüíîì ñîñòîÿíèè, ðàíåå 
óæå ïîäâåðãàëñÿ çíà÷èòåëü-
íîìó âîçäåéñòâèþ ãîðíûõ 
ðàáîò è òåêòîíè÷åñêèõ íà-
ïðÿæåíèé. Â íåì ïðîèçîø-

ëè è ïðîèñõîäÿò ìåõàíè÷åñêèå ïðî-
öåññû â âèäå ñìåùåíèé, äåôîðìàöèé, 
ðàçðóøåíèé ãîðíûõ ïîðîä è äð., âû-
çâàííûå äåéñòâèåì âûñîêîãî ãîðíîãî 
äàâëåíèÿ [16, 17]. 

Ïðèâåäåíèå ãîðíûõ âûðàáîòîê â 
íåóäàðîîïàñíîå ñîñòîÿíèå îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ ïóòåì ñîçäàíèÿ çàùèòíîé çîíû 
ñ ïîìîùüþ êàìóôëåòíîãî âçðûâàíèÿ, 
ðàçãðóçî÷íûõ ñêâàæèí è ùåëåé, ïî-
ëîñòåé è äð. Òàêæå ïðèìåíÿåòñÿ ìå-
òîä âðåìåííîãî èñêëþ÷åíèÿ âûðàáî-
òîê èç ýêñïëóàòàöèè. 

Ïðîâåäåíèå è ïîääåðæàíèå âûðà-
áîòîê îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè âûïîëíå-
íèè ñëåäóþùèõ ïðîôèëàêòè÷åñêèõ 
ìåðîïðèÿòèé: êðåïëåíèå âûðàáîòîê, 
ñîçäàíèå óñòîé÷èâûõ ôîðì, áóðåíèå 
ðàçãðóçî÷íûõ ùåëåé è ñêâàæèí, êîí-
òóðíîå âçðûâàíèå, ïðèìåíåíèå ïî-
äàòëèâîé êðåïè è äð. 

Ïðè âåäåíèè î÷èñòíûõ ðàáîò: îò-
ðàáîòêà ìîùíûõ ðóäíûõ òåë ïðîèçâî-
äèòñÿ ñèñòåìîé ýòàæíî-ïðèíóäèòåëü-
íîãî îáðóøåíèÿ ñ îòáîéêîé ðóäû ãëó-
áîêèìè ñêâàæèíàìè â çàæàòîé èëè 
ïîëóçàæàòîé ñðåäå; â î÷èñòíûõ áëî-
êàõ ïðèìåíÿþòñÿ ðàçðåçíûå ùåëè ýë-
ëèïñîâèäíîé ôîðìû ñ ðàñïîëîæåíè-
åì äëèííîé îñè ïî íàïðàâëåíèþ ìàê-
ñèìàëüíûõ ãîðèçîíòàëüíûõ íàïðÿæå-
íèé; íå èçâëåêàåìûé ïîðîäíûé ïðî-
ñëîåê ìåæäó êîìïåíñàöèîííûìè ùå-
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ëÿìè ðàçðóøàåòñÿ ïðè ïðîèçâîäñòâå 
ìàññîâîãî âçðûâà ñ ïîìîùüþ îäèíî÷-
íûõ èëè ïó÷êîâ ñêâàæèí; îòðàáîòêà 
áëîêîâ ïðîèçâîäèòñÿ ñ îôîðìëåíèåì 
ïëîñêîé (àðî÷íîé) ïîäñå÷êè. 

Â óñëîâèÿõ óâåëè÷åíèÿ ãëóáèíû 
âåäåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò, ïîâûøåííûõ 
íàïðÿæåíèé è ñâÿçàííîé ñ ýòèì óäà-
ðîîïàñíîñòüþ, òðàäèöèîííûå ñèñòå-
ìû êîíòðîëÿ ãîðíîãî äàâëåíèÿ çàìå-
íÿþò ñïåöèàëèçèðîâàííûìè êðåïÿìè, 
ðàññ÷èòàííûìè íà ïîâûøåííóþ äèíà-
ìè÷åñêóþ íàãðóçêó è áîëüøèå äåôîð-
ìàöèè. Îäíîé èç òàêèõ ñèñòåì óïðî÷-
íåíèÿ óäàðîîïàñíûõ âûðàáîòîê ÿâëÿ-
åòñÿ ðàçðàáîòàííàÿ â Øâåéöàðèè âÿ-
çàíàÿ ñåòü âûñîêîé ïðî÷íîñòè íà ðàñ-
òÿæåíèå «Geobrugg» ñïîñîáíàÿ âû-
äåðæèâàòü âûñîêèå ñòàòè÷åñêèå è äè-
íàìè÷åñêèå íàãðóçêè. Êîìïàíèÿ Rock 
Australia ðàçðàáîòàëà ñïåöèàëüíûé 
ìåõàíèçì äëÿ óñòàíîâêè óïîìÿíóòîé 
ñåòè â óñëîâèÿõ ïîäçåìíûõ âûðàáî-
òîê. Óñïåøíûå èñïûòàíèÿ ìåõàíèçìà 
ïðîâåëè â ÿíâàðå 2010 ã. íà ðóäíèêå 
Golden Grove â Çàïàäíîé Àâñòðàëèè 
[18]. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñåòü 
«Geobrugg» íàõîäèò ïðèìåíåíèå íà 
ðóäíèêàõ Àâñòðàëèè, Þæíîé Àôðèêè 
è Øâåöèè. Ñ ó÷åòîì ïîëîæèòåëüíûõ 
õàðàêòåðèñòèê ðàçðàáîòàííîé ñèñòå-
ìû óïðî÷íåíèÿ âûðàáîòîê, ðåêîìåí-
äóåòñÿ åå ïðèìåíåíèå äëÿ êðåïëåíèÿ 
óäàðîîïàñíûõ ó÷àñòêîâ ïîäãîòîâè-
òåëüíî-íàðåçíûõ âûðàáîòîê ïðè ðàç-
ðàáîòêå ãëóáîêèõ ãîðèçîíòîâ íà æå-
ëåçîðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ Ãîðíîé 
Øîðèè è Õàêàñèè. 

Äëÿ ñíèæåíèÿ íåãàòèâíîãî âëèÿ-
íèÿ ìàññîâûõ âçðûâîâ íà ãåîäèíà-
ìè÷åñêóþ îáñòàíîâêó ïðè ðàçðàáîò-
êå ðóäíûõ ó÷àñòêîâ íà óäàðîîïàñ-
íûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ, à òàêæå èñ-
êëþ÷åíèÿ îñíîâíûõ êîíöåíòðàòîðîâ 
íàïðÿæåíèé â ãîðíîé êîíñòðóêöèè 
— êîìïåíñàöèîííûõ êàìåð è áîëü-
øîãî êîëè÷åñòâà íàðåçíûõ âûðàáî-
òîê íà ïîäñå÷íîì è áóðîâîì ãîðè-
çîíòàõ, ðàçðàáîòàíû è îáîñíîâàíû 
ïàðàìåòðû îäíîñòàäèéíîé ñèñòåìû 
ðàçðàáîòêè ýòàæíîãî îáðóøåíèÿ ñ 
îòáîéêîé ðóäû ñëîÿìè ñêâàæèíàìè 
óâåëè÷åííîãî äèàìåòðà 160 (250) 
ìì íà çàæàòóþ ñðåäó. Â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ ðàçðàáîòàííûé ñïîñîá âíå-
äðÿåòñÿ íà Àáàêàíñêîì ìåñòîðîæ-
äåíèè ïðè îñâîåíèè çàïàñîâ IV ðóä-
íîãî òåëà [19, 20]. 

Ïðèìåíåíèå ðàçðàáîòàííûõ ïàðà-
ìåòðîâ ãåîòåõíîëîãèè âûåìêè áëîêîâ 
ñ îòáîéêîé ñëîåâ ïàðàëëåëüíî-ñáëè-
æåííûìè çàðÿäàìè ÂÂ óâåëè÷åííîãî 
äèàìåòðà íà çàæàòóþ ñðåäó ïîçâîëÿåò 
óïðàâëÿòü ãîðíûì äàâëåíèåì çà ñ÷åò 
óìåíüøåíèÿ âîçäåéñòâèÿ âçðûâà íà 
ìàññèâ ãîðíûõ ïîðîä â ðàéîíå îòáè-
âàåìîãî áëîêà. Ïðîãíîçèðóåòñÿ çíà-
÷èòåëüíîå ñíèæåíèå êîëè÷åñòâà äè-
íàìè÷åñêèõ ÿâëåíèé ñ âûñîêèì ýíåð-
ãåòè÷åñêèì êëàññîì, îñîáåííî â ðàé-
îíå ïîäñå÷íîãî ïðîñòðàíñòâà è äíèùà 
áëîêîâ. Ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò äîñ-
òèãàåòñÿ çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ çàòðàò íà 
âîññòàíîâèòåëüíûå ðàáîòû ïîñëå 
ïðîâåäåíèÿ ìàññîâûõ âçðûâîâ è äè-
íàìè÷åñêèõ ÿâëåíèé. 
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