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ðóòûå è êðóòîíàêëîííûå ïëà-
ñòû ðàçâåäàíû íà ìíîãèõ ìå-

ñòîðîæäåíèÿõ Ðîññèè è çà ðóáåæîì. 
Íàèáîëüøèé îïûò îòðàáîòêè êðóòûõ 
ïëàñòîâ íàêîïëåí â Ðîññèè, Ãåðìàíèè 
è íà Óêðàèíå. Òèïè÷íûì ïðåäñòàâè-
òåëåì óãîëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé ñ êðó-
òûì çàëåãàíèåì ïëàñòîâ ÿâëÿåòñÿ Êóç-
íåöêèé óãîëüíûé áàññåéí. Â Êóçáàññå 
ñîñðåäîòî÷åíî 16730 ìëí ò óãëÿ â 
ïëàñòàõ ñ óãëîì ïàäåíèÿ áîëåå 25°, 
÷òî ñîñòàâëÿåò 15,6 % îò âñåõ ó÷òåí-
íûõ çàïàñîâ áàññåéíà. Çàïàñû óãëÿ â 
ïëàñòàõ ñ óãëîì ïàäåíèÿ áîëåå 25° ïî 
ãåîëîãè÷åñêèì ðàéîíàì Êóçáàññà ïî 
îòíîøåíèþ ê îáùèì çàïàñàì ðàéîíà 
ðàñïðåäåëÿþòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: 
Àíæåðñêèé - 42,2 %; Áà÷àòñêèé - 
25,8 %; Ïðîêîïüåâñêî-Êèñåëåâñêèé - 
40,5 %; Àðàëè÷ñâñêèé- 51,5 %; Áóí-
ãóðî-×óìûøñêèé – 57 %; Åðóíàêîâ-
ñêèé - 8,7 %. 

Èññëåäîâàíèÿ, íàïðàâëåííûå íà 
ïîâûøåíèå òåõíîëîãè÷íîñòè ðàçðà-
áîòêè  êðóòûõ óãîëüíûõ ïëàñòîâ íà 
ñîâðåìåííîì ýòàïå ðàçâèòèÿ óãëåäî-
áû÷è, ïðîâîäèëèñü â ÍÍÖ ÃÏ - ÈÃÄ 
èì. À.À. Ñêî÷èíñêîãî, ÈÏÊÎÍ, 
ÂÍÈÌÈ, ÈÃÄ ÑÎ ÐÀÍ, Èíñòèòóòå 
óãëÿ è óãëåõèìèè ÑÎ ÐÀÍ, ÏÍÈÓÈ, 
ÂÍÈÈãèäðîóãëå, ÓêðÍÈÈãèäðîóãëå, 

ÄîíÍÈÈ, ÄîíÃÒÓ, ÌÃÃÓ, ÒóëÃÓ, 
ÊóçÃÒÓ, ÑèáÃÃÌÀ è ìíîãèõ äðóãèõ 
îðãàíèçàöèÿõ. Ñóùåñòâåííûé âêëàä â 
ðàçâèòèå òåîðèè è ïðàêòèêè ïîâûøå-
íèÿ òåõíîëîãè÷íîñòè ðàçðàáîòêè 
óãîëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé âíåñëè À.À. 
Àòðóøêåâè÷,  À.Ñ. Áóð÷àêîâ, Â.Í. Âû-
ëåãæàíèí, Í.Ê. Ãðèíüêî, Ã.È. Ãðèöêî, 
Þ.Í. Êóçíåöîâ, À.Ñ. Êóçüìè÷, Â.Ã. Ëó-
ðèé,  À.Ñ. Ìàëêèí, Þ.Í. Ìàëûøåâ, 
Î.Â. Ìèõååâ, Â.Â. Ìåëüíèê, Â.Ñ. Ìó÷-
íèê, À.È. Ïåòðîâ, Ë.À. Ïó÷êîâ, Á.Â. 
Ðàäüêî,  Â.Â. Ñåíêóñ, Â.Í. Ôðÿíîâ è äð. 

Â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè âåñüìà 
ñëîæíîãî â ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêîì îò-
íîøåíèè Ïðîêîïüåâñêî-Êèñåëåâñêîãî 
ðàéîíà áûëè èñïûòàíû ïî÷òè âñå èç-
âåñòíûå â ìèðîâîé ïðàêòèêå ñèñòåìû 
ðàçðàáîòêè [1–11]. Îäíàêî íàèáîëü-
øåå ïðèìåíåíèå ïîëó÷èëè ñëåäóþùèå 
ñèñòåìû: ùèòîâàÿ ñ îáðóøåíèåì áî-
êîâûõ ïîðîä (ÙÎ), êîìáèíèðîâàííàÿ 
ñ ãèáêèì ïåðåêðûòèåì (ÊÃÏ), ïîäý-
òàæíàÿ-ãèäðîîòáîéêà ñ îáðóøåíèåì 
áîêîâûõ ïîðîä (ÏÃÎ), ïîäýòàæíûå 
øòðåêè îáðóøåíèåì áîêîâûõ ïîðîä 
(ÏØÎ), äëèííûå ñòîëáû ïî ïðîñòèðà-
íèþ îáðóøåíèåì áîêîâûõ ïîðîä 
(ÄÑÎ) è ñèñòåìû ðàçðàáîòêè ñ çàêëàä-
êîé âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà, â ò. ÷.  

 

Ê 

 
________________ 
*Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ ãîñêîíòðàêòà Ìèíîáðíàóêè Ðîññèè № 15.515.11.5073 îò 
06.10.2011ã. 
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êîðîòêèå ïîëîñû ïî ïðîñòèðàíèþ ñ 
ãèäðàâëè÷åñêîé  çàêëàäêîé  âûðàáî-
òàííîãî ïðîñòðàíñòâà (ÊÏÃÇ), íà-
êëîííûå ñëîè ñ ãèäðîçàêëàäêîé 
(ÍÑÃÇ) è ïîïåðå÷íî-íàêëîííûå ñëîè 
ñ ãèäðîçàêëàäêîé âûðàáîòàííîãî 
ïðîñòðàíñòâà (ÏÍÑÃÇ). 

Áîëüøàÿ ÷àñòü óãëÿ (93 %) äîáûâàåò-
ñÿ ñèñòåìàìè ðàçðàáîòêè ñ îáðóøå-
íèåì áîêîâûõ ïîðîä è òîëüêî 7 % ñ 
ãèäðàâëè÷åñêîé çàêëàäêîé âûðàáîòàí-
íîãî ïðîñòðàíñòâà. Íà äîëþ ùèòîâîé 
ñèñòåìû ðàçðàáîòêè ïðèõîäèòñÿ áîëåå 
30 % äîáû÷è âñåõ øàõò ðàéîíà.   

Íàèáîëüøóþ èçâåñòíîñòü ïîëó÷èëè 
áàçîâûå òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû ðàç-
ðàáîòêè êðóòûõ è íàêëîííûõ óãîëü-
íûõ ïëàñòîâ ïîäýòàæíîé ãèäðîîòáîé-
êîé, ðåàëèçóþùèå ðàçëè÷íûå âàðèàí-
òû ãèäðàâëè÷åñêîé äîáû÷è. 

Ðàññìîòðèì áîëåå äåòàëüíî âàðè-
àíòû òåõíîëîãèè ðàçðàáîòêè êðóòûõ 
ïëàñòîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì âûñîêîíà-
ïîðíîé ñòðóè ãèäðîìîíèòîðà.  

Èçâåñòåí ñïîñîá ðàçðàáîòêè êðó-
òûõ ïëàñòîâ ñ èçîëÿöèîííûìè ïîëî-
ñàìè èç òâåðäåþùåé çàêëàäêè, çàêëþ-

÷àþùåéñÿ â òîì, ÷òî âñêðûòèå ïëàñòà 
îñóùåñòâëÿåòñÿ ýòàæíûìè êâåðøëàãà-
ìè, êîòîðûå ñîåäèíÿþòñÿ ãðóçî-
õîäîâûì ñêàòîì, èç ïîñëåäíåãî â 
äàëüíåéøåì ïðîâîäÿòñÿ ïîäýòàæíûå 
øòðåêè (ðèñ. 1).        

Âûåìî÷íîå ïîëå îêîíòóðèâàåòñÿ 
íàäêâåðøëàæíûìè èçîëÿöèîííûìè ïî-
ëîñàìè è äåëèòñÿ íà áëîêè  ïóòåì âîç-
âåäåíèÿ èçîëÿöèîííûõ ïîëîñ èç òâåð-
äåþùåé çàêëàäêè. Ìåæáëîêîâûå èçî-
ëÿöèîííûå ïîëîñû âîçâîäÿòñÿ ñ îïå-
ðåæåíèåì  ïî ìåðå  âûåìêè óãëÿ â ïî-
äýòàæàõ.  

À.Ï. Øèðîêîâ  ðàçðàáîòàë òåõíî-
ëîãè÷åñêóþ ñõåìó îòðàáîòêè êðóòîãî 
ïëàñòà ãèäðîñïîñîáîì ñ ãèäðàâëè÷å-
ñêîé çàêëàäêîé âûðàáîòàííîãî ïðî-
ñòðàíñòâà. Äëÿ ïîäãîòîâêè ïîëîñû ê 
âûåìêå ïðîâîäÿòñÿ îêîíòóðèâàþùèå 
ïå÷è ñî ñòîðîíû ïî÷âû ïëàñòà è îäíà 
ïå÷ü ïîñåðåäèíå ïîëîñû (ðèñ. 2). 

Äëÿ îòðàáîòêè ìîùíûõ ïëàñòîâ 
ãèäðîñïîñîáîì áåç ïðîâåäåíèÿ ïîäý-
òàæíûõ øòðåêîâ ìîæåò áûòü ïðèìåíå-
íà òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ñ íàñòèëêîé 
ãèáêîãî ïåðåêðûòèÿ â äâóõ ïëîñêîñòÿõ. 

 
Ðèñ 1. Ñïîñîá ðàçðàáîòêè ïëàñòîâ ñ ïðèìåíåíèåì ãèäðîòåõíîëîãèè è âîçâåäåíè-
åì èçîëÿöèîííûõ ïîëîñ èç òâåðäåþùåé çàêëàäêè 
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Ó÷åíûìè  ÂÍÈÈÃèäðîóãîëü  ïðåä-
ëîæåíà ñëåäóþùàÿ òåõíîëîãèÿ âûåì-
êè óãëÿ è çàêëàäêè âûðàáîòàííîãî 
ïðîñòðàíñòâà ïðè êîòîðîé ó÷àñòîê 
ïëàñòà ïîäãîòàâëèâàåòñÿ ïðîâåäåíèåì 
ãðóçîõîäîâîãî ñêàòà, ïóëüïîñïóñêíîé 
ïå÷è, çàêëàäî÷íûõ ñêàòîâ, àêêóìóëè-
ðóþùèõ è ïîýòàæíûõ øòðåêîâ (ðèñ. 
3). Îòðàáîòêà çàïàñîâ âåäåòñÿ ïîäý-
òàæàìè ïî âîññòàíèþ ñ ïîìîùüþ ãèä-
ðîìîíèòîðîâ. Óãîëü èç çàáîÿ òðàíñ-
ïîðòèðóåòñÿ ïî æåëîáàì. Ñïîñîá 
óïðàâëåíèÿ êðîâëåé - ãèäðàâëè÷åñêàÿ 
çàêëàäêà âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñò-
âà. Â öåëÿõ ðàçäåëåíèÿ îòáèòîãî óãëÿ 
(ïóëüïû) è çàêëàäî÷íîãî ìàññèâà íà 
ïîâåðõíîñòè çàêëàäêè âîçâîäèòñÿ íà-
ñòèë èç ïëàõ, èëè óêëàäûâàþòñÿ æåëî-
áà ñïåöèàëüíîé êîíñòðóêöèè. 

Ãèäðîìîíèòîðíàÿ âûåìêà ïîäý-
òàæà âåäåòñÿ çàõîäêàìè íà âñþ äëè-
íó âûåìî÷íîãî áëîêà äî âûøåëåæà-
ùåãî ïîäýòàæíîãî øòðåêà. Ïîñëå 

ïîëíîé âûåìêè ïîäýòàæà âîçâîäÿòñÿ 
äðåíàæíûå ïåðåìû÷êè, è íà÷èíàåòñÿ 
ïîäà÷à çàêëàäêè. Â îäíîì èç êðûëüåâ 
âåäåòñÿ âûåìêà óãëÿ, â äðóãîì - çàêëàäêà 
âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà. 

Ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ íîâûå ñïîñî-
áû îòðàáîòêè ïëàñòîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ãèäðîìîíèòîðíîãî àãðåãàòà (ðèñ. 4).  
Çäåñü íà óðîâíå àêêóìóëèðóþùåãî 
øòðåêà îòðàáàòûâàåòñÿ ãîðèçîíòàëü-
íûé ñëîé, ïî êîíòóðó î÷èñòíîãî çàáîÿ 
áóðÿòñÿ ñêâàæèíû äëÿ ïðîïóñêà ïîäú-
åìíûõ êàíàòîâ. Ãèäðîìîíèòîðíûé àã-
ðåãàò ìîíòèðóåòñÿ â ãîðèçîíòàëüíîì 
ñëîå. Âûåìêà óãëÿ â ïðåäåëàõ êîíòóðà 
ïðîèçâîäèòñÿ çàõîäêàìè ïî âîññòà-
íèþ øèðèíîé 1,5 - 2 ì. Ãèäðîìîíè-
òîðíûé àãðåãàò âêëþ÷àåò â ñåáÿ ãèä-
ðîìîíèòîð ñ íàïðàâëÿþùèìè, òÿãîâûé 
îðãàí è ïðèâîä äëÿ ïåðåìåùåíèÿ 
ãèäðîìîíèòîðà âäîëü çàáîÿ.  

Íàèáîëüøèé èíòåðåñ äëÿ äàëüíåéøå-
ãî èññëåäîâàíèÿ òåõíîëîãèè îòðàáîòêè 

 
 
Ðèñ. 2. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà îòðàáîòêè êðóòûõ ïëàñòîâ ñ ïðèìåíåíèåì ãèäðî-
ìåõàíèçàöèè ïîëîñàìè ïî âîññòàíèþ  
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êðóòûõ óãîëüíûõ ïëàñòîâ ïðåäñòàâëÿ-
þò òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ãèäðîìîíèòîðíûõ ñêâàæèí-
íûõ àãðåãàòîâ óïðàâëÿåìûõ èç ïîä-
çåìíûõ ãîðíûõ âûðàáîòîê. 

Â ÌÃÃÓ ðàçðàáîòàí àãðåãàò ñêâà-
æèííûé ãèäðîìîíèòîðíûé – ÀÑÃ ñ  

ïîâûøåííîé ðàçðóøàþùåé ñïîñîáíî-
ñòüþ íà áàçå ïðîøåäøèõ îïûòíûå è 
ïðîìûøëåííûå èñïûòàíèÿ íà øàõòàõ 
è ãèäðîøàõòàõ àãðåãàòîâ ÀÃÑ-1, ÀÃÑ-2 
è ÊÁÃ ÍÏÎ «Óãëåìåõàíèçàöèÿ» (Óê-
ðàèíà) è âíåäðåíèÿ àãðåãàòíî-ãèä-
ðàâëè÷åñêîé òåõíîëîãèè è àãðåãàòîâ  

 
Ðèñ. 3. Ñèñòåìà ðàçðàáîòêè ñ ãèäðîìîíèòîðíîé âûåìêîé è ãèäðîçàêëàäêîé âûðà-
áîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà (ø. «Êðàñíîãîðñêàÿ») 
 
 

 
Ðèñ. 4. Ñèñòåìà ðàçðàáîòêè ñòîëáàìè ïî âîññòàíèþ ñ èñïîëüçîâàíèåì ãèäðîìîíè-
òîðíîãî àãðåãàòà 
 



 

 359 

ÀÔÃ, ÀÔÌÃ, ÀÔÒ íà ãèäðîøàõòàõ 
Êóçáàññà.  

Àãðåãàò ñêâàæèííûé ãèäðîìîíè-
òîðíûé (ÀÑÃ) ïðåäíàçíà÷åí äëÿ áóðå-
íèÿ ñêâàæèí è î÷èñòíîé âûåìêè óãëÿ 
ãèäðàâëè÷åñêèì ñïîñîáîì ÷åðåç ñêâà-
æèíû èç ïîäçåìíûõ ãîðíûõ âûðàáî-
òîê â ñëîæíûõ ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ 
óñëîâèÿõ ãèäðîøàõò, à òàêæå øàõò 
îáû÷íîé òåõíîëîãèè ïðè ðàáîòå â 
êîìïëåêñå ñî ñðåäñòâàìè îáåçâîæè-
âàíèÿ óãëÿ è îñâåòëåíèÿ òåõíîëîãè÷å-
ñêîé âîäû â ïîäçåìíûõ óñëîâèÿõ. 

Àãðåãàò ñêâàæèííûé ãèäðîìîíè-
òîðíûé  (ðèñ. 6) âêëþ÷àåò: ñòðóåôîð-
ìèðóþùóþ ÷àñòü  äëÿ áóðåíèÿ ñêâà-
æèí è î÷èñòíîé âûåìêè; ýíåðãîïî-
äàþùèé ñòàâ; ñòàíîê ïîäà÷è ñ ìàíè-
ïóëÿòîðîì  è  íàñîñíóþ ñòàíöèþ ãèä-
ðîïðèâîäà; âûñîêîíàïîðíûå íàñîñ-
íûå óñòàíîâêè; ïóëüòû óïðàâëåíèÿ. 

Òåõíîëîãèÿ áåçëþäíîé îòðàáîòêè 
óãîëüíûõ ïëàñòîâ àãðåãàòîì ñêâàæèí-
íûì ãèäðîìîíèòîðíûì ñ ïîâûøåííîé 
ðàçðóøàþùåé ñïîñîáíîñòüþ çàêëþ÷à-
åòñÿ â ñëåäóþùåì. Àãðåãàòîì ÀÑÃ, 
óñòàíîâëåííûì íà àêêóìóëèðóþùåì 
(îòêàòî÷íîì) øòðåêå ïî âîññòàíèþ 

ïëàñòà, îñóùåñòâëÿåòñÿ áóðåíèå 
ñêâàæèí äî âåíòèëÿöèîííîãî øòðåêà, 
èëè, â ñëó÷àå åãî îòñóòñòâèÿ, íà ïðî-
åêòíóþ äëèíó. Çàòåì â îáðàòíîì íà-
ïðàâëåíèè èç ñêâàæèíû ïðîèçâîäèòñÿ 
îòðàáîòêà ïëàñòà ñòîëáàìè ïî ïàäå-
íèþ. Óïðàâëåíèå ãîðíûì äàâëåíèåì 
ïðè ýòîì îñóùåñòâëÿåòñÿ ëåíòî÷íûìè 
òåõíîëîãè÷åñêèìè öåëèêàìè. 

Áóðîâîé îðãàí àãðåãàòà ÀÑÃ ïî 
îäíîìó èç âàðèàíòîâ ñîñòîèò èç òðåõ 
ñòâîëîâ ñ íàñàäêàìè, ôîðìèðóþùèìè 
ñòðóè ðàçëè÷íîãî ðàñïîëîæåíèÿ, ñ 
ïîìîùüþ êîòîðûõ ïðîõîäèòñÿ ñêâà-
æèíà. Ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü 
îòêëîíåíèÿ íàñàäîê íà óãîë äî ±5° ñ 
öåëüþ êîððåêöèè íàïðàâëåíèÿ ñêâà-
æèíû è óâåëè÷åíèÿ ïðè íåîáõîäèìî-
ñòè äèàìåòðà ñêâàæèíû. 

Î÷èñòíîé îðãàí ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé êðèâîëèíåéíûé ñòâîë ñ íàñàäêîé 
èëè íàñàäêàìè, óñòàíîâëåííûìè ïîä 
ðàçëè÷íûìè óãëàìè ê îñè ýíåðãîïîäàþ-
ùåãî ñòàâà. Îïîðà (ôîíàðü) ïðåäíàçíà-
÷åíà äëÿ ïîääåðæàíèÿ è öåíòðîâêè 
èñïîëíèòåëüíîãî îðãàíà è ñòàâà â 
ñêâàæèíå è ñîñòîèò èç äâóõ ïîëóõîìó-
òîâ ñ ëó÷àìè-ëûæàìè, êîòîðûå 

 
Ðèñ. 5. Ñõåìà îòðàáîòêè ìåæáëîêîâîãî öåëèêà ïî âîññòàíèþ ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ãèäðîìîíèòîðíîãî àãðåãàòà 
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óñòàíàâëèâàþòñÿ íà ñïåöèàëüíûå øåéêè 
øòàíã, ïîçâîëÿÿ èì ñâîáîäíî ïðîâîðà-
÷èâàòüñÿ â îïîðàõ. Òåõíè÷åñêàÿ õàðàê-
òåðèñòèêà àãðåãàòîâ ÀÃÑ, ÊÁÃ è ÀÑÃ ñ 
ïîâûøåííîé ðàçðóøàþùåé ñïîñîáíî-
ñòüþ ïðåäñòàâëåíà â òàáëèöå. 

Ñëåäîâàòåëüíî, âåñüìà ïåðñïåê-
òèâíûì íàïðàâëåíèåì îòðàáîòêè êðó-
òûõ óãîëüíûõ ïëàñòîâ ÿâëÿåòñÿ ïðè-
ìåíåíèå ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ ñõåì ñ ïðèìåíåíèå ñêâà-

æèííûõ ãèäðîìîíèòîðíûõ è ìåõàíî-
ãèäðàâëè÷åñêèõ àãðåãàòîâ. 

Óñòàíîâëåíî, ÷òî îäíèì èç ïóòåé 
ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ãèäðàâëè÷åñêîé 
äîáû÷è íà êðóòûõ ïëàñòàõ âî âñåì 
äèàïàçîíå ìîùíîñòåé ÿâëÿåòñÿ ïðè-
ìåíåíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ñêâàæèííûõ ãèäðîìî-
íèòîðíûõ è ìåõàíîãèäðàâëè÷åñêèõ 
àãðåãàòîâ ñ îáîñíîâàííûìè òåõíîëî-
ãè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè. 
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Âåëè÷èíà  ïîêàçàòåëÿ Íàèìåíîâàíèå ïîêàçàòåëÿ 

 ÀÃÑ ÊÁÃ ÀÑÃ 

1. Ìàêñèìàëüíîå äàâëåíèå âîäû, ïîä-
âîäèìîé ê óñòàíîâêå, ÌÏà 

16,0 20,0 30,0 

2. Ðàñõîä âîäû, ì3/÷ 
íîìèíàëüíûé 
ìàêñèìàëüíûé 

90-150 
äî 180 

18-150 
äî 180 

90,0 
äî 300 

3. Êîýôôèöèåíò êðåïîñòè óãëÿ ïî 
øêàëå Ì.Ì. Ïðîòîäúÿêîíîâà 

äî 1,2 äî 1,4 äî 1,6 

4. Ìèíèìàëüíàÿ ìîùíîñòü âûíèìàå-
ìîãî ïëàñòà, ì 

0,3 0,3 0,3 

5. Ãëóáèíà áóðåíèÿ, ì äî 150 äî 150 äî 150 
6. Òåõíè÷åñêàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
ïðè áóðåíèþ, ì/÷ 
ïðè î÷èñòíîé âûåìêå ïðè ðàñõîäå 
âîäû 100 ì3/÷, ò/÷ 

6. ..14 
18 

8...20 
24 

25-30 
26-30 

7. Èñïîëíèòåëüíûé îðãàí ñìåííûé óíèâåðñàëüíûé óíèâåðñàëüíûé 
 




