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À.È. Æèãóëüñêàÿ  

ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÑÕÅÌÀ ÏÅÐÅÐÀÁÎÒÊÈ 

ÄÐÅÂÅÑÍÛÕ ÎÒÕÎÄÎÂ ÄÎÁÛ×È ÒÎÐÔßÍÎÃÎ ÑÛÐÜß 

Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà, âêëþ÷àþùàÿ îïåðàöèè ñâîäêè êóñòàðíèêîâ è ìåëêîëåñüÿ, 
êîð÷åâêè è âûâîçêè ïíÿ, ïîëó÷åíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîé ùåïû èç ïíåâîé äðåâåñèíû 
òîðôÿíîé çàëåæè ñ îáåññìîëèâàíèåì è ðàçìîëîì, ïðåäñòàâëåíà è ðàññìîòðåíà ñ 
ó÷åòîì ïðåäëàãàåìûõ âàðèàíòîâ åå óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ è ìîäåðíèçàöèè èñïîëü-
çóåìîãî îáîðóäîâàíèÿ. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñâîäêà, êîð÷åâêà, òåõíîëîãè÷åñêàÿ ùåïà, äðåâåñíûå âêëþ÷åíèÿ 
òîðôà, îáåññìîëèâàíèå, ðàçìîë ùåïû, âîëîêíèñòàÿ ìàññà, ñâÿçóþùàÿ äîáàâêà. 

 

 
 

åðåðàáîòêà äðåâåñíûõ âêëþ-
÷åíèé òîðôà, ÿâëÿþùèõñÿ 

ïîáî÷íûì ïðîäóêòîì åãî äîáû÷è, ïî-
çâîëÿåò ñîáëþäàòü íåñêîëüêî îñíîâ-
íûõ òðåáîâàíèé, ÿâëÿþùèõñÿ îñíîâî-
ïîëàãàþùèìè ïðè ñîçäàíèè íîâûõ 
òåõíîëîãèé è îáîðóäîâàíèÿ: áåçîò-
õîäíîñòü, ðåñóðñîñáåðåæåíèå (çàìåíà 
äåëîâîé äðåâåñèíû âòîðè÷íîé è îòõî-
äàìè ëåñíîé è äåðåâîïåðåðàáàòûâàþ-
ùèõ îòðàñëåé; ñíèæåíèå ìåòàëëîåìêî-
ñòè è ýíåðãîåìêîñòè îáîðóäîâàíèÿ), 
êîìïàêòíîñòü è ìàëîãàáàðèòíîñòü ëè-
íèé ñ ìíîãîâàðèàíòíîé êîìïàíîâêîé 
îáîðóäîâàíèÿ, ýêîëîãè÷íîñòü ïðîèç-
âîäñòâà è âûïóñêàåìîé ïðîäóêöèè. 

Ïîä ïíèñòîñòüþ òîðôÿíîé çàëåæè 
ïîíèìàåòñÿ îáúåì ïîãðåáåííûõ â çà-
ëåæè äðåâåñíûõ îñòàòêîâ, âûðàæåí-
íûé â ïðîöåíòàõ ê îáùåìó îáúåìó çà-
ëåæè (âìåñòå ñ äðåâåñíûìè îñòàòêàìè). 
Ïíèñòîñòü ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç âàæíåé-
øèõ ïîêàçàòåëåé òîðôÿíîé çàëåæè. 
Äðåâåñèíà ðàçëè÷íûõ ïîðîä ñîõðàíÿ-
åòñÿ â çàëåæè íåîäèíàêîâî. Ïíè è 
ñòâîëû äåðåâüåâ ëèñòâåííûõ ïîðîä 
(áåðåçû, îëüõè è äð.) áûñòðî ðàçëàãà-
þòñÿ, à ñîõðàíèâøèåñÿ îáëàäàþò ìà-
ëîé ïðî÷íîñòüþ è áîëüøîãî âëèÿíèÿ 
íà ïîäãîòîâêó ïðîèçâîäñòâåííûõ ïî-
ëåé ê ýêñïëóàòàöèè íå îêàçûâàþò. 
Ïíè, õâîéíûõ ïîðîä, îñîáåííî ñîñíû, 

èç-çà ñïåöèôè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ äðåâå-
ñèíû â óñëîâèÿõ òîðôÿíûõ çàëåæåé 
ñîõðàíÿþòñÿ òûñÿ÷è ëåò, çà÷àñòóþ íå 
òåðÿþò ñâîåé ïåðâîíà÷àëüíîé ïðî÷íî-
ñòè è î÷åíü ñèëüíî îñëîæíÿþò ïðîöåñ-
ñû ïîäãîòîâêè è ýêñïëóàòàöèè ïðîèç-
âîäñòâåííûõ ïëîùàäåé. 

Äëÿ ïðàêòè÷åñêèõ öåëåé â áîëü-
øèíñòâå ñëó÷àåâ âàæíî çíàòü íå îá-
ùèé ïîêàçàòåëü ïíèñòîñòè, à õàðàêòåð 
ðàñïðåäåëåíèÿ ïíåé ïî îòäåëüíûì 
ïëàñòàì çàëåæè. Ïíè â çàëåæè ðàñ-
ïðåäåëÿþòñÿ ðàâíîìåðíî, åñëè â 
ïðîöåññå îáðàçîâàíèÿ òîðôà íå ïðî-
èñõîäèëî êàêèõ-ëèáî ðåçêèõ èçìåíå-
íèé â âîäîâîçäóøíîì ðåæèìå çàëåæè. 
Åñëè æå â ïðîöåññå îáðàçîâàíèÿ 
òîðôÿíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ èìåëè ìå-
ñòî ïåðèîäû ñ ðåçêèìè êëèìàòè÷å-
ñêèìè èçìåíåíèÿìè, êîãäà èçìåíÿëñÿ 
âîäîâîçäóøíûé ðåæèì è ðàñòèòåëü-
íûé ñîñòàâ, òî è ïíèñòîñòü òàêèõ çà-
ëåæåé èçìåíÿåòñÿ îò ñëîÿ ê ñëîþ. 
Ïðè ýòîì óñòàíîâëåíà òåñíàÿ ñâÿçü 
ìåæäó ñòåïåíüþ ðàçëîæåíèÿ è ñîäåð-
æàíèåì ïíåé â ñëîå. Ïðèìåðîì ìîãóò 
ñëóæèòü ñëîè ïîãðàíè÷íûõ ãîðèçîí-
òîâ (ñëîè òîðôà ìîùíîñòüþ 20—70 
ñì ñî ñòåïåíüþ ðàçëîæåíèÿ 40—60 % 
è çàëåãàþùèå â íåîñóøåííûõ çàëåæàõ 
íà ãëóáèíå 2—3 ì), îáëàäàþùèå âû-
ñîêîé ñòåïåíüþ ðàçëîæåíèÿ è ïíè-
ñòîñòüþ, äîñòèãàþùåé èíîãäà 15 %. 
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Ðàñïðåäåëåíèå äðåâåñíûõ îñòàò-
êîâ ðàçëè÷íîé êðóïíîñòè ïî ãîðè-
çîíòàëè îáóñëîâëèâàåòñÿ òåìè æå 
ïðè÷èíàìè, êîòîðûå îïðåäåëÿþò 
îáùåå ïîñëîéíîå ðàñïðåäåëåíèå èõ. 
Â çàëåæàõ ñ íèçêîé ñòåïåíüþ ðàçëî-
æåíèÿ âñòðå÷àþòñÿ â îñíîâíîì ìåë-
êèå ïíè, â ïðîñëîéêàõ ñ ïîâûøåí-
íîé ñòåïåíüþ ðàçëîæåíèÿ — ïíè 
ñðåäíèõ ðàçìåðîâ è, íàêîíåö, â ïî-
ãðàíè÷íîì ãîðèçîíòå ñîñðåäîòî÷åíû 
êðóïíûå, äîñòèãàþùèå èíîãäà ðàç-
ìàõà êîðíåâûõ ëàï â 6 ì è ìàññîé 
ñâûøå 100 êã, à ñ ïðèñòàâøèì ê íèì 
ãðóíòîì— 350—500 êã. Óäàëåíèå òà-
êèõ ïíåé èç çàëåæè ñâÿçàíî ñ áîëü-
øèìè òðóäíîñòÿìè, à íàëè÷èå äðåâåñ-
íûõ îñòàòêîâ â çàëåæè ñèëüíî çàòðóä-
íÿåò èëè äåëàåò íåâîçìîæíûì âûïîë-
íåíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé ïî 
ïðîèçâîäñòâó òîðôà, çíà÷èòåëüíî óñ-
ëîæíÿåò ïîäãîòîâêó ýêñïëóàòàöèîí-
íûõ ïëîùàäåé. Ñëåäîâàòåëüíî, íåîá-
õîäèìî ðàçðàáîòàòü è âíåäðèòü òåõ-

íîëîãè÷åñêèå ñõåìû, ïîçâîëÿþùèå 
èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå èñõîäíîãî 
äðåâåñíîãî ñûðüÿ ïíåâóþ äðåâåñèíó 
òîðôÿíîé çàëåæè. 

Îäèí èç âàðèàíòîâ òåõíîëîãèè 
êîìïëåêñíîé è áåçîòõîäíîé ïåðåðà-
áîòêè òîðôà è åãî äðåâåñíûõ âêëþ-
÷åíèé ñîñòîèò èç ñëåäóþùèé ýòàïîâ: 
êîð÷åâêà è âûâîçêà ïíåé ñ ïîëåé äî-
áû÷è òîðôà, ðàçäåëêà ïíåé è ñêëàäè-
ðîâàíèå â êàðàâàíû, ïîëó÷åíèå òåõ-
íîëîãè÷åñêîé ùåïû íà óñòàíîâêå ðàç-
äåëêè ïíåâîé äðåâåñèíû è ìîëîòêî-
âîé äðîáèëêå, ýêñòðàêöèÿ (îáåññìî-
ëèâàíèå) äðîáëåíêè (ðèñ. 1) èëè âî-
ëîêíèñòîé ìàññû (ðèñ. 3), ïðîèçâîäñò-
âî ïðåïàðàòîâ ïî áîðüáå ñ âðåäíûìè 
íàñåêîìûìè è áîëåçíÿìè ðàñòåíèé íà 
îñíîâå ñìîëèñòûõ âåùåñòâ èç äðåâåñ-
íûõ âêëþ÷åíèé òîðôÿíîé çàëåæè, 
ðàçìîë îáåññìîëåííîé ùåïû (ðèñ. 2) 
è èñïîëüçîâàíèå ïîëó÷åííîé âîëîê-
íèñòîé ìàññû â êà÷åñòâå ñâÿçóþùåé 
äîáàâêè äëÿ ôîðìîâàííîé ïðîäóêöèè 

 
Ðèñ. 1. Ïîëó÷åíèå ùåïû (äðîáëåíêè) ñ îáåññìîëèâàíèåì: 1 — ñêëàä äëÿ ïíÿ, 2 —
ïîãðóç÷èê, 3 — ìàøèíà äëÿ ðàçäåëêè äðåâåñèíû, 4 — òðàíñïîðòёð, 5 — ìîëîòêîâàÿ äðî-
áèëêà, 6 — âåíòèëÿòîð, 7 — ïíåâìîòðàíñïîðò, 8 — öèêëîí, 9 — áóíêåð äðîáëåíêè, 10 —
êîðçèíà, 11 — êîðçèíà ñî ùåïîé, 12 — êðàí, 13 — ýêñòðàêòîð, 14 — íàñîñ, 15 — òåïëî-
îáìåííèê, 16 — êóá ïåðåãîííûé, 17 — ðåàêòîð îìûëèòåëü, 18 — ôëîðåíòèíà, 19 — ðåàê-
òîð ðàñòâîðà Na2CO3, 20 — êîðçèíà ñ îáåññìîëåííîé ùåïîé 
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è ïëèò ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ áåç 
ïðèìåíåíèÿ õèìè÷åñêèõ äîáàâîê. 

Ïîä ýêñòðàêöèåé îáû÷íî ïîíèìà-
þò èçâëå÷åíèå òåõ èëè èíûõ âåùåñòâ 
èç èõ ñìåñè ïðè ïîìîùè ðàñòâîðèòå-
ëÿ, èçáèðàòåëüíî ðàñòâîðÿþùåãî îä-
íî èëè íåñêîëüêî âåùåñòâ, ñ äàëüíåé-
øèì âûäåëåíèåì ðàñòâîðåííîãî âå-
ùåñòâà îò ðàñòâîðèòåëÿ. Ýêñòðàêöèÿ 
òâåðäîãî òåëà æèäêîñòüþ ÿâëÿåòñÿ 
âåñüìà ðàñïðîñòðàíåííûì ïðîöåññîì. 
Â îñíîâå ïðîöåññà ýêñòðàãèðîâàíèÿ 
ñìîëèñòûõ âåùåñòâ îðãàíè÷åñêèì ðàñ-
òâîðèòåëåì ëåæèò ÿâëåíèå äèôôóçèè. 
Ñóùíîñòü äèôôóçèè â äàííîì ïðî-
öåññå çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ðàñòâî-
ðû, èìåþùèå ðàçíóþ êîíöåíòðàöèþ 
ðàñòâîðåííîãî âåùåñòâà, ïðè ñîïðè-
êîñíîâåíèè áóäóò âçàèìíî ïðîòåêàòü 
îäèí â äðóãîé. Ñ îäíîé ñòîðîíû ðàñ-
òâîðåííîå âåùåñòâî áóäåò ïðîíèêàòü 
â îêðóæàþùèé ðàñòâîðèòåëü ñ ïîíè-
æåííîé êîíöåíòðàöèåé ðàñòâîðåííî-
ãî âåùåñòâà, ÷òî áóäåò âûçûâàòü ïî-
âûøåíèå åãî êîíöåíòðàöèè â îêðó-
æàþùåì ðàñòâîðèòåëå, à ñ äðóãîé 
ñòîðîíû, ñàì ðàñòâîðèòåëü áóäåò 
ïðîíèêàòü â ðàñòâîð ïîâûøåííîé 
êîíöåíòðàöèè è âûçûâàòü ïåðåíîñ 
íîâûõ ïîðöèé ýêñòðàãèðóåìîãî âåùå-
ñòâà. Ìåõàíèçì ïðîöåññà ýêñòðàãèðî-
âàíèÿ ñìîëèñòûõ âåùåñòâ ñâîäèòñÿ ê 
ñëåäóþùåìó: ðàñòâîðèòåëü ïðîíèêàÿ 
âíóòðü îòäåëüíûõ êóñî÷êîâ äðåâåñè-
íû, êàê ÷åðåç ôèáðèëëû âîëîêîí, òàê 
è íåïîñðåäñòâåííî ÷åðåç êëåòî÷íûå 
ñòåíêè, ðàñòâîðÿåò ñìîëèñòûå âåùå-
ñòâà, íàõîäÿùèåñÿ òàì. Â ðåçóëüòàòå 
÷åãî âíóòðè ùåïû îáðàçóåòñÿ ðàñòâîð 
ñìîëèñòûõ âåùåñòâ, èìåþùèé áîëåå 
èëè ìåíåå âûñîêóþ êîíöåíòðàöèþ. 

Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ïðîèç-
âîäñòâà ïðåïàðàòà «Ñàäîâîä» èç ñìî-
ëèñòûõ âåùåñòâ ïíåâîé äðåâåñèíû 
òîðôÿíîé çàëåæè ñîñòîèò èç ñëåäóþ-
ùèõ îñíîâíûõ ñòàäèé: ýêñòðàêöèÿ 
áåíçèíîì èçìåëü÷åííîé ïíåâîé äðå-

âåñèíû; îòãîíêà ðàñòâîðèòåëÿ îò ýêñ-
òðàêòà (óïàðêà áåíçèíîâîãî ýêñòðàêòà 
è îòãîíêà ñëåäîâ ðàñòâîðèòåëÿ); íåé-
òðàëèçàöèÿ ñìîëèñòûõ âåùåñòâ âîä-
íûì ðàñòâîðîì ñîäû ñ ïîëó÷åíèåì 
ïðåïàðàòà «Ñàäîâîä». 

Ùåïà (äðîáëåíêà) ïîñòàâëÿåòñÿ â 
öåõ îáåññìîëèâàíèÿ ïíåâìîòðàíñïîð-
òîì èç öåõà çàãîòîâêè è äðîáëåíèÿ 
ïíåâîé äðåâåñèíû. Îòäåëÿÿñü îò âîç-
äóøíîãî ïîòîêà â öèêëîíå, ùåïà ïîïà-
äàåò â áóíêåð. Èç áóíêåðà ïëàñòèí÷à-
òûì ïèòàòåëåì òåõíîëîãè÷åñêàÿ ùåïà 
çàãðóæàåòñÿ â ñïåöèàëüíûå êîðçèíû, 
êîòîðûå ïåðåäâèãàþòñÿ ïî ñûðüåâîìó 
îòäåëåíèþ ñ ïîìîùüþ êàðóñåëüíîãî 
êîíâåéåðà. Êîðçèíû ñî ùåïîé ñ ïîìî-
ùüþ ýëåêòðîòàëåé äîñòàâëÿþòñÿ â ýêñ-
òðàêòîðû, êîòîðûå çàòåì ãåðìåòè÷íî 
çàêðûâàþòñÿ. Äíèùå è ñòåíêè êîðçèí 
èçãîòàâëèâàþòñÿ èç ìåòàëëè÷åñêîé ñåò-
êè, ÷åðåç îòâåðñòèÿ êîòîðîé ìîãóò 
ïðîíèêàòü ïàðû áåíçèíà. ×åðåç îáúåì-
íûé ìåðíèê èç ïðîìåæóòî÷íîé åìêîñòè 
â ýêñòðàêòîð ñ ïîìîùüþ ïîðøíåâûõ 
íàñîñîâ çàêà÷èâàåòñÿ áåíçèí. 

Ýêñòðàãèðîâàíèå äðîáëåíêè ïðî-
èçâîäèòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: áåí-
çèí ÷åðåç ðàñïðåäåëèòåëü â âåðõíåé 
÷àñòè îðîøàåò äðîáëåíêó, ïðîõîäèò 
÷åðåç íåå è ïîïàäàåò â íèæíþþ ÷àñòü 
ýêñòðàêòîðà. Áåíçèí íà÷èíàåò êèïåòü, 
ïàðû áåíçèíà ïðîõîäÿò ÷åðåç äðîá-
ëåíêó, ïðîãðåâàþò åå äî òåìïåðàòóðû 
90º Ñ è â âåðõíåé ÷àñòè ýêñòðàêòîðà 
êîíäåíñèðóåòñÿ íà êðûøêå. Êîíäåí-
ñàò ñòåêàåò âíèç è ýêñòðàãèðóåò ñìî-
ëèñòûå âåùåñòâà, ñîäåðæàùèåñÿ â 
äðåâåñèíå. Îñòàòêè íå êîíäåíñèðî-
âàâøèõñÿ ïàðîâ âûíîñÿòñÿ â íàðóæ-
íûé òåïëîîáìåííèê, ãäå ïîëíîñòüþ 
êîíäåíñèðóþòñÿ è âîçâðàùàþòñÿ îá-
ðàòíî â ýêñòðàêòîð. Îñòàòêè íå êîí-
äåíñèðîâàâøèõñÿ ïàðîâ òàêæå ïîñëå 
âîçâðàùåíèÿ â ýêñòðàêòîð, òàêæå 
âñòóïàþò â ïðîöåññ ýêñòðàãèðîâàíèÿ. 
Äëèòåëüíîñòü ïðîöåññà ñîñòàâëÿåò 
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3,5—4 ÷àñà. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ïðî-
öåññà ýêñòðàêöèè ïðåêðàùàåòñÿ ïîäà-
÷à ãðåþùåãî ïàðà è â òå÷åíèå 30 ìè-
íóò óäàëÿåòñÿ ýêñòðàêò èç äðîáëåíêè. 
Ýêñòðàêò ñòåêàåò â êóáîâóþ ÷àñòü è 
çàòåì ÷åðåç ôèëüòð, ïðåäíàçíà÷åííûé 
äëÿ îòäåëåíèÿ äðåâåñíîé ïûëè, ïåðå-
êà÷èâàåòñÿ â ïåðåãîííûé êóá ñ ïîìî-
ùüþ òåõ æå íàñîñîâ. Ïîñëå îòêà÷êè 
ýêñòðàêòà ïðåêðàùàþò ïîäà÷ó â êîí-
äåíñàòîð ýêñòðàêòîðà îõëàæäàþùåé 
âîäû. Â íèæíþþ ÷àñòü ýêñòðàêòîðà 
ïîäàåòñÿ îñòðûé ïàð äëÿ ïðîïàðêè 
ïðîýêñòðàãèðîâàííîé äðîáëåíêè ñ 
öåëüþ óäàëåíèÿ èç íåå îñòàòêîâ áåí-
çèíà. Ïàðû áåíçèíà è âîäû êîíäåí-
ñèðóþòñÿ â òåïëîîáìåííèêå, êîòîðûé 
âêëþ÷åí â ýòî âðåìÿ íà ïðÿìóþ. Êîí-
äåíñàò ïîïàäàåò â ôëîðåíòèíó, ãäå 
ïðîèñõîäèò îòäåëåíèå áåíçèíà îò âî-
äû. Áåíçèí îòâîäèòñÿ â åìêîñòü, à âî-
äà, ïðîéäÿ äîïîëíèòåëüíóþ î÷èñòêó, 
ïîïàäàåò â êàíàëèçàöèþ. Ïðîöåññ 
ïðîïàðêè äðîáëåíêè ïðîèñõîäèò â 
òå÷åíèå 45 ìèíóò. 

Â ïåðåãîííûé êóá çàêà÷èâàåòñÿ 
áåíçèíîâûé ðàñòâîð ýêñòðàêòèâíûõ 
âåùåñòâ, ïîñëå ÷åãî â çìååâèê, ðàñïî-
ëîæåííûé â íèæíåé ÷àñòè êóáà, ïîäà-
åòñÿ ïàð. Ïîñðåäñòâîì çìååâèêà ïðî-
èñõîäèò íàãðåâ ýêñòðàêòà äî òåìïåðà-
òóðû ðàñòâîðèòåëÿ. Â ñëó÷àå íåîáõî-
äèìîñòè, äëÿ èíòåíñèôèêàöèè ïðî-
öåññà îòãîíêè ðàñòâîðèòåëÿ, â êîíöå 
óïàðèâàíèÿ ñìîëèñòûõ âåùåñòâ ìîæ-
íî ïîäàâàòü îñòðûé ïàð ÷åðåç áàðáà-
òåð. Ïàðû áåíçèíà è âîäû îòâîäÿòñÿ 
â òåïëîîáìåííèê, ãäå êîíäåíñèðóþò-
ñÿ, à çàòåì ïîäàþòñÿ â ôëîðåíòèíó 
äëÿ äàëüíåéøåãî îòäåëåíèÿ áåíçèíà 
îò âîäû. Óïàðåííûé ýêñòðàêò èç ïå-
ðåãîííîãî êóáà ïîäàåòñÿ â ðåàêòîð-
îìûëèòåëü. Ðåàêòîð îáîðóäîâàí ìå-
øàëêîé è ðóáàøêîé. Â ðåàêòîð ïîäà-
åòñÿ ïàð äëÿ ïîäîãðåâà è îêîí÷àòåëü-
íîé îòãîíêè ðàñòâîðèòåëÿ. Ïîñëå òî-
ãî êàê áåíçèí ïîëíîñòüþ îòîãíàí ïðî-
âîäÿò íåéòðàëèçàöèþ ñìîëèñòûõ âå-

ùåñòâ ðàñòâîðîì ñîäû. Äëÿ ýòîãî ñìî-
ëèñòûå âåùåñòâà ïðåäâàðèòåëüíî îõ-
ëàæäàþò äî òåìïåðàòóðû ðàâíîé 40º 
Ñ, ïîäàâàÿ âîäó è ïîñòîÿííî ïåðåìå-
øèâàÿ. Çàòåì èç ðåàêòîðà ðàñòâîðà 
ñîäû ïîäàåòñÿ ïîðöèÿìè ðàñ÷åòíîå 
êîëè÷åñòâî ðàñòâîðà Na2CO3. Ýòà 
ïðîöåäóðà äëèòñÿ â òå÷åíèå ÷àñà. Ñëå-
äóåò îáðàòèòü âíèìàíèå, ÷òî ïðè òåì-
ïåðàòóðå áîëüøå 50 ºÑ èëè ïðè áûñò-
ðîé ïîäà÷å áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ñîäû 
âîçìîæíî áóðíîå âñïåíèâàíèå ñìåñè è 
àêòèâíîå âûäåëåíèå óãëåêèñëîãî ãàçà. 
Çàòåì òåìïåðàòóðà ïîäíèìàåòñÿ äî 50 
ºÑ è ïðè ýòîé òåìïåðàòóðå ïðîèñõîäèò 
ïåðåìåøèâàíèå â òå÷åíèè îäíîãî ÷àñà. 
Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ïåðåìåøèâàíèÿ îò-
áèðàåòñÿ ïðîáà äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðÍ- 
ïðåïàðàòà. Â ñëó÷àå ðÍ ìåíüøå 9.4, â 
ðåàêòîð ïîäàåòñÿ íåîáõîäèìîå äëÿ 
äîñòèæåíèÿ óêàçàííîé âåëè÷èíû ðÍ 
êîëè÷åñòâî ñîäû. 

Ïðåïàðàò «Ñàäîâîä» ïðåäñòàâëÿåò 
ñîáîé ãóñòóþ ìàññó ñî ñïåöèôè÷åñêèì 
çàïàõîì, õîðîøî ðàñòâîðÿþùóþ â âî-
äå è ïðåäíàçíà÷åííóþ äëÿ çàùèòû 
êóëüòóðíûõ íàñàæäåíèé â îòêðûòîì 
ãðóíòå, òåïëèöàõ, îðàíæåðåÿõ îò íàñå-
êîìûõ è âðåäèòåëåé. Ïðåïàðàò «Ñàäî-
âîä» ïî îáîãðåâàåìîìó òðóáîïðîâîäó 
â ðàçëèâî÷íîå îòäåëåíèå öåõà, ãäå 
ðàçëèâàåòñÿ (ôàñóåòñÿ) â ïîòðåáëÿå-
ìóþ òàðó: ñòåêëÿííûå, ïîëèìåðíûå 
áàíêè è áóòûëêè 250,500,1000 ñì³. 

Îáåññìîëåííàÿ ùåïà, óõîäÿùàÿ íà 
ïðîèçâîäñòâî âîëîêíèñòîé ñâÿçóþùåé 
äîáàâêè, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ùåïó ñ 
ðàçìåðîì 6õ8õ40 ìì è âëàæíîñòüþ 
40 %, íå ñîäåðæàùóþ â ñåáå áåíçè-
íà. Äðîáëåíêà ïîñëå ïðîöåññà îáåñ-
ñìîëèâàíèÿ ÷åðåç îòêðûâàþùååñÿ 
äíî êîðçèíû âûñûïàåòñÿ íà ïëà-
ñòèí÷àòûé ïèòàòåëü, ñ êîòîðîãî ïå-
ðåñûïàåòñÿ íà ñêðåáêîâûé êîíâåé-
åð, ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî èäåò ïå-
ðåìåùåíèå (òðàíñïîðòèðîâêà) ùåïû 
â öåõ ïîëó÷åíèÿ äðåâåñíîâîëîêíè-
ñòîé ìàññû. 
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Ïíåâàÿ äðîáëåíêà, ïîñëå ýêñòðàê-
öèè, ïîäàåòñÿ â áóíêåð ñâàðíîé êîíñò-
ðóêöèè, îòêóäà äîçàòîðîì îòáèðàåòñÿ â 
äâóõøíåêîâûé àïïàðàò, ãäå ïîñëå ïåðå-
ðàáîòêè âîëîêíà ëèøàþòñÿ íàðóæíûõ 
ñòåíîê áåç ñóùåñòâåííîãî óêîðî÷åíèÿ è 
ñòåïåíü ïîìîëà ðàâíà 10-12º ØÐ. 

Ðåçóëüòàòû àíàëèçà òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ ñõåì ïîêàçûâàþò, ÷òî äâóõøíå-
êîâûå (äâóõâèíòîâûå) àïïàðàòû ìîæ-
íî ïðèìåíÿòü äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî 
ðàçìîëà ñóëüôàòíîé, íåáåëåíîé öåë-
ëþëîçû, îáðàáîòêè ìàêóëàòóðíîé 
ìàññû, ðàçìîëà îòõîäîâ ñîðòèðîâàíèÿ 
äðåâåñíîé ìàññû, à òàêæå èñïîëüçî-
âàòü íà ïåðâîé ñòóïåíè ðàçìîëà ùåïû 
èç äðåâåñíûõ âêëþ÷åíèé òîðôÿíîé 
çàëåæè (áåç îïåðàöèè ïðîïàðêè ïîñëå 
îáåññìîëèâàíèÿ èëè ñ ïðåäâàðèòåëü-
íîé îáðàáîòêîé ïàðîì äàâëåíèåì 1,2 

ÌÏà è òåìïåðàòóðîé 170 – 190 ºÑ).  

Â ïîñëåäíèå ãîäû íà ñòàäèè ïðåä-
âàðèòåëüíîãî ðàçìîëà âîëîêíèñòûõ 
ïîëóôàáðèêàòîâ âûñîêîé êîíöåíòðà-
öèè çà ðóáåæîì øèðîêî èñïîëüçóþò 
ãëàâíûì îáðàçîì äâóõâèíòîâûå àïïà-
ðàòû (ôðîòîïóëüïåðû). Ôðîòîïóëüïåð 
ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ îñíîâíûõ ÷àñ-

òåé: êîðïóñà, âàëîâ ñ ïîäàþùèìè 
âèòêàìè ðàçìàëûâàþùèõ ÷åðâÿêîâ, 
âåðõíåé êðûøêè ñ çàãðóçî÷íîé âî-
ðîíêîé, áîêîâîé êðûøêè, ëîïàñòíûõ 
âèíòîâ, ìåõàíèçìà ðåãóëèðîâàíèÿ çà-
ãðóçî÷íîãî îòâåðñòèÿ. Ðàçìàëûâàå-
ìûé âîëîêíèñòûé ìàòåðèàë ïîäõâàòû-
âàåòñÿ ïîäàþùèìè âèòêàìè è ïîñòó-
ïàåò â çîíó îáðàáîòêè. Â ðàáî÷åì çà-
çîðå ìåæäó âèòêàìè ðàçìàëûâàþùèõ 
÷åðâÿêîâ ïðîèñõîäèò èíòåíñèâíàÿ 
îáðàáîòêà âîëîêîí ïîä äåéñòâèåì ñèë 
ñæàòèÿ è ñäâèãà. Âîçíèêàþò çíà÷è-
òåëüíûå ñèëû òðåíèÿ âîëîêîí äðóã î 
äðóãà è î ìåòàëëè÷åñêèå ïîâåðõíîñòè 
âíóòðè àïïàðàòà. 

Â îòëè÷èå îò äèñêîâûõ ìåëüíèö, 
ãäå ïðåîáëàäàþò çíà÷èòåëüíûå ñðåçû-
âàþùèå óñèëèÿ, â äàííîì àïïàðàòå 
îñíîâíîå çíà÷åíèå èìåþò íîðìàëü-
íûå ñèëû ïðè íåçíà÷èòåëüíîì ñäâèãî-
âîì âîçäåéñòâèè íà âîëîêíà â ìåæ-
âèòêîâîì çàçîðå. Òàêîå âîçäåéñòâèå 
ïðèâîäèò ê ýôôåêòèâíîìó ðàçäåëå-
íèþ ïîëóôàáðèêàòà íà îòäåëüíûå âî-
ëîêíà áåç ñóùåñòâåííîãî èõ óêîðî÷å-
íèÿ. Ìèêðîôîòîãðàôèè, âûïîëíåí-
íûå íà ýëåêòðîííîì ìèêðîñêîïå, ïî-
êàçûâàþò, ÷òî ïîñëå îáðàáîòêè íà 

 
Ðèñ. 2. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ïðîèçâîäñòâà âîëîêíèñòûõ äîáàâîê èç ïíåâîé
äðîáëåíêè ïîñëå ýêñòðàêöèè áåç ïðîïàðêè: 1 — áóíêåð, 2 — äâóõøíåêîâûé àïïàðàò,
3 — äèñêîâàÿ ìåëüíèöà ÌÄ-1Ø5, 4 — ìàññíûé áàññåéí, 5 — ìàññíûé íàñîñ, 6 — äèñêîâàÿ
ìåëüíèöà ÌÄ-00, 7 — ìàññíûé íàñîñ, 8 — ìàññíûé íàñîñ, 9 — äâóõáàðàáàííûé ñãóñòèòåëü,
10 — ïðåññ-óïàêîâùèê, 11 — òðàíñïîðòåð 
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ôðîòîïóëüïåðå âîëîêíà ëèøàþòñÿ 
íàðóæíûõ ñòåíîê, èíòåíñèâíî ñêðó-
÷èâàþòñÿ è ÷àñòè÷íî ðàñùåïëÿþòñÿ. 
Âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ äëèííîâî-
ëîêíèñòîé ìàññû èç äðåâåñíûõ âêëþ-
÷åíèé òîðôÿíîé çàëåæè ïîçâîëÿåò 
èñïîëüçîâàòü äàííîå èñõîäíîå ñûðüå 
â êà÷åñòâå ñâÿçóþùåé äîáàâêè äëÿ 
ïðîèçâîäñòâà ôîðìîâàííîé ïðîäóê-
öèè è ïëèò ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ íà 
îñíîâå òîðôà è äðåâåñíûõ îòõîäîâ 
äîáû÷è òîðôÿíîãî ñûðüÿ. 

Îáðàáîòàííûé ìàòåðèàë âûãðóæà-
åòñÿ ÷åðåç êîëüöåâûå çàçîðû, îáðàçî-
âàííûå âíóòðåííèìè êîíè÷åñêèìè 
ïîâåðõíîñòÿìè áîêîâîé êðûøêè è 
ëîïàñòíûìè âèíòàìè. Äëÿ àâòîìàòè-
÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ âûãðóçêè îá-
ðàáîòàííîé ìàññû ñëóæèò ðû÷àæíî-
ãðóçîâîé ìåõàíèçì. Àâòîìàòè÷åñêîå 
ðåãóëèðîâàíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ñëå-
äóþùèì îáðàçîì, ïî ìåðå çàïîëíåíèÿ 
àïïàðàòà ìàññîé óâåëè÷èâàåòñÿ äàâ-
ëåíèå íà áîêîâóþ êðûøêó, êîòîðàÿ 
ïðåïÿòñòâóåò ñâîáîäíîìó âûõîäó ìàñ-
ñû. Êîãäà äàâëåíèå ìàññû ïðåâûøàåò 
âåëè÷èíó ïðîòèâîäåéñòâèÿ ðû÷àæíî-
ãðóçîâîãî ìåõàíèçìà, òîãäà: êîðïóñ 
ïåðåìåùàåòñÿ âïåðåä, êîëüöåâûå çà-
çîðû óâåëè÷èâàþòñÿ, è ïðîèñõîäèò 
âûäàâëèâàíèå îáðàáîòàííîé ìàññû. 
Ïîñëå ýòîãî ïîä äåéñòâèåì ðû÷àæíî-
ãðóçîâîãî ìåõàíèçìà êîðïóñ ïåðåìå-
ùàåòñÿ îáðàòíî. Òàêèì îáðàçîì, ðå-
ãóëèðóåòñÿ çàãðóçêà è âûãðóçêà âî-
ëîêíèñòîãî ìàòåðèàëà è ïîääåðæèâà-
åòñÿ ïîñòîÿíñòâî ìîùíîñòè, ïîòðåá-
ëÿåìîé àïïàðàòîì. 

Äâóõâèíòîâûå óñòðîéñòâà äëÿ îá-
ðàáîòêè âîëîêíèñòûõ ìàòåðèàëîâ áû-
ëè ðàçðàáîòàíû âî Ôðàíöèè. Ýòà ìà-
øèíà èìååò äâà ïàðàëëåëüíûõ âðà-
ùàþùèõñÿ â îäíîì íàïðàâëåíèè âàëà 
ñ èäåíòè÷íûìè âèíòîîáðàçíûìè ïî-
âåðõíîñòÿìè. Íåäîñòàòîê òàêèõ óñò-
ðîéñòâ – íåâîçìîæíîñòü îïåðàòèâíî-
ãî âìåøàòåëüñòâà â ïðîöåññ îáðàáîò-
êè, ò.ê. êîíñòðóêöèÿ ìàøèíû íå ïî-

çâîëÿåò âàðüèðîâàòü â øèðîêèõ ïðå-
äåëàõ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, êîíöåí-
òðàöèþ è èíòåíñèâíîñòü ìåõàíè÷å-
ñêîãî âîçäåéñòâèÿ. Ñ ó÷åòîì ïåðå÷èñ-
ëåííûõ íåäîñòàòêîâ áûëè ðàçðàáîòà-
íû ðîññèéñêèå àïïàðàòû òðåíèÿ èëè 
äâóõøíåêîâûå óñòðîéñòâà. Îïûò ýêñ-
ïëóàòàöèè äàííûõ óñòàíîâîê ïîêàçàë, 
÷òî âèíòû àïïàðàòîâ óñòîé÷èâû ê èç-
íàøèâàþùåìó âîçäåéñòâèþ àãðåññèâ-
íûõ ÷àñòèö ïîñòóïàþùèõ ñ ìàññîé, 
åñëè ýòè ÷àñòèöû, à òî÷íåå èõ ðàçìå-
ðû íå ïðåâûøàþò çàçîðîâ ìåæäó âèò-
êàìè è êîðïóñîì. 

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ âîëîêíèñòîé ìàññû 
è åå îáåññìîëèâàíèÿ óñòàíàâëèâàåòñÿ 
ñëåäóùåå îáîðóäîâàíèå (ðèñ. 3): 
äâóõøíåêîâûé àïïàðàò ØÀ –293 íà 
ïðåäâàðèòåëüíîì ðàçìîëå, ýêñòðàê-
òîð, îòëèâíàÿ ìàøèíà, äèñêîâàÿ 
ìåëüíèöà ÌÄ-1Ø5 íà âòîðîé ñòóïåíè 
ðàçìîëà, äèñêîâàÿ ìåëüíèöà ÌÄ-ÎÎ 
íà ìàññíîì ðàçìîëå, ñèñòåìà òðàíñ-
ïîðòåðîâ, ìàññíûé áàññåéí, ìàññíûé 
íàñîñ è äâóõáàðàáàííûé ñãóñòèòåëü. 

Öåëü âíåäðåíèÿ äàííîé òåõíîëîãè-
÷åñêîé ñõåìû — èíòåíñèôèêàöèÿ 
ïðîöåññà ýêñòðàêöèè çà ñ÷åò ìíîãî-
êðàòíîé îáðàáîòêè òâåðäîé ôàçû ýêñ-
òðàãåíòîì. Â ïðåäëàãàåìîì ýêñòðàêòî-
ðå ñóùåñòâóåò îïòèìàëüíîå ñîîòíîøå-
íèå êàê äèàìåòðîâ öèðêóëÿöèîííîé è 
ïèòàþùåé òðóá, òàê è âûñîòû êîëüöå-
âîãî çàçîðà ìåæäó íèæíèì ñðåçîì ïè-
òàþùåé òðóáû è êðûøêîé ðîòîðíî-
ïóëüñàöèîííîãî óñòðîéñòâà. Ïîñòàâ-
ëåííàÿ öåëü äîñòèãàåòñÿ òåì, ÷òî ñîîò-
íîøåíèå äèàìåòðîâ ïèòàþùåé è öèð-
êóëÿöèîííîé òðóá ñîñòàâëÿåò 0,3 — 
0,7, à ñîîòíîøåíèå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó 
íèæíèì ñðåçîì ïèòàþùåé òðóáû è 
êðûøêîé ðîòîðíî-ïóëüñàöèîííîãî 
óñòðîéñòâà ê ðàññòîÿíèþ ìåæäó öè-
ëèíäðàìè ðîòîðà è ñòàòîðà ðîòîðíî-
ïóëüñàöèîííîãî óñòðîéñòâà ñîñòàâëÿåò 
3 — 4. Ïðè òàêîé êîíñòðóêöèè àïïà-
ðàòà äîñòèãàåòñÿ âûñîêîèíòåíñèâíîå 
èçâëå÷åíèå ýêñòðàêòèâíûõ âåùåñòâ èç 
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äèñïåðñèè êàïèëëÿðíî ïîðèñòûõ òåë 
(äðåâåñèíû ðàçíûõ ïîðîä, ïíåâîãî îñ-
ìîëà, êîðû), ïðè÷åì ñóùåñòâóåò îïòè-
ìàëüíîå ñîîòíîøåíèå äèàìåòðîâ öèð-
êóëÿöèîííîé è ïèòàþùåé òðóá è âûñî-
òû êîëüöåâîãî çàçîðà ìåæäó íèæíèì 
ñðåçîì ïèòàþùåé òðóáû è êðûøêîé 
ðîòîðíî-ïóëüñàöèîííîãî óñòðîéñòâà. 
Òàê, ïðè óâåëè÷åíèè ñîîòíîøåíèÿ 
äèàìåòðîâ öèðêóëÿöèîííîé è ïèòàþ-
ùåé òðóá áîëüøå 0,7 íàáëþäàåòñÿ 
óìåíüøåíèå ñòåïåíè èçâëå÷åíèÿ ýêñ-
òðàêòèâíûõ âåùåñòâ, à ïðè óìåíüøå-
íèè óêàçàííîãî ñîîòíîøåíèÿ ìåíüøå 
0,3 ïðîèñõîäèò äåñòðóêöèÿ äðåâåñíî-
ãî ñûðüÿ. Âûñîòà êîëüöåâîãî çàçîðà 
ìåæäó íèæíèì ñðåçîì ïèòàþùåé òðó-
áû è ðîòîðíî-ïóëüñàöèîííîãî óñò-
ðîéñòâà îïðåäåëÿåò ýôôåêòèâíîñòü 
ýæåêöèîííîãî ýôôåêòà è, ñîîòâåòñò-
âåííî, îáóñëàâëèâàåò îïðåäåëåííóþ 
êðàòíîñòü öèðêóëÿöèè ÷åðåç àêòèâíóþ 
çîíó ðîòîðíî-ïóëüñàöèîííîãî óñòðîé-

ñòâà. Ñ óìåíüøåíèåì óêàçàííîãî 
êîëüöåâîãî çàçîðà ýæåêöèîííûé ýô-
ôåêò óâåëè÷èâàåòñÿ, îäíàêî ïðè ìà-
ëûõ âûñîòàõ êîëüöåâîãî çàçîðà íà-
áëþäàåòñÿ ÿâëåíèå çàáèâêè ÷àñòèöàìè 
äèñïåðñèè. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýôôåê-
òèâíîé ðàáîòû ýêñòðàêòîðà âûñîòà 
êîëüöåâîãî çàçîðà äîëæíà íàõîäèòüñÿ 
â èíòåðâàëå îò 3 äî 4 âåëè÷èí çàçîðà 
íèæíåãî ìåæäó öèëèíäðàìè ðîòîðà è 
ñòàòîðà óñòðîéñòâà. 

Íà ðèñ. 4 èçîáðàæåí îáùèé âèä 
ïðåäëàãàåìîãî àïïàðàòà, ïðîäîëüíûé 
ðàçðåç. 

Àïïàðàò ñîñòîèò èç øíåê-ïèòàòåëÿ 
1, ïèòàþùåé òðóáû 2, âõîäíîãî ïàò-
ðóáêà 3, ðîòîðíî-ïóëüñàöèîííîãî 
óñòðîéñòâà 4, öèðêóëÿöèîííîé òðóáû 
5, êîðïóñà 6 è ñëèâíîãî ïàòðóáêà 7. 

Ñûðüå (÷àñòèöû äðåâåñíûõ âêëþ-
÷åíèé òîðôÿíîé çàëåæè, äðåâåñèíû 
ïíåâîãî îñìîëà, êîðû) íåïðåðûâíî  

 
 
Ðèñ. 3. Ñõåìà ïîëó÷åíèÿ âîëîêíèñòîé ìàññû ñ îáåññìîëèâàíèåì: 1 — Êîðçèíà ñî
ùåïîé, 2 — Êðàí, 3 — Áóíêåð, 4 — Øíåê-äîçàòîð, 5 — Äâóõøíåêîâûé àïïàðàò, 6 — Ìàññ-
íûé áàññåéí, 7 — Íàñîñ ìàññíûé, 8 — Ïîäàþùèè øíåê, 9 — Ýêñòðàêòîð, 10 — Îòëèâíàÿ
ìàøèíà, 11 — Íàñîñ, 12 — Áàññåéí, 13 — Íàñîñ, 14 — Ìàññíûé áàññåéí, 15 — Ìåëüíèöà
äèñêîâàÿ, 17 — Ìåëüíèöà äèñêîâàÿ äëÿ íèçêîé êîíöåíòðàöèè, 20 — Ñãóñòèòåëü, 21 —
Ïðåññ, 22 — Êîíâåéåð 
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Ðèñ. 4 

 
çàãðóæàåòñÿ øíåêîì 1 â ïèòàþùóþ 
òðóáó 2, òóäà æå ïî ïàòðóáêó 3 íå-
ïðåðûâíî ïîäàåòñÿ ýêñòðàãåíò, íà-
ïðèìåð âîäà, áåíçèí è ò.ï. Èç ïè-
òàþùåé òðóáû 2 ñóñïåíçèÿ ïîñòóïàåò 
â ðîòîðíî-ïóëüñàöèîííîå óñòðîéñòâî 
4 è ïðîõîäèò öèëèíäðû ðîòîðà è ñòà-
òîðà â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè. Â 
çîíå ðîòîðíî-ïóëüñàöèîííîãî óñòðîé-
ñòâà 4 ïðîèñõîäèò èíòåíñèâíîå èç-
âëå÷åíèå ýêñòðàêòèâíûõ âåùåñòâ. Ïðè 
âûõîäå èç ðîòîðíî-ïóëüñàöèîííîãî 
óñòðîéñòâà ñóñïåíçèÿ ïîäíèìàåòñÿ 
ââåðõ ïî êîëüöåâîìó çàçîðó ìåæäó 
öèðêóëÿöèîííîé òðóáîé 5 è öèëèíä-
ðè÷åñêèì êîðïóñîì 6. Äîñòèãíóâ 
âåðõíåãî óðîâíÿ öèðêóëÿöèîííîé 
òðóáû 5, ñóñïåíçèÿ ïåðåëèâàåòñÿ â 
êîëüöåâîé çàçîð ìåæäó öèðêóëÿöèîí-
íîé è ïèòàþùåé òðóáàìè è çàñàñûâà-
åòñÿ â êîëüöåâóþ ùåëü ìåæäó íèæíèì 
ñðåçîì ïèòàþùåé òðóáû è êðûøêîé 

ðîòîðíî-ïóëüñàöèîííîãî óñòðîéñòâà. 
Ïðè óâåëè÷åíèè ðàñõîäà ñðåäû ÷åðåç 
àïïàðàò ñóñïåíçèÿ âûãðóæàåòñÿ ÷åðåç 
ñëèâíîé ïàòðóáîê. 

Äàëåå ìàññà ïîñòóïàåò â äèñêîâóþ 
ìåëüíèöó ÌÄ-1Ø5. Íà ðàçìîëüíûå 
äèñêè ìåëüíèöû ìàññà ïîäàåòñÿ ðàâíî-
ìåðíî øíåêîì, âñòðîåííûì â ïðèåìíîé 
êàìåðå ìåëüíèöû. Ñòåïåíü ïîìîëà ìàñ-
ñû äîâîäèòñÿ äî 30-35º ØÐ. Ðàçìîëî-
òàÿ ìàññà ïîäàåòñÿ â ìàññíûé áàññåéí, 
îáîðóäîâàííîé øíåêîâîé ìåøàëêîé è 
äèñêîâóþ ìåëüíèöó ÌÄ-ÎÎ äëÿ îêîí-
÷àòåëüíîãî äîìîëà, ïðè ýòîì ñòåïåíü 
ïîìîëà ìàññû óâåëè÷èâàåòñÿ íà 2-3º 
ØÐ. Ðàçìîëîòàÿ ìàññà ïî òðóáîïðîâî-
äó ïîäàåòñÿ â öåõ ôîðìîâàííîé èëè 
ïðåññîâàííîé ïðîäóêöèè. Äëÿ ïîëó÷å-
íèÿ âîëîêíèñòîé ìàññû â òîâàðíîì âè-
äå, èç áàññåéíà ìàññà ïîñòóïàåò â äâóõ-
áàðàáàííûé ñãóñòèòåëü. Ïîñëå ñãóñòè-
òåëÿ ïîëó÷àåòñÿ âîëîêíèñòàÿ ìàññà 
âëàæíîñòüþ w = 60-80 %, êîòîðàÿ 
ïðåññîì óïàêîâùèêîì êèïóåòñÿ â ïîëè-
ýòèëåíîâûå ìåøêè ïî 50 êã. Âîëîê-
íèñòàÿ ìàññà, ïîëó÷åííàÿ íà äàííûõ 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ëèíèÿõ, ïðèãîäíà 
äëÿ ïðèìåíåíèÿ â êà÷åñòâå ñâÿçóþ-
ùåé äîáàâêè â ïðîèçâîäñòâå ôîð-
ìîâàííîé ïðîäóêöèè (òîðôÿíûå ïî-
ëûå ãîðøî÷êè, óïàêîâêà) è ïëèò ðàç-
ëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ, óäîáíà äëÿ 
òðàíñïîðòèðîâêè íà çíà÷èòåëüíûå 
ðàññòîÿíèÿ ïðè ïîñòàâêå ñòîðîííèì 
ïîòðåáèòåëÿì. 

Â ïðîöåññå ëàáîðàòîðíûõ è ïðî-
ìûøëåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ áàçîâàÿ 
ñõåìà ðàçìîëà äðåâåñíûõ âêëþ÷åíèé 
òîðôÿíîé çàëåæè áûëà çíà÷èòåëüíî 
ñîêðàùåíà çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ 
äðóãèõ âèäîâ ðàçìîëüíîãî îáîðóäî-
âàíèÿ: ìîäåðíèçèðîâàííîé óñòàíîâ-
êè ãîðÿ÷åãî ðàçìîëà, âàëêîâîé è 
âèáðàöèîííîé ìåëüíèö, ÷òî ïîçâîëè-
ëî ñäåëàòü òåõíîëîãè÷åñêóþ ëèíèþ 
êîìïàêòíîé è ñîêðàòèòü åå ýíåðãî-
åìêîñòü. 
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INFLUENCE OF PULP FLUX DIRECTION AND RESIDENCE TIME  
IN THE FLOTATION CELL ON THE EFFICIENCY OF FLOTATION PROCESS 
Samiguin V.D., Filippov L.O., Matinin A.S., Severov V.V. 
Influence of a longitudinal and counterflow direction of a pulp flow concerning an air stream on the kinetic laws 

to magnetite flotation is investigated at various residence time of a pulp stream in the laboratory mechanical flotation 
cell. Increase in the residence time until 100 sec results in an increase in mineral recovery separately for the pulp 
stream direction. At longitudinal direction of a pulp flow, mineral recovery was in 1.5 times more than at counterflow 
direction that is related with losses of mineralization bubbles in the tails. The analysis of kinetic flotation models has 
shown that experimental data were better described by the equation considering heterogeneity of the magnetite flota-
tion. The role of a pulp flow direction and mineralization time to efficiency of the flotation process can be estimated 
by change a flotation speed constant of the mineral fractions. 

Key words: flotation, hydrodynamics, flotation cell, residence time, flotation kinetics. 




