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àëåæè, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ 
îòíîñèòåëüíî ïðîñòûì çàëå-

ãàíèåì, îáúåêòèâíî èññÿêàþò. Â ïîëå 
çðåíèÿ ãîðíîé íàóêè è ïðàêòèêè âñå 
íàñòîé÷èâåå ïîïàäàþò ñûðüåâûå îáú-
åêòû, èìåþùèå  âåñüìà ñëîæíóþ ìîð-
ôîëîãèþ. Â êà÷åñòâå ïîêàçàòåëüíûõ 
ïðèìåðîâ âûñêàçàííîãî óòâåðæäåíèÿ 
äëÿ òåõíîëîãèè ñ îáðóøåíèåì è òîð-
öîâûì âûïóñêîì ðóäû ïîä îáðóøåí-
íûìè ïîðîäàìè âûñòóïàþò ó÷àñòêè 
Æäàíîâñêîãî ìåäíî-íèêåëåâîãî è 
Ïàíèìáèíñêîãî çîëîòîðóäíîãî ìå-
ñòîðîæäåíèé. Ïåðâîå íàõîäèòñÿ â 
ñòàäèè ðàçðàáîòêè, ïðîáëåìàòèêà 
î÷èñòíîé âûåìêè ïîñòàâëåíà ïðàêòè-
êîé [1]. Âòîðîå – â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
îöåíèâàåòñÿ â âèäå ðàçðàáîòêè ÒÝÎ 
êîíäèöèé. 

Ïðåäëàãàåìûé àâòîðàìè âàðèàíò 
ðàçðàáîòêè çàïàñîâ ïðåäñòàâëåí íà 
ðèñ.1 [2]. Ñóùíîñòü î÷èñòíîé âûìêè 
çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì. Ó÷àñòîê 
ïîäãîòàâëèâàåòñÿ ïîëåâûìè îòêàòî÷-
íûìè øòðåêàìè 1 è ïîãðóçî÷íûìè 
êâåðøëàãàìè 2, íà êîòîðûå ïî ðóäîñ-
ïóñêàì 3 ñ êîíöåíòðàöèîííûõ ïîäý-
òàæåé ïåðåïóñêàåòñÿ äîáûòàÿ ðóäíàÿ 
ìàññà. Ýòàæíûå ãîðèçîíòû ñîåäèíÿ-
þòñÿ íàêëîííûì ñúåçäîì 4. Íàðåçíûå 
ðàáîòû ïðåäñòàâëåíû ïîäýòàæíûìè 

áóðîäîñòàâî÷íûìè ðóäíûìè øòðåêà-
ìè 5, ðàñêðàèâàþùèìè âûåìî÷íóþ 
åäèíèöó íà î÷èñòíûå ïàíåëè 6, ôëàí-
ãîâûìè îòðåçíûìè âîññòàþùèìè (íà 
ðèñóíêå íå ïîêàçàíû) è ðàñøèðåíèÿ-
ìè øòðåêîâ â ìåñòàõ ïîãðóçêè ðóäû 7. 

Î÷èñòíàÿ âûåìêà äîëæíà îðãàíè-
çîâûâàòüñÿ ñ ó÷åòîì ñëåäóþùèõ ïî-
ëîæåíèé óïðàâëåí÷åñêîãî õàðàêòåðà, 
îáåñïå÷èâàþùèõ ïîëíîòó è êà÷åñòâî 
èçâëå÷åíèÿ çàïàñîâ. 

Ïðè áóðåíèè âçðûâíûõ ñêâàæèí 
íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü îïðîáûâàíèå 
øëàìà ñ öåëüþ óòî÷íåíèÿ ïàðàìåòðîâ 
êàæäîãî îòáèâàåìîãî ñëîÿ. Â ÷àñòíî-
ñòè íåîáõîäèìî óñòàíàâëèâàòü èçìå-
íåíèå åãî âûñîòû è êîíôèãóðàöèè ïî 
øèðèíå î÷èñòíîé ïàíåëè è õàðàêòåð 
ìèíåðàëèçàöèè, îïèñûâàåìûé ñðåäñò-
âàìè ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ èíôîðìà-
öèîííûõ òåõíîëîãèé â âèäå áëî÷íûõ 
ìîäåëåé çàïàñîâ. 

Ïàðàìåòðû ñîçäàâàåìîãî ôðîíòà 
çàáîðà ðóäû äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü 
âûñîòå è òîëùèíå îòáèâàåìîãî ñëîÿ. 
Ïðè ýòîì, êàê ìîæíî ñóäèòü èç èçëî-
æåííîãî âûøå, äàííûå õàðàêòåðèñòè-
êè ÿâëÿþòñÿ óñëîâèÿìè äëÿ ïðèíÿòèÿ 
ðåøåíèé. Òîëùèíó îòáèâàåìîãî ñëîÿ 
èçìåíèòü íåâîçìîæíî èç-çà çàðàíåå 
îáóðåííîãî âååðà ñêâàæèí, âûñîòó – 
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âñëåäñòâèå åå óñòàíîâëåíèÿ óæå â 
ïðîöåññå ðåàëèçàöèè ëîêàëüíîãî 
ïðîåêòà ðàçðàáîòêè çàïàñîâ âûåìî÷-
íîé åäèíèöû. Â óêàçàííîé ñèòóàöèè 
óïðàâëÿåìûìè ïàðàìåòðàìè ÿâëÿþòñÿ 
ãëóáèíà çàáîðà ðóäû è âûñîòà âûðà-
áîòêè, êîòîðûå, ïî Ç.À. Òåðïîãîñîâó 
[3], â ñîâîêóïíîñòè ôîðìèðóþò «æè-
âîå» ñå÷åíèå ïîòîêà è òàêèì îáðàçîì 
ôîðìèðóþò òîëùèíó ôèãóðû âûïóñêà 
[4]. Ïðè âûñîòå âûïóñêàåìîãî ñëîÿ 
ñóùåñòâåííî áîëüøåé, ÷åì ñðåäíÿÿ ïî 
ëîêàëüíîìó ïðîåêòó, íåîáõîäèìî âû-
ñîòó ðàñøèðåíèÿ áóðî-äîñòàâî÷íîãî 
øòðåêà âûïîëíèòü ìåíüøå, ÷åì åãî 
ñîáñòâåííàÿ âûñîòà. Â ïåðåæèìíûõ 
÷àñòÿõ, íàîáîðîò, íåîáõîäèìî íå-
ñêîëüêî ïîäðàáîòàòü (óâåëè÷èòü) êðî-
âåëüíóþ ÷àñòü òîðöà âûðàáîòêè, ïðè-
÷åì äèôåðåíöèðîâàíî ïî ôðîíòó îò-
ãðóçêè ðóäû. 

Øèðèíó ðàñøèðåíèÿ ñëåäóåò 
îáîñíîâûâàòü â çàâèñèìîñòè îò õà-
ðàêòåðà îðóäåíåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíè-
åì áëî÷íîé ìîäåëè. Ïðè ýòîì íåîá-

õîäèìî îðãàíèçîâûâàòü 3D-êîìïüòåð-
íîå ìîäåëèðîâàíèå ñèòóàöèé âûïóñêà 
çàïàñîâ [5]. Êèíåìàòè÷åñêàÿ ñõåìà èñ-
òå÷åíèÿ äîëæíà ìàêñèìàëüíî îõâàòû-
âàòü ðóäíûå ó÷àñòêè è èñêëþ÷àòü 
ïîðäíûå ñîñòàâëÿþùèå. Â òàêîì ñëó-
÷àå çàáîé ðàñøèðÿåòñÿ äî âåëè÷èíû, 
îáåñïå÷èâàþùåé ïîëíîòó èçâëå÷åíèÿ 
áîêîâûõ çàïàñîâ ñëîÿ, ÷òî, ñëåäóåò 
îòìåòèòü, îïðåäåëÿåòñÿ åãî âûñîòîé.  

Ðåæèì îòãðóçêè ðóäû ïî ôðîíòó 
åå çàáîðà ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøèì óñëî-
âèåì ïîëíîòû è êà÷åñòâà èçâëå÷åíèÿ 
çàïàñîâ ñëîÿ. Â ñâÿçè ñ ïåðåìåííîé 
âûñîòîé ïîñëåäíåãî îí äîëæåí áûòü 
ïðîïîðöèîíàëüíî-ïîñëåäîâàòåëüíûì. 
Ëèíèþ ôðîíòà çàáîðà ðóäû ñëåäóåò 
ðàññìàòðèâàòü êàê ñèñòåìó ïóíêòîâ 
(òî÷åê) îòãðóçêè. Óêàçàííûå ïóíêòû 
äîëæíû âêëþ÷àòüñÿ â ðàáîòó ñòðîãî 
ïîñëåäîâàòåëüíî. Îòãðóçêà ðóäû ñ 
êàæäîãî ïîëîæåíèÿ äîëæíà ïðîèçâî-
äèòüñÿ â ñòðîãîé ïðîïîðöèè. Ïðî-
ïîðöèÿ óñòàíàâëèâàåòñÿ ïî îòíîøå-
íèþ ê ìèíèìàëüíîé âûñîòå ñëîÿ ïî 

 
 

Ðèñ. 1. Âàðèàíò òåõíîëîãèè ñ îáðóøåíèåì ñòîðöîâûì âûïóñêîì ðóäû äëÿ óñëîâèé 
âûåìêè çàïàñîâ ñëîæíîé ìîðôîëîãèè 
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ôðîíòó î÷èñòíîãî çàáîÿ, ïðèíèìàå-
ìîé çà áàçîâóþ. ×àñòîñòü ðàáîòû ïî-
ãðóçî÷íî-äîñòàâî÷íîé ìàøèíû ïî 
ðàññìàòðèâàåìîé òî÷êå âûïóñêà ðóäû 
îïðåäåëÿåòñÿ êàê îòíîøåíèå âûñîòû 
ñëîÿ ðóäû íàä íåé ê áàçîâîé âûñîòå, 
â òðåòüåé ñòåïåíè, ÷òî îáîñíîâûâàåò-
ñÿ ìàòåìàòè÷åñêè, èñõîäÿ èõ ôîðìóëû 
îáúåìà òî÷å÷íîãî ýëëèïñîèäà âûïóñ-
êà [4]. 

Â äîïîëíåíèå ê ïðèâåäåííûì èí-
æåíåðíûì ðåøåíèÿì ïðè èñïîëüçîâà-
íèè òåõíîëîãèè ñ îáðóøåíèåì ñëåäóåò 
ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ ñëåäóþùìè ìåòî-
äîëîãè÷åñêèìè ïîëîæåíèÿìè: 

1. Âñåñòîðîííîñòü ó÷åòà ôàê-
òîðîâ ñ îäíîâðåìåííûì óïðîùåíèåì 
ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà îáîñíîâà-
íèÿ ïàðàìåòðîâ òåõíîëîãèè ñ îáðó-
øåíèåì è ðàñ÷åòà ïîêàçàòåëåé ïîëíî-

òû è êà÷åñòâà èñïîëüçîâàíèÿ çàïàñîâ 
íåäð îáåñïå÷èâàþòñÿ êîìïüþòåðíûì 
ìîäåëèðîâàíèåì ãåîòåõíîãåííûõ óñ-
ëîâèé âûïóñêà ðóäû; 

2. Ïàðàìåòðû òåõíîëîãèè ñ îá-
ðóøåíèåì, â íàèáîëüøåé ìåðå îòâå-
÷àþùèå òðåáîâàíèþ ïîëíîòû èçâëå-
÷åíèÿ çàïàñîâ íåäð, ýôôåêòèâíî îï-
ðåäåëÿòü ìåòîäîì âèçóàëüíîãî êîíñò-
ðóèðîâàíèÿ êèíåìàòè÷åñêîé ñõåìû 
èñòå÷åíèÿ ðóäû è îáðóøåííûõ ïîðîä 
â òðåõìåðíîì îòîáðàæåíèè ñèòóàöèé 
ïðîöåññà âûïóñêà çàïàñîâ íà ÝÂÌ; 

3. Àäåêâàòíîñòü ïðîãíîçèðîâà-
íèÿ êà÷åñòâà âûïóñêàåìîé ïîä îáðó-
øåííûìè ïîðîäàìè ðóäû îáåñïå÷èâà-
åòñÿ íà îñíîâå âêëþ÷åíèÿ â ìåòîäèêó 
ðàñ÷åòà áëî÷íîé ìîäåëè çàïàñîâ, 
àäàïòèðîâàííîé â óñëîâèÿ ñûïó÷åé 
ñðåäû.
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