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ÀÏÏÀÐÀÒÓÐÛ «ÑÈËÜÊÀÍ» 

Ïðèâåäåíî îïèñàíèå ñîâðåìåííîé àïïàðàòóðû äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðåâèçèè íàëàäêè 

òîðìîçíîé ñèñòåìû øàõòíûõ ïîäúёìíûõ óñòàíîâîê è òåõíîëîãèÿ ïðîâåäåíèÿ íà-

ëàäêè íà îñíîâå ïîëó÷àåìîé èíôîðìàöèè. Ïðèâåäåí ïðèìåð îáðàáîòêè ðåçóëüòà-
òîâ èñïûòàíèé. 
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 òîðìîçíûì óñòðîéñòâàì 
øàõòíûõ ïîäúåìíûõ ìàøèí 

óñòàíîâëåí ðÿä òðåáîâàíèé, âûïîë-
íåíèå êîòîðûõ äîëæíî áûòü îáåñïå-
÷åíî ïîñòîÿííî. Ïðè ðåãóëÿðíî ïðî-
âîäèìîì òåõíè÷åñêîì êîíòðîëå, íà-
ëàäêå è èñïûòàíèÿõ ïîäúåìíûõ óñòà-
íîâîê îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðîâåðêà âû-
ïîëíåíèå ýòèõ òðåáîâàíèé, ïðîèçâî-
äèòñÿ èíñòðóìåíòàëüíàÿ ïðîâåðêà ñî-
ñòîÿíèÿ òîðìîçíûõ óñòðîéñòâ è èõ 
èñïûòàíèå. 

Íàðÿäó ñ òðåáîâàíèÿìè ê âåëè÷èíå 
êîýôôèöèåíòà ñòàòè÷åñêîé íàäåæíî-
ñòè òîðìîçà íåîáõîäèìî âûïîëíåíèå 
òðåáîâàíèé ê áûñòðîäåéñòâèþ ïðåäî-
õðàíèòåëüíîãî òîðìîçà è ñðåäíèì 
çíà÷åíèÿì çàìåäëåíèÿ ïîäúåìíîé óñ-
òàíîâêè â ïðîöåññå ïðåäîõðàíèòåëü-
íîãî òîðìîæåíèÿ. 

Äåéñòâóþùèì â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
Ðóêîâîäñòâîì ïî ðåâèçèè, íàëàäêå è 
èñïûòàíèþ øàõòíûõ ïîäúёìíûõ óñòà-
íîâîê [1] ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâîäèòü 
èñïûòàíèÿ òîðìîçíûõ óñòðîéñòâ ìå-
òîäîì îñöèëëîãðàôèðîâàíèÿ. Ïðî-
äîëæèòåëüíîñòü õîëîñòîãî õîäà è 
âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ òîðìîçà ïðè 
ïðåäîõðàíèòåëüíîì òîðìîæåíèè è 
çàìåäëåíèÿ ïîäúåìíûõ ñîñóäîâ ïðè 
ïðåäîõðàíèòåëüíîì òîðìîæåíèè ïðè 
ñïóñêå è ïîäúåìå ðàñ÷åòíîãî äëÿ äàí-

íîé óñòàíîâêè ãðóçà îïðåäåëÿþòñÿ 
îáðàáîòêîé ïîëó÷åííûõ îñöèëëî-
ãðàìì ñêîðîñòè. Ïðèìåð îáðàáîòêè 
îñöèëëîãðàìì ïðèâåäåí íà ðèñ. 1. 

Èç ðèñóíêà âèäíî, ÷òî tõ õ – ïðî-
äîëæèòåëüíîñòü õîëîñòîãî õîäà (tõ õ) è 
âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ òîðìîçà (tc ò ), à 
òàê æå âðåìÿ òîðìîæåíèÿ ìàøèíû 
îïðåäåëÿþòñÿ ïîëîæåíèåì òî÷åê À, Â 
è Ñ, ìåñòî óñòàíîâêè êîòîðûõ çàâèñèò 
îò êâàëèôèêàöèè ñïåöèàëèñòîâ. Ñ 
ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ïî îñöèëëîãðàì-
ìàì îïðåäåëÿåòñÿ ñ íåèçâåñòíîé ïî-
ãðåøíîñòüþ òàê êàê áîëüøèíñòâî óñ-
òàíîâëåííûõ íà ïîäúёìíûõ óñòàíîâ-
êàõ òàõîãåíåðàòîðîâ íå ñåðòèôèöè-
ðîâàíû êàê ñðåäñòâî èçìåðåíèÿ. Òà-
êèì îáðàçîì, ðåêîìåíäóåìûé Ðóêî-
âîäñòâîì [1] ìåòîä èñïûòàíèÿ òîð-
ìîçíûõ óñòðîéñòâ íå îáåñïå÷èâàåò 
âûïîëíåíèÿ òðåáîâàíèé ñòàòüè 3.6 
Ôåäåðàëüíîãî çàêîíà ÐÔ îò 
26.06.2008 N 102-ÔÇ «Îá îáåñïå÷å-
íèè åäèíñòâà èçìåðåíèé» ïðè îñóùå-
ñòâëåíèè ïðîèçâîäñòâåííîãî êîíòðî-
ëÿ çà ñîáëþäåíèåì óñòàíîâëåííûõ çà-
êîíîäàòåëüñòâîì Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè òðåáîâàíèé ïðîìûøëåííîé 
áåçîïàñíîñòè ê ýêñïëóàòàöèè îïàñíî-
ãî ïðîèçâîäñòâåííîãî îáúåêòà. 

Ýòà ïðîáëåìà ðåøàåòñÿ âíåäðåíè-
åì â ïðàêòèêó ðåâèçèè è íàëàäêè  
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ïîäúёìíûõ óñòàíîâîê ïåðåíîñíîé àï-
ïàðàòóðû «Ñèëüêàí», êîòîðûå èçìå-
ðÿþò âåëè÷èíó äàâëåíèÿ â ãèäðàâëè-
÷åñêîé èëè ïíåâìàòè÷åñêîé ñèñòåìå 
òîðìîçà, ïîëîæåíèå è ñêîðîñòü äâè-
æåíèÿ ïîäúёìíûõ ñîñóäîâ, ñèëó òîêà 
â êàòóøêå ðåãóëÿòîðà äàâëåíèÿ. Óñè-
ëèå â òîðìîçíûõ êà÷åñòâåííî îïðå-
äåëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ äàò÷èêîâ äå-
ôîðìàöèè. Ãðàôèêè èçìåíåíèÿ äå-
ôîðìàöèè òîðìîçíûõ òÿã ïîçâîëÿþò 
îöåíèòü êà÷åñòâî ïðîòåêàíèÿ ïðî-
öåññà ïðåäîõðàíèòåëüíîãî òîðìî-
æåíèÿ, òî÷íî îïðåäåëèòü ìîìåíò 
ñîïðèêîñíîâåíèÿ êîëîäîê ñ òîðìîç-
íûì îáîäîì. 

Àïïàðàòóðà „Ñèëüêàí« ñåðòèôè-
öèðîâàíà êàê ñðåäñòâî èçìåðåíèé 
Ôåäåðàëüíûì Àãåíòñòâîì ïî òåõíè÷å-
ñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè 
(Ñåðòèôèêàò îá óòâåðæäåíèè òèïà 
ñðåäñòâ èçìåðåíèé RU.C.34.004.A 
№24737) è èìååò ðàçðåøåíèå íà 
ïðèìåíåíèå Ôåäåðàëüíîé ñëóæáîé ïî 
ýêîëîãè÷åñêîìó, òåõíîëîãè÷åñêîìó è 
àòîìíîìó íàäçîðó (Ðàçðåøåíèå 
№ ÐÐÑ 00–25231). 

Ïðèìåð îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ 
èñïûòàíèÿ òîðìîçíîé ñèñòåìû øàõò-
íîé ïîäúёìíîé ìàøèíû ïðè ïîäúåìå 
ãðóçà ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2. 

Íà ðèñóíêå ïðåäñòàâëåíû ñëåäóþ-
ùèå ãðàôèêè: 

• ñèãíàë ÒÏ  — îïðåäåëÿåò ìîìåíò 
ïîäà÷è ñèãíàëà íà ïðåäîõðàíèòåëü-
íîå òîðìîæåíèå; 

• ëèíåéíîå ïåðåìåùåíèå (L) - ïî-
çâîëÿåò îïðåäåëèòü ìîìåíò îñòàíîâêè 
ïîäúåìíîé ìàøèíû è òîðìîçíîé ïóòü; 

• ñêîðîñòü (V) - çíà÷åíèå ñêîðîñòè, 
âû÷èñëåííîå ïî äàííûì ñ äàò÷èêà ïå-
ðåìåùåíèÿ; 

• äåôîðìàöèè òÿã (Є1, Є2) - õàðàêòå-
ðèçóþò èçìåíåíèå òîðìîçíîãî óñèëèÿ; 

• íàïðÿæåíèå ñ òàõîãåíåðàòîðà 
ïîçâîëÿåò êà÷åñòâåííî ñðàâíèòü èç-
ìåíåíèå ñêîðîñòè ïî äàííûì àïïàðà-
òóðû «Ñèëüêàí» è òàõîãåíåðàòîðà. 

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðîäîëæèòåëüíî-
ñòè ïðîòåêàíèÿ ïðîöåññîâ íà ãðàôèêàõ 
óñòàíàâëèâàþòñÿ ñïåöèàëüíûå ìåòêè, 
êîòîðûå ïîçâîëÿþò ðàññ÷èòàòü ïðî-
äîëæèòåëüíîñòü õîëîñòîãî õîäà, âðåìÿ 
ñðàáàòûâàíèÿ òîðìîçà è òîðìîæåíèÿ 
ìàøèíû. Óñòàíîâêà ìåòîê îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ ñïåöèàëèñòàìè ñ ó÷åòîì îñîáåííî-
ñòåé ðàáîòû òîðìîçà, èçìåíåíèÿ ñêî-
ðîñòè è äðóãîé èíôîðìàöèè. 

Èñïûòàíèÿ òîðìîçíîé ñèñòåìû 
ïðîâîäÿò â äâà ýòàïà: ïðè íåïîäâèæ-
íîì áàðàáàíå ïîäúåìíîé ìàøèíû - 
îïðåäåëÿþò âðåìÿ õîëîñòîãî õîäà è 
âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ; ïðè äâèæåíèè 
ïîäúåìíîé ìàøèíû ñ ìàêñèìàëüíîé 
ñêîðîñòüþ - îïðåäåëÿþò âñå ðåãëà-
ìåíòèðóåìûå ïàðàìåòðû òîðìîçíîé 

 
 
Ðèñ. 1. Îáðàáîòêà îñöèëëîãðàìì èçìåíåíèÿ ñêîðîñòè ïðè ïðåäîõðàíèòåëüíîì 
òîðìîæåíèè: à — ïðè ñïóñêå ðàñ÷åòíîãî ãðóçà; á — ïðè ïîäúåìå ðàñ÷åòíîãî ãðóçà 
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ñèñòåìû. Â ñëó÷àå îòêëîíåíèé ïàðà-
ìåòðîâ òîðìîçà àïïàðàòóðà «Ñèëüêàí» 
ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü ïðè÷èíó èëè 
ìåñòî ïðîÿâëåíèÿ íåèñïðàâíîñòè. 
Ïîñëå óñòðàíåíèÿ íåïîëàäîê è ïðî-
âåäåíèÿ íàëàäêè òîðìîçíîé ñèñòåìû 
ïðîâîäÿò ïîâòîðíûå èñïûòàíèÿ. 

Âîçìîæíîñòü ïðîâåäåíèÿ èñïûòà-
íèé íà íåïîäâèæíîé ìàøèíå ïîçâî-
ëÿåò ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü áåçîïàñ-

íîñòü íàëàäî÷íûõ ðàáîò, îñîáåííî íà 
ìíîãîêàíàòíûõ ïîäúёìíûõ óñòàíîâ-
êàõ, äëÿ êîòîðûõ ìîæíî ðàññ÷èòàòü 
îæèäàåìûå âåëè÷èíû çàìåäëåíèé ñèñ-
òåìû ïðè ñïóñêå ãðóçà è ïðè ñïóñêå 
áîëåå íàãðóæåííîé âåòâè êàíàòîâ ïðè 
ïåðåãîíå ïîðîæíèõ ñîñóäîâ è îïðå-
äåëèòü ôàêòè÷åñêèå äèíàìè÷åñêèå êî-
ýôôèöèåíòû áåçîïàñíîñòè ïðîòèâ 
ñêîëüæåíèÿ. 

 
ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ 

 
1. Ðóêîâîäñòâî ïî ðåâèçèè, íàëàäêå è 

èñïûòàíèþ øàõòíûõ ïîäúёìíûõ óñòàíîâîê/ 
Â.Ð. Áåæîê, Á.Í. ×àéêà, Í.Ô. Êóçüìåíêî è 

äð. 2-å èçä., ïåðåàá. è äîï.. Ì., Íåäðà, 
1982. 391 ñ.  
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Ðèñ. 2. Ðåãèñòðàöèÿ è ðàñ÷åò ïàðàìåòðîâ ðàáîòû òîðìîçíîé ñèñòåìû: ÒÏ — ñèãíàë 
ðàçðûâà öåïè ÒÏ; Є1, Є2 — äåôîðìàöèÿ òîðìîçíûõ òÿã; L — ëèíåéíîå ïåðåìåùåíèå, ì; 
V — ñêîðîñòü, ðàññ÷èòàííàÿ ïðîãðàììíûì êîìïëåêñîì, ì/ñ; U1 — íàïðÿæåíèå ñ òàõîãåíå-
ðàòîðà, Â 
 




