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ëÿ ðàçäåëåíèÿ êàìåííûõ ìà-
òåðèàëîâ íà ôðàêöèè áûë 

ðàçðàáîòàí æåëîáîîáðàçíûé âàëêî-
âûé ãðîõîò ñî øíåêîâûì èíòåíñèôè-
êàòîðîì (ðèñ. 1) [1, 2]. Óñòðîéñòâî ñî-
ñòîèò èç ïàðàëëåëüíûõ ãîðèçîíòàëü-
íûõ âàëîâ 1 ñ ìíîãîãðàííûìè äèñêà-
ìè 2, ðàñïîëîæåííûõ ïî äóãå îêðóæ-
íîñòè â âèäå æåëîáà. Âäîëü êðàéíèõ 
âàëîâ óñòàíîâëåíû íåïîäâèæíûå ýê-
ðàíû 3. Íàä íèæíèìè âàëàìè æåëîáà 
óñòàíîâëåí øíåê 4 ñ íàâèâêîé èç ýëà-
ñòè÷íîãî ìàòåðèàëà 5.  

Ïðèíöèï ðàáîòû óñòðîéñòâà ñëå-
äóþùèé: ïåñ÷àíî-ãðàâèéíàÿ ñìåñü ñ 
ëåíòî÷íîãî êîíâåéåðà ïîäàåòñÿ íà 
âðàùàþùèåñÿ âàëû óñòðîéñòâà, íàä 
êîòîðûìè óñòàíîâëåí øíåê, òðàíñ-
ïîðòèðóþùèé êàìíè âäîëü æåëîáà è 
îäíîâðåìåííî ðàñïðåäåëÿþùèé èõ ïî 
øèðèíå ïðîñåèâàþùåé ïîâåðõíîñòè. 
Ïðè ýòîì ìåëêàÿ ôðàêöèÿ ïðîñåèâà-
åòñÿ ñêâîçü ïðîìåæóòêè ìåæäó äèñêà-
ìè, à êðóïíàÿ ïðîõîäèò âäîëü âñåãî 
æåëîáà è âûãðóæàåòñÿ ñ íåãî. 

Ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ âëèÿíèÿ òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ, êîíñòðóêòèâíûõ è êè-
íåìàòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ óñòðîéñòâà 

íà ïðîöåññ ïðîñåèâàíèÿ ãðàâèÿ áûë 
ðàçðàáîòàí ýêñïåðèìåíòàëüíûé ñòåíä, 
ñî ñëåäóþùèìè õàðàêòåðèñòèêàìè: 
ôîðìà äèñêîâ — øåñòèãðàííàÿ, äèà-
ìåòð äèñêîâ — 340 ìì, òîëùèíà äèñ-
êîâ — 8 ìì, ïðîìåæóòîê ìåæäó ñîñåä-
íèìè äèñêàìè âàëà — 30 ìì, êîëè÷åñò-
âî âàëîâ — 5, äëèíà âàëîâ — 600 ìì, 
ðàññòîÿíèå ìåæäó îñÿìè ñîñåäíèõ âà-
ëîâ — 240 ìì, äèàìåòð øíåêîâîãî èí-
òåíñèôèêàòîðà — 920 ìì, øàã íàâèâ-
êè øíåêà — 230 ìì. Øèðèíà ïðîñåè-
âàþùåé ïîâåðõíîñòè â ãîðèçîíòàëüíîé 
ïðîåêöèè — 900 ìì. Ïîä ïðîñåèâàþ-
ùåé ïîâåðõíîñòüþ ðàçìåùàëèñü êîí-
òåéíåðû äëÿ ñáîðà êàìåííîãî ìàòå-
ðèàëà. Â êà÷åñòâå êëàññèôèöèðóåìîãî 
ìàòåðèàëà èñïîëüçîâàëàñü ãðàâèéíàÿ 
ñìåñü, ôðàêöèîííûé ñîñòàâ êîòîðîé 
áûë ñëåäóþùèì: 10…20 ìì — 33,3 %; 
20…40 ìì — 33,3 %; 40…70 ìì — 
33,3 %. Ïîäà÷à ìàòåðèàëà ñîñòàâëÿëà 
îò 90 äî 630 êã/ìèí. 

Íà ïåðâîì ýòàïå ýêñïåðèìåíòèðî-
âàíèÿ îïðåäåëÿëîñü âëèÿíèå êèíåìà-
òè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ è ïðîäîëüíîãî 
óãëà íàêëîíà óñòðîéñòâà íà ñêîðîñòü 
äâèæåíèÿ êàìåííîãî ìàòåðèàëà ïî 

Ä 
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ïîâåðõíîñòè óñòðîéñòâà. Äëÿ ýòîãî 
áûëè âûáðàíû êàìíè ðàçìåðîì îò 40 
äî 70 ìì. Øíåê ñâîåé íàâèâêîé äâè-
ãàë êàìíè âäîëü âàëîâ è ïî íàïðàâëå-
íèþ âðàùåíèÿ äèñêîâ.  

Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî óâåëè÷åíèå 
÷àñòîòû âðàùåíèÿ âàëîâ îò 70 äî 
140 îá/ìèí ïðàêòè÷åñêè íå âëèÿåò 
íà ñêîðîñòü ïåðåìåùåíèÿ êàìåííîãî 
ìàòåðèàëà âäîëü æåëîáà. Î÷åâèäíî,  

÷òî ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ìàòåðèàëà 
âäîëü æåëîáà íàïðÿìóþ çàâèñèò îò 
÷àñòîòû âðàùåíèÿ øíåêà. Ýêñïåðè-
ìåíòû ñ èçìåíåíèåì ñêîðîñòè âðà-
ùåíèÿ øíåêà ïîëíîñòüþ ïîäòâåðäèëè 
ýòî ïðåäïîëîæåíèå: óâåëè÷åíèå ÷àñ-
òîòû âðàùåíèÿ øíåêà îò 20 äî 45 
îá/ìèí ïðèâåëî ê óâåëè÷åíèþ ñêî-
ðîñòè äâèæåíèÿ êàìíåé îò 0,04 ì/ñ 
äî 0,10 ì/ñ. 

 

 

Ðèñ. 1. Ñõåìà âàëêîâîãî æåëîáîîáðàçíîãî ãðîõîòà 
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Èçìåíåíèå ïðîäîëüíîãî óãëà íà-

êëîíà âàëîâ îò −7° (äâèæåíèå íà 
ñïóñê) äî +7° (äâèæåíèå íà ïîäúåì) 
âûçâàëî ñíèæåíèå ñêîðîñòè äâèæåíèÿ 
ìàòåðèàëà îò 0,11 äî 0,09 ì/ñ, ò.å. 
íà 18 %. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ñ 
óâåëè÷åíèåì óãëà íàêëîíà âîçðàñòàåò 
ñîïðîòèâëåíèå ñî ñòîðîíû êàìíåé, 
ïðè ýòîì ëîïàñòü øíåêà îòãèáàåòñÿ, 
ïðîïóñêàÿ ìàòåðèàë, ÷òî è ïðèâîäèò ê 
ñíèæåíèþ ñêîðîñòè åãî òðàíñïîðòè-
ðîâàíèÿ.  

Íà âòîðîì ýòàïå ýêñïåðèìåíòèðî-
âàíèÿ èçó÷àëàñü ïðîñåèâàþùàÿ ñïî-
ñîáíîñòü óñòðîéñòâà ïî äëèíå è øè-
ðèíå â çàâèñèìîñòè îò ðàçëè÷íûõ 
ôàêòîðîâ: ñïîñîáà çàãðóçêè óñòðîé-
ñòâà, íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ øíåêà, 
÷àñòîòû âðàùåíèÿ øíåêà è âàëîâ, ïî-
äà÷è è ôðàêöèîííîãî ñîñòàâà ïðî-
ñåèâàåìîãî ìàòåðèàëà. 

 Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèÿ áûëî 
óñòàíîâëåíî, ÷òî ñïîñîá çàãðóçêè ìà-
òåðèàëà îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîå âëèÿ-
íèå íà åãî ïðîñåèâàåìîñòü ïî äëèíå è 
øèðèíå óñòðîéñòâà (ðèñ. 2). Òàê ïðè 
çàãðóçêå ìàòåðèàëà ñ òîðöà ìåëêàÿ 
ôðàêöèÿ ýôôåêòèâíî îòñåèâàëàñü íà 
äëèíå 313 ìì è øèðèíå 770 ìì, â òî 
âðåìÿ êàê ïðè ïîäà÷å ñáîêó — íà 
äëèíå 420 ìì è øèðèíå 735 ìì. Ýòî 
îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ïðè ïîäà÷å ñ 
òîðöà êàæäîå çåðíî ïðîñåèâàåìîãî 
ìàòåðèàëà íà÷èíàëî ñâîå äâèæåíèå 
âäîëü âàëîâ îò íà÷àëà æåëîáà, â ðå-
çóëüòàòå ÷åãî ìåëêàÿ ôðàêöèÿ îòñåè-
âàëàñü íà ñðàâíèòåëüíî ìàëîé äëèíå 
ïðîñåèâàþùåé ïîâåðõíîñòè. Íî ïî-
ñêîëüêó âåñü ïîòîê ìàòåðèàëà ïîäà-
âàëñÿ íà âòîðîé âàë óñòðîéñòâà ïî õî-
äó âðàùåíèÿ äèñêîâ, òî ïåðâûé âàë 
îêàçûâàëñÿ çàãðóæåííûì ñëàáî, ÷òî â 
ñâîþ î÷åðåäü ïðèâîäèëî ê òîìó, ÷òî 
ìåëêàÿ ôðàêöèÿ îòñåèâàëàñü íà áîëü-
øåé øèðèíå. 

Ïðè çàãðóçêå ñáîêó ìàòåðèàë ïîäà-
âàëñÿ ëåíòî÷íûì êîíâåéåðîì íà ó÷à-
ñòîê ïðîñåèâàþùåé ïîâåðõíîñòè, äëè-

íà êîòîðîãî ðàâíÿëàñü øèðèíå òðàíñ-
ïîðòåðíîé ëåíòû. Â ðåçóëüòàòå áîëü-
øàÿ ÷àñòü êàìíåé íà÷èíàëà ñâîå äâè-
æåíèå íå îò íà÷àëà æåëîáà, à ñî ñìå-
ùåíèåì âäîëü âàëîâ, è ìåëêàÿ ôðàê-
öèÿ îòñåèâàëàñü íà áîëüøåé äëèíå. 
Ïðè ýòîì âåñü êàìåííûé ìàòåðèàë íà-
÷èíàë ñâîå äâèæåíèå ñ ïåðâîãî âàëà, è 
îòñåâ ìåëêîé ôðàêöèè ïðîèñõîäèë â 
îñíîâíîì íà íèæíèõ âàëàõ óñòðîéñòâà, 
÷òî ïðèâåëî ê óìåíüøåíèþ øèðèíû 
ïðîñåèâàíèÿ.  

Íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ äàííûõ áûë 
ñäåëàí âûâîä î òîì, ÷òî ïîäà÷à ìàòå-
ðèàëà ñ òîðöà æåëîáà ÿâëÿåòñÿ áîëåå 
ïðåäïî÷òèòåëüíîé, ïîñêîëüêó ïîçâîëÿ-
åò óìåíüøèòü äëèíó óñòðîéñòâà, ïî-
ýòîìó âñå ïîñëåäóþùèå ýêñïåðèìåíòû 
ïðîèçâîäèëèñü ïðè òîðöåâîé çàãðóçêå 
ìàòåðèàëà. 

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî èçìå-
íåíèå ÷àñòîòû âðàùåíèÿ øíåêà â èí-
òåðâàëå 30…50 îá/ìèí ñóùåñòâåííî-
ãî âëèÿíèÿ íà ïðîöåññ ïðîñåèâàíèÿ 
ãðàâèÿ ïî äëèíå è øèðèíå æåëîáà íå 
îêàçûâàëî (ðèñ. 3). 

×àñòîòà âðàùåíèÿ äèñêîâ (70…140 
îá/ìèí) òàêæå íå âëèÿëà íà ïðîñåè-
âàåìîñòü ìàòåðèàëà ïî äëèíå óñòðîé-
ñòâà. Îäíàêî óâåëè÷åíèå ÷àñòîòû âðà-
ùåíèÿ äèñêîâ ïðèâåëî ê áîëåå ðàâíî-
ìåðíîìó ïðîñåèâàíèþ ìàòåðèàëà ïî 
øèðèíå æåëîáà. 

Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ñ óâåëè÷å-

íèåì ïîäà÷è ìàòåðèàëà, ïîñëåäíèé 

ðàñïðåäåëÿëñÿ øíåêîì è äèñêàìè íà 

áîëüøóþ øèðèíó ðàáî÷åé ïîâåðõíî-

ñòè æåëîáà îò 740 äî 770 ìì. Âñëåä-

ñòâèå ýòîãî ìåëêàÿ ôðàêöèÿ óñïåâàëà 

ïðîñåèâàòüñÿ íà òîé æå äëèíå ãðîõîòà 

(ðèñ. 2).  

Âëèÿíèå ôðàêöèîííîãî ñîñòàâà èñ-

õîäíîé ñìåñè íà ïðîöåññ ïðîñåèâàíèÿ 

èçó÷àëîñü ïðè ïîäà÷å, ðàâíîé 360 

êã/ìèí. Ïðè ýòîì ñîäåðæàíèå íèæíå-

ãî êëàññà â èñõîäíîì ìàòåðèàëå âàðü-

èðîâàëîñü îò 15 äî 90 %. 
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Ðèñ. 2. Ïðîñåèâàíèå ìàòåðèàëà â çàâèñèìîñòè îò ïîäà÷è ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè 

ãðàâèÿ øíåêîì ïî íàïðàâëåíèþ âðàùåíèÿ äèñêîâ (1) è ïðîòèâ âðàùåíèÿ äèñêîâ (2) 

 

Èç ïîëó÷åííûõ äàííûõ (ðèñ. 4) âèä-
íî, ÷òî ïîâûøåíèå äîëè íèæíåãî êëàñ-
ñà â ñìåñè âûçûâàëî óâåëè÷åíèå øèðè-
íû çîíû ýôôåêòèâíîãî ïðîñåèâàíèÿ îò 
735 ëî 755 ìì çà ñ÷åò èíòåíñèôèêàöèè 
ãðîõî÷åíèÿ íà âåðõíèõ âàëàõ æåëîáà. 
Ïðè ýòîì äëèíà çîíû ýôôåêòèâíîãî 
ïðîñåèâàíèÿ ìàòåðèàëà áûëà ïðàêòè-
÷åñêè ïîñòîÿííîé (313 ìì). 

Òàêèì îáðàçîì, â õîäå ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ èññëåäîâàíèé áûëî óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî êèíåìàòè÷åñêèå ïàðàìåòðû 
óñòðîéñòâà ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ íà 
ïðîñåèâàåìîñòü ìàòåðèàëà íå îêàçû-
âàþò, à âåëè÷èíà ïîäà÷è è ôðàêöèîí-
íûé ñîñòàâ ãðàâèéíîé ñìåñè âëèÿþò íà 
ðàñïðåäåëåíèå ìàòåðèàëà òîëüêî ïî 
øèðèíå ïðîñåèâàþùåé ïîâåðõíîñòè. 
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Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìàêñèìàëüíûõ âîç-
ìîæíîñòåé ñòåíäà æåëîáîîáðàçíîãî 
ãðîõîòà ñî øíåêîâûì èíòåíñèôèêàòî-
ðîì íåîáõîäèìî ïðîäîëæèòü èñïûòà-
íèÿ ñ åùå áîëüøåé ïîäà÷åé ìàòåðèàëà, 

à ñ öåëüþ îïòèìèçàöèè ïðîöåññà ãðî-
õî÷åíèÿ ñëåäóåò ïðîâåñòè ìíîãîôàê-
òîðíîå ýêñïåðèìåíòèðîâàíèå ñ èçìå-
íåíèåì ïîäà÷è ãðàâèÿ, ÷àñòîòû âðà-
ùåíèÿ äèñêîâ è øíåêà. 

 

 

Ðèñ. 3. Ïðîñåèâàíèå ìàòåðèàëà â çàâèñèìîñòè îò ÷àñòîòû âðàùåíèÿ øíåêà 

 

 

Ðèñ. 4. Ïðîñåèâàíèå ìàòåðèàëà â çàâèñèìîñòè îò ôðàêöèîííîãî ñîñòàâà ãðàâèÿ 
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ÊÎÌÏËÅÊÑÎÌ ÍÀ ÁÀÇÅ ÐÎÒÀÖÈÎÍÍÎÃÎ Ñ×ÅÒ×ÈÊÀ  
Ã/ÐÃÊ ÈËÈ ÑÒÐÓÉÍÎÃÎ ÏÅÐÅÏÀÄÎÌÅÐÀ ÐÑ-ÑÏÀ (№868/03-12 îò 20.12.11, 11 ñ.) 
Âîëîøèíîâñêèé Êèðèëë Èâàíîâè÷, ñîèñêàòåëü ó÷åíîé ñòåïåíè êàíäèäàò àòåõíè÷åñêèõ 

íàóê, àññèñòåíò êàôåäðû ÀÒ, e-mail: volkir@nm.ru 
Ïðèâåäåí îáðàçåö ñîñòàâà ïðîåêòà óçëà êîììåð÷åñêîãî ïðîìûøëåííîãî èëè òåõíè÷åñêî-

ãî ó÷åòà ãàçà. Ðàññìîòðåíû äâà âàðèàíòà ïðîåêòèðîâàíèÿ: ðåêîíñòðóêöèÿ óçëà ó÷åòà ãàçà íà 
áàçå ñòðóéíîãî ïåðåïàäîìåðà è ïðîåêòèðîâàíèå íîâîãî èçìåðèòåëüíîãî ó÷àñòêà òðóáîïðî-
âîäà ñ ðîòàöèîííûì ñ÷åò÷èêîì. Óòî÷íåí áîëåå ïîäðîáíûé ñîñòàâ ïðîåêòà, åãî îïòèìàëüíûé 
ìèíèìàëüíûé îáúåì. Ïðèâåäåí ïåðå÷åíü äîïîëíèòåëüíûõ ëèñòîâ è ïåðå÷åíü îáÿçàòåëüíûõ è 
äîïîëíèòåëüíûõ ïðèëîæåíèé. Ïðèâåäåíà èçîìåòðèè òèïîâîé ãàçîðàñïðåäåëèòåëüíîé óñòà-
íîâêè (ÃÐÓ) ñ èçìåðèòåëüíûì ó÷àñòêîì òðóáîïðîâîäà íà áàçå ñòðóéíîãî è ðîòàöèîííîãî 
ïåðâè÷íûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé.  

 
UNIT DRAFT PROJECT FOR GAS ACCOUNT SYSTEM  
WITH MEASUREMENT SYSTEM BASED ON ROTOR  
METER RG/RGC OR STREAM-LINE MOTION METER RS-SPA 
Voloshinovskey K.I. 
In the article is made a quotation of the sample projected commercial industrial or technical 

gas accounting system. Considered two variants of making a project: reconstruction of an object 
and projecting a new measurement gas tubing district, with the close-fitting piping system. In the 
article exacted detailed unit project structure with it draft list, the minimal and optimum list vol-
ume. To the more here included the list of additional and extra drafts, documents and information 
documents. Drafts and project are described in a short, as the priority requirements to unit typical 
gas accounting system can be observated in text and graphical mode in appliance to rotor and 
stream-line motion gas meters. 




