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îëíîòà è êà÷åñòâî èçâëå÷å-
íèÿ çàïàñîâ íåäð – âàæíåé-

øèå àòðèáóòû ãðàìîòíîé ðàçðàáîòêè 
ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàå-
ìûõ. Íå ñìîòðÿ íà òî, ÷òî äàííûå àò-
ðèáóòû ãîðíîé òåõíîëîãèè íåïîñðåä-
ñòâåííî ôîðìèðóþòñÿ íà ñòàäèè íå-
ïîñðåäñòâåííîé ðàçðàáîòêè çàïàñîâ 
âûåìî÷íûõ åäèíèö, èõ îñíîâàíèÿ è 
äàëüíåéøàÿ îáåñïå÷èâàåìîñòü âñåöå-
ëî ïðåäîïðåäåëÿþòñÿ ïðîåêòíûìè 
ðåøåíèÿìè. Â òàêîì ñëó÷àå ïðîåêòè-
ðîâàíèå äîëæíî áûòü íàïðàâëåíî íà 
ìàêñèìàëüíóþ ïðîãíîçèðóåìîñòü ñè-
òóàöèè ðàçðàáîòêè  çàëåæåé, à åãî 
ìåòîäè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå – îáëàäàòü 
ñâîéñòâîì ìíîãîôàêòîðíîñòè. Óêà-
çàííîãî ñîñòîÿíèÿ âîçìîæíî äîñòè÷ü 
òîëüêî ñ èñïîëüçîâàíèåì íîâûõ èí-
ôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, àêòèâíî 
ðåàëèçóþùèõñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ â 
âèäå ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ èíôîðìà-
öèîííûõ ñèñòåì (ÃÃÈÑ). 

Äëÿ òåõíîëîãèè ñ îáðóøåíèåì 
ïðîáëåìà ïîëíîòû è êà÷åñòâà èçâëå-
÷åíèÿ çàïàñîâ íåäð ñòîèò íàèáîëåå 
îñòðî. Èñïîëüçîâàíèå ÃÃÈÑ â äàííîì 
ñëó÷àå åäèíñòâåííî àäåêâàòíûé ïóòü 
îáåñïå÷åíèÿ íàäëåæàùåãî óðîâíÿ 

îáîñíîâàíèÿ ïðîåêòíûõ ðåøåíèé. 
Áîëåå òîãî, â ñâÿçè ñî ñëîæíîñòüþ 
ïðîöåññà ôîðìèðîâàíèÿ ïîêàçàòåëåé 
èçâëå÷åíèÿ ïðè î÷èñòíîé âûåìêå, 
èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè âûñòó-
ïàþò è êàê ýôôåêòèâíîå ñðåäñòâî 
äëÿ îðãàíèçàöèè íàó÷íûõ èññëåäîâà-
íèé. 

Ïîëíîòà è êà÷åñòâî èçâëå÷åíèÿ çà-
ïàñîâ ïðè ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèé 
ñ îáðóøåíèåì ôîðìèðóþòñÿ â îñíîâ-
íîì â ïðîöåññå âûïóñêà ðóäû. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ äàííûé ïðîöåññ äîñòà-
òî÷íî ïîëíî èçó÷åí äî óðîâíÿ ïîçíà-
íèé çàêîíîìåðíîñòåé èñòå÷åíèÿ ñû-
ïó÷åãî ìàòåðèàëà. Îäíàêî ìåòîäè÷å-
ñêèé àðñåíàë ñðåäñòâ åùå íå ïðîðà-
áîòàí äî ñòàòóñà îïèñàíèÿ èìè èìåí-
íî âûïóñêà ðóäû, â âèäå ïðîãíîçèðî-
âàíèÿ ñâîéñòâ âîâëåêàåìîãî â ðàçðà-
áîòêó ðåñóðñà, îáëàäàþùåãî ãåîòåõ-
íîãåííîé ñïåöèôèêîé. Â ÷àñòíîñòè 
ïîëíîêðîâíî íå ó÷èòûâàþòñÿ ñîäåð-
æàíèå ïîëåçíîãî êîìïîíåíòà è âðåä-
íûõ ïðèìåñåé â ðóäå, íàëè÷èå ïîðîä-
íûõ âêëþ÷åíèé â âèäå âîðîíîê îáðó-
øåíèé, ïðîñòðàíñòâåííîå èçìåíåíèå 
õàðàêòåðà îðóäåíåíèÿ ïîñëå îòáîéêè 
ìàññèâà. 
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Ïîïûòêè ó÷åòà äàííûõ ôàêòîðîâ 
èìåþòñÿ, íî îíè ïðåäñòàâëåíû óíè-
êàëüíûìè, íåîáùåïðèíÿòûìè ñ òî÷êè 
çðåíèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ ñëóæá ãîðíûõ 
ïðåäïðèÿòèé íàó÷íûìè ðàçðàáîòêàìè, 
÷òî çàòðóäíÿåò, à çà÷àñòóþ, èñêëþ÷àåò 
èõ èñïîëüçîâàíèå. 

Ïðåäëàãàåòñÿ èíîé ïîäõîä ê ðàç-
ðåøåíèþ ïðîáëåìû â âèäå ïðèìåíå-
íèÿ â êà÷åñòâå ãåîëîãè÷åñêîé îñíîâû 
îáùåïðèçíàííûõ êàíîíîâ îïèñàíèÿ 
àòðèáóòîâ ìåñòîðîæäåíèé, ðåàëèçî-
âàííûõ â øèðîêî èñïîëüçóåìûõ ÃÃÈÑ 
(Datamine, Micromine, è ïð.) è ïîñëå-
äóþùåé àäàïòàöèè èõ ïîä ïðîáëåìà-
òèêó òåõíîëîãèè ñ îáðóøåíèåì [1]. 

Ñóùíîñòü âîññîçäàíèÿ ãåîòåõíî-
ãåííîé ñèòóàöèè ðàçðàáîòêè çàïà-
ñîâ âûåìî÷íûõ åäèíèö òåõíîëîãèåé 
ñ îáðóøåíèåì çàêëþ÷àåòñÿ â ñëå-
äóþùåì. 

Áëî÷íàÿ ìîäåëü ðóäíîãî ìàññèâà, 
ñîçäàííàÿ ïî ðåçóëüòàòàì ýêñïëóàòà-
öèîííîëé ðàçâåäêè ñóááëîêèðóåòñÿ 
äî ðàçìåðîâ ñðåäíåãî êóñêà, ïîëó-
÷àåìîãî ïîñëå âçðûâà. Çàòåì ýòè ýëå-
ìåíòàðíûå êóáèêè çàêîíîìåðíî ðàñ-
ïðåäåëÿþòñÿ â ïðîñòðàíñòâå. 

×àñòü ðóäíûõ áëîêîâ âûøåëåæà-
ùåé îòðàáîòàííîé âûåìî÷íîé åäèíè-
öû â îáúåìå êàðêàñîâ âîðîíîê îáðó-
øåííûõ ïîðîä çàìåíÿþòñÿ íà íåìè-
íåðàëèçîâàííûå, ëèáî ñëàáîìèíåðà-
ëèçîâàííûå ó÷àñòêè. Ïîðîäíûå âî-
ðîíêè âîñïðîèçâîäÿòñÿ â âèäå 3D-
ìîäåëåé ïî èçâåñòíûì çàêîíîìåðíî-
ñòÿì [2].  

Â óñëîâèÿõ ýòàæíîãî ïðèíóäèòåëü-
íîãî îáðóøåíèÿ ñ îòáîéêîé ðóäû íà 
êîìïåíñàöèîííóþ êàìåðó ïðîöåäóðà 
ìîäåëèðîâàíèÿ âçîðâàííîãî ìàññèâà 
ñàìàÿ ñëîæíàÿ. Â äàííîì ñëó÷àå íå-
îáõîäèìî ñêîíñòðóèðîâàòü òðè òèïè-
çèðîâàííûõ ó÷àñòêà: çàïàñû ìåæäó-
áëîêîâîãî öåëèêà, çàïàñû ìåæäó-
ýòàæíîãî öåëèêà è ðóäîïîðîäíóþ 
ñðåäó îòðàáîòàííîãî âûøåðàñïîëî-
æåííîãî ýòàæà. 

Çàïàñû ìåæäóáëîêîâîãî öåëèêà 
ïðè âçðûâå ðàññðåäîòî÷èâàþòñÿ â ãî-
ðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè â ïðåäåëàõ 
îò ñòåíêè êîìïåíñàöèîííîé êàìåðû 
äî ãðàíèöû ðàçðàáàòûâàåìîãî áëîêà 
ñî ñìåæíûì åìó âûðàáîòàííûì ïðî-
ñòðàíñòâîì (ñ ó÷åòîì ïîäâèæêè çàæè-
ìàþùåé ñðåäû). Òðàåêòîðèÿ ïîëåòà â 
ñëåäñòâèå êîðîòêîçàìåäëåííîãî âçðû-
âàíèÿ è âåñüìà ìàëîãî ðàññòîÿíèÿ 
ïåðåìåùåíèÿ ïðÿìîëèíåéíàÿ. Ðàç-
ðûõëåííîñòü èìèòèðóåò ñìåùåíèå 
ñóááëîêîâ â øàõìàòíîì ïîðÿäêå. 

Â çàâèñèìîñòè îò ñîîòíîøåíèÿ âå-
ëè÷èíû êîìïåíñàöèè ê îáúåìó ìàññè-
âà öåëèêà îíè çàòåì îïóñêàþòñÿ äî 
èçâåñòíîé ðàñ÷åòíîé âûñîòû. 

Çàïàñû ìåæäóýòàæíîãî öåëèêà è 
íàõîäÿùèõñÿ â åãî ïðåäåëàõ ó÷àñòêîâ 
ïîðîäíûõ âîðîíîê ïðè âçðûâå ïåðå-
ìåùàþòñÿ â âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè, 
çàíèìàÿ ïðîñòðàíñòâî îò âûñîòû, îá-
ðàçîâàííîé ïðè âçðûâå ìåæäóáëîêî-
âîãî ìàññèâà, äî âåðõíåé ÷àñòè äíèùà 
îòðàáîòàííîãî âûøåëåæàùåãî áëîêà.  

Ðóäîïîðîäíàÿ ñðåäà íàä îòðàáî-
òàííûì äíèùåì îñòàåòñÿ íà ìåñòå.  

Ïðèâåäåííûé ïîäõîä ê ìîäåëèðî-
âàíèþ âçîðâàííîãî ìàññèâà òðåáóåò 
êîëîññàëüíîãî êîëè÷åñòâà âû÷èñëåíèé 
êîîðäèíàò êóñêîâ ðóäû. Ðåàëèçóåòñÿ 
îí íà ÝÂÌ. Äàííûå ïî êîîðäèíàòàì 
èñõîäíîãî ìàññèâà îïðåäåëÿþòñÿ 
ñðåäñòâàìè ÃÃÈÑ (íàïðèìåð, Micro-
mine), çàòåì îíè ïåðåñ÷èòûâàþòñÿ 
ðàçðàáîòàííîé àâòîðàìè ïðîãðàììîé-
ìàêðîñîì â òàáëè÷íîì ïðîöåññîðå 
Excel è äàëåå âûñòðàèâàåòñÿ ãåîòåõ-
íîãåííûé îáúåêò äëÿ äàëüíåéøåãî 
îáîñíîâàíèÿ ïðîåêòíûõ ðåøåíèé, íà-
ïðàâëåííûõ íà ïîëíîòó è êà÷åñòâî 
èçâëå÷åíèÿ çàïàñîâ íåäð (ðèñ. 1). 

Ïîëíîòà è êà÷åñòâî èçâëå÷åíèÿ çà-
ïàñîâ íåäð â óñëîâèÿõ ðàññìàòðèâàå-
ìîé òåõíîëîãèè ñ îáðóøåíèåì îïðå-
äåëÿþòñÿ íà îñíîâå òåîðåòè÷åñêèõ 
ïîëîæåíèé ïî âûïóñêó ðóäû ïîä îá-
ðóøåííûìè ïîðîäàìè, ê êîòîðîé â  
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íîâûõ óñëîâèÿõ ïðèìåíåíèÿ ïðåäú-

ÿâëÿþòñÿ áîëåå âûñîêèå òðåáîâà-

íèÿ. Â ÷àñòíîñòè, íåîáõîäèìî óäå-

ëèòü ïîâûøåííîå âíèìàíèå ê îïè-

ñàíèþ êèíåìàòè÷åñêîé ñõåìû èñòå-

÷åíèÿ (ôèãóðû âûïóñêà, ðèñ. 2). 

Êèíåìàòè÷åñêàÿ ñõåìà èñòå÷åíèÿ 

ÿâëÿåòñÿ óïðàâëÿåìîé. Â ïåðâóþ î÷å-

ðåäü åå ôîðìó è ðàçìåðû îïðåäåëÿåò 

âûïóñêíîå îòâåðñòèå èëè æèâîå ñå÷å-

 

Ðèñ. 1. Ìîäåëü âûåìî÷íîãî áëîêà: à – äî âçðûâàíèÿ ðóäíîãî ìàññèâà; á – ïîñëå îòáîé-
êè ðóäû; 1- ìåæäóáëîêîâûé öåëèê; 2 – ìåæäóýòàæíûé öåëèê; 3 – îáðóøåííàÿ ìàññà âûðàáî-
òàííîãî âûøåëåæàùåãî ýòàæà; 4 – âîðîíêè îáðóøåííûõ ïîðîä 

 

 

 

 

 

Ðèñ. 2. Âàðèàíòû ôîðìèðî-

âàíèÿ êèíåìàòè÷åñêîé ñõå-

ìû èñòå÷åíèÿ: à – ïëîñêîñòüþ 
âûïóñêíîãî îòâåðñòèÿ (äîííûé 
âûïóñê); á – æèâûì ñå÷åíèåì 
ïîòîêà è íàëè÷èåì â ñûïó÷åé 
ñðåäå ìàññèâíîãî âêëþ÷åíèÿ 
(òîðöîâûé âûïóñê); â – ïðîïîð-
öèîíàëüíî ïîñëåäîâàòåëüíûì 
ðåæèìîì îòãðóçêè ðóäû ïî 
ôðîíòó åå çàáîðà (òîðöîâûé 
âûïóñê); ã – ðàçëè÷íîé ñòåïå-
íüþ ïîäâèæíîñòè êóñêîâ ðóäû 
è ïîðîä ïî ïåðèôåðèè âûïóñê-
íîãî îòâåðñòèÿ; 1, 2 – òî÷å÷íûå 
ýëëèïñîèäû âûïóñêà; 3 – ðå-
çóëüòèðóþùàÿ ñãëàæåííàÿ ïî-
âåðõíîñòü ôèãóðû âûïóñê; 4 – 
ðàçëè÷íûå ôîðìû âûïóñêíûõ 
îòâåðñòèé 
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íèå ïîòîêà. Ïðèäàíèå ôîðìå è ðàç-
ìåðàì ôèãóðû âûïóñêà ãàáàðèòîâ âû-
ïóñêàåìîãî ñëîÿ – åñòü îñíîâíîé 
ïðèíöèï ïîâûøåíèÿ ïîëíîòû è êà÷å-
ñòâà èçâëå÷åíèÿ çàïàñîâ íåäð ïðè 
ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèé òåõíîëî-
ãèåé ñ îáðóøåíèåì. Êðîìå âûïóñêíî-
ãî îòâåðñòèÿ çàêîíîìåðíîñòü ïåðå-
ìåùåíèÿ êóñêîâ ðóäû ïðåäîïðåäåëÿåò 
íàëè÷èå â ñûïó÷åé ñðåäå ìàññèâíûõ 
âêëþ÷åíèé, êîòîðûå ïîòîê ñûïó÷åãî 
ìàòåðèàëà âûíóæäåíî îãèáàåò. 

Ñòåïåíü ñâîáîäû ïåðåìåùåíèÿ 
÷àñòèö ñûïó÷åé ñðåäû â ïðîöåññå âû-
ïóñêà ïåðåìåí÷èâà, è îíà òàêæå 
âëèÿåò íà êèíåìàòèêó ïðîöåññà èñòå-
÷åíèÿ. Åå ñëåäóåò ôîðìèðîâàòü ðàç-
ëè÷íîé äëÿ ðóäíîé è ïîðîäíîé ñî-
ñòàâëÿþùèõ. Ïåðâîé ïðèäàâàòü ïî-
âûøåííóþ ïîäâèæíîñòü, âòîðûì – 
ñòåñíåííûå óñëîâèÿ èñòå÷åíèÿ. 

Êðîìå èçëîæåííûõ ôàêòîðîâ íà 
ôîðìó è ðàçìåðû ôèãóðû âûïóñêà 
îêàçûâàåò âëèÿíèå è ðåæèì îòãðóçêè 
ðóäû. Ýòî ïðîÿâëÿåòñÿ êàê â ëèíåéíî 
âûòÿíóòîì ñòîêå, òàê è â ëèíåéíîñá-
ëèæåííûõ èçîëèðîâàííûõ ïóíêòàõ 
âûïóñêà ðóäû. 

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ êà÷åñòâåííûõ è êî-
ëè÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê ðàçðà-
áîòêè çàïàñîâ êèíåìàòè÷åñêàÿ ñõåìà 
èñòå÷åíèÿ ìîäåëèðóþòñÿ â òðåõìåð-
íîì îòîáðàæåíèè. Â êîíòóðàõ ôèãóð 
âûïóñêà ñðåäñòâàìè ÃÃÈÑ îïðåäåëÿ-
þòñÿ êîëè÷åñòâî ðóäû è ïîðîäû, ñî 
âñåìè èõ àòðèáóòàìè (ñîäåðæàíèÿìè 
ïîëåçíûõ êîìïîíåíòîâ è âðåäíûõ 
ïðèìåñåé, è ïð.).  

Ïðè ýòîì çàäà÷à õàðàêòåðèçóåòñÿ 
ïîëíîòîé ó÷åòà ôàêòîðîâ, ò.ê. îíà 
ïðèíèìàåò ñòàòóñ íåìàòåìèçèðîâàí-
íîé, íå òðåáóþùåé ñîçäàíèÿ ìåòîäèê  

 

Ðèñ. 3. Èìèòàöèÿ ïðîöåññà òîðöîâîãî âûïóñêà ðóäû: 1 – îáóðèâàåìûé è ïîïóòíî äî-
ðàçâåäóåìûé ñëîé; 2 – âçîðâàííûé ñëîé, ïðåäñòàâëåííûé â âèäå ðàññðåäîòî÷åííîé áëî÷íîé 
ìîäåëè çàïàñîâ; 3 – îáðóøåííàÿ ïîðîäà (ïðåäñòàâëåíà òàêæå â âèäå áëî÷íîé ìîäåëè); 4, 5 – 
áóðî-äîñòàâî÷íûå âûðàáîòêè; 6 – âåðõíåå ðàçóáîæèâàíèå; 7 – ëîáîâîå ðàçóáîæèâàíèå; 8 - 
áîêîâîå ðàçóáîæèâàíèå 
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ðàñ÷åòà, àëãîðèòìîâ è ïðîãðàìì, êî-
òîðûå âñåãäà èìåþò ÷àñòíîå ïðèëî-
æåíèå. Êðîìå òîãî, â ðåøåíèè çàäà÷è 
çàëîæåí âåñüìà âàæíûé ýôôåêò – âè-
çóàëèçàöèÿ ïðîöåññà, ïîçâîëÿþùàÿ ñ 
ïîçèöèé ñèòóàöèîííîãî ïîäõîäà îï-
ðåäåëèòü îáëàñòü îïòèìàëüíûõ çíà÷å-
íèé ïîêàçàòåëåé èçâëå÷åíèÿ. 

Îáîñíîâàíèå ïîêàçàòåëåé ïîëíîòû 
è êà÷åñòâà èçâëå÷åíèÿ ïðèâåäåííûì 
ìåòîäîì ìîäåëèðîâàíèÿ ãåîòåõíîãåí-
íûõ ñèòóàöèé âûïóñêà ðóäû ïîä îá-
ðóøåííûìè ïîðîäàìè ïîêàçàòåëüíî 
èëëþñòðèðóåòñÿ íà ïðèìåðå òîðöîâî-
ãî âàðèàíòà òåõíîëîãèè ñ îáðóøåíèåì 
(ðèñ. 3-5). 

Â êà÷åñòâå ÷àñòíûõ, ïðåäñòàâëÿþ-
ùèõ íàó÷íûé è ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ, 
âûâîäîâ ìîæíî îòìåòèòü: 

- ñîäåðæàíèå ïîëåçíûõ êîìïîíåí-
òîâ è âðåäíûõ ïðèìåñåé â äîçå âû-
ïóñêà çàâèñèò îò åå âåëè÷èíû (ðèñ. 3). 
Òàêèì îáðàçîì, èçâåñòíîå ïîëîæåíèå 
ïî îáîñíîâàíèþ ìîìåíòà ïðåêðàùå-
íèÿ îòãðóçêè ðóäû èç âûïóñêíîãî îò-

âåðñòèÿ ïî âåëè÷èíå áðàêîâî÷íîãî 
ñîäåðæàíèÿ íå ïðàâîìåðíî, ò.ê. âå-
ëè÷èíà ïîñëåäíåé äîçû âûïóñêà àï-
ðèîðè íå èçâåñòíà. 

- èñïîëüçîâàíèå ýôôåêòà âèçóàëè-
çàöèè ãåîòåõíîãåííîé ñèòóàöèè âû-
ïóñêà ðóäû ïîçâîëÿåò ñêîíñòðóèðî-
âàòü ñáàëàíñèðîâàííóþ ïî ïàðàìåò-
ðàì ñèñòåìó ðàçðàáîòêè, ÷òî ÿâëÿåòñÿ 
óñëîâèåì ïîëíîòû è êà÷åñòâà èçâëå-
÷åíèÿ çàïàñîâ è ñóùåñòâåííîãî óïðî-
ùåíèÿ ïðîöåäóðû íîðìèðîâàíèÿ ïî-
òåðü ðóäû ïðè äîáû÷å. Ëþáûå îòêëî-
íåíèÿ â ïàðàìåòðàõ (ðèñ. 4) âåäóò ê 
íåîáîñíîâàííî ïîâûøåííûì, ëèáî 
ïîòåðÿì, ëèáî ðàçóáîæèâàíèþ. 

Â öåëîì ïî ðåçóëüòàòàì ïðèâåäåí-
íîãî èññëåäîâàíèÿ ìîæíî îòìåòèòü: 

1. Ïîêàçàííûå ïðèíöèïû îáîñ-
íîâàíèÿ ïðîåêòíûõ ðåøåíèé õàðàê-
òåðèçóþòñÿ òåîðåòè÷åñêîé è ïðî-
ãðàììíî-èíôîðìàöèîííîé ïðååìñò-
âåííîñòü, ÷òî ïîçâîëÿåò áûñòðåå è 
êà÷åñòâåííåå èõ ðåàëèçîâàòü â êîí-
êðåòíî-èíäèâèäóàëüíûõ óñëîâèÿõ;  

 

Ðèñ. 4. Äèíàìèêà ôîðìèðîâàíèÿ êà÷åñòâà ðóäîïîòîêà ïî äîçàì âûïóñêà:  
1 - ñîäåðæàíèå ïîëåçíîãî êîìïîíåíòà â áàëàíñîâûõ çàïàñàõ ïî âûñîòå îòðàáàòûâàåìîãî 
ñëîÿ; 2 - ñîäåðæàíèå ïîëåçíîãî êîìïîíåíòà â äîáûòîé ðóäíîé ìàññå ïðè ñîîòâåòñòâóþùåé 
ôèãóðå âûïóñêà; 3 - ñîäåðæàíèå ïîëåçíîãî êîìïîíåíòà â äîçå âûïóñêà îáúåìîì ïîðÿäêà 20 ò;  
4 - ñîäåðæàíèå ïîëåçíîãî êîìïîíåíòà â äîçå âûïóñêà îáúåìîì ïîðÿäêà 40 ò 
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2. Ðàçðàáîòàííàÿ ìåòîäèêà 
îáîñíîâàíèÿ ïîêàçàòåëåé ïîëíîòû è 
êà÷åñòâà èçâëå÷åíèÿ çàïàñîâ íåäð 
àäåêâàòíî îòîáðàæàåò ñèòóàöèþ 
ôîðìèðîâàíèÿ ïîòåðü è ðàçóáîæèâà-
íèÿ è äèíàìèêó ôîðìèðîâàíèÿ êà÷å-
ñòâà ðóäíîé ìàññû;  

3. Ïðåäëàãàåìûé ïîäõîä âûðà-
áîòêè è îáîñíîâàíèÿ ïðîåêòíûõ ðå-
øåíèé, â öåëîì, îáåñïå÷èâàåò ïîâû-
øåíèå ïîëíîòû è êà÷åñòâà èçâëå÷åíèÿ 
çàïàñîâ íåäð, ñïîñîáñòâóåò äàëüíåé-
øåìó ðàçâèòèþ òåõíîëîãèè ñ îáðóøå-
íèåì.  
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Ðèñ. 5. Äèíàìèêà èçìåíåíèÿ ïîòåðü ðóäû â ïðîöåññå âûïóñêà â çàâèñèìîñòè îò 
òîëùèíû îòáèâàåìîãî ñëîÿ: 1 - 2,2 ì (çàâûøåííûé ïî âåëè÷èíå ñëîé); 2 - 1,8 ì (îïòè-
ìàëüíûé); 3 - 1,4 ì  (çàíèæåííîå çíà÷åíèå òîëùèíû ñëîÿ) 

 




