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ÓÄÊ 622.026.5 

Ëå Êîíã Êûîíã, Â.À. Êóçíåöîâ 

ÑÎÑÒÎßÍÈÅ È ÍÀÏÐÀÂËÅÍÈß ÐÀÇÂÈÒÈß 
ÁÓÐÎÂÇÐÛÂÍÛÕ ÐÀÁÎÒ ÍÀ ÓÃÎËÜÍÛÕ  
ÊÀÐÜÅÐÀÕ ÂÜÅÒÍÀÌÀ 

Ðàññìîòðåíû èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå è ãîðíîòåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ äåéñòâóþùèõ 
è ïðîåêòèðóåìûõ óãîëüíûõ ðàçðåçîâ ÑÐÂ; îõàðàêòåðèçîâàíà ñóùåñòâóþùàÿ òåõíî-
ëîãèÿ ìíîãîðÿäíîãî êîðîòêîçàìåäëåííîãî âçðûâàíèÿ ñêâàæèííûõ çàðÿäîâ ÂÂ; 
àíàëèçèðóþòñÿ îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ÁÂÐ. Îòìå÷åíà öåëå-
ñîîáðàçíîñòü âíåäðåíèÿ âçðûâíîé ïåðåâàëêè âñêðûøíûõ ïîðîä â âûðàáîòàííîå 
ïðîñòðàíñòâî êàðüåðîâ ïðè ïîëîãîì çàëåãàíèè óãîëüíûõ ïëàñòîâ. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: îòêðûòàÿ ðàçðàáîòêà ìåñòîðîæäåíèé, óãîëüíûé ðàçðåç, áóðî-
âçðûâíûå ðàáîòû, ñêâàæèííûå çàðÿäû, ïàðàìåòðû ÁÂÐ, Âüåòíàì. 

 

 
 

ãîëü âî Âüåòíàìå ÿâëÿåòñÿ 
îñíîâíûì âèäîì ýíåðãåòè÷å-

ñêîãî ñûðüÿ. Íà òåððèòîðèè ñòðàíû 
èçâåñòíî îêîëî ñòà óãîëüíûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé è óãëåïðîÿâëåíèé ðàçíîé 
ñòåïåíè èçó÷åííîñòè. 

Îñíîâíûå äåéñòâóþùèå óãëåäîáû-
âàþùèå ïðåäïðèÿòèÿ ðàñïîëîæåíû â 
ñåâåðíîé ÷àñòè ñòðàíû (ðèñ. 1). Ðàç-
âåäàííûå è ïðåäâàðèòåëüíî îöåíåí-
íûå çàïàñû óãëåé Âüåòíàìà ñîñòàâëÿ-
þò áîëee 220 ìëðä ò, â òîì ÷èñëå êà-
ìåííîãî îêîëî 11 ìëðä ò è áóðîãî — 
210 ìëðä ò. Êàìåííîóãîëüíûé áàñ-
ñåéí Êóàíãíèíü íà ñåâåðî-âîñòîêå 
ñòðàíû (çàïàñû êàìåííîãî óãëÿ –10,5 
ìëðä ò); áóðîóãîëüíûé áàññåéí Øîíã-
õîíã (ïðîãíîçíûå çàïàñû áóðîãî óãëÿ 
— 210 ìëðä ò) è óãîëüíûå ìåñòîðîæ-
äåíèÿ â ðàéîíå Íîéäèà íà ñåâåðå 
ñòðàíû (çàïàñû óãëÿ ñîñòàâëÿþò 400 
ìëí ò) [1]. 

Â ïîñëåäíèå ãîäû äîáû÷à óãëÿ âî 
Âüåòíàìå ñòðåìèòåëüíî ðàñòёò: â ïå-
ðèîä ñ 2001 ïî 2010 ã. îíà óâåëè÷è-
ëàñü â òðè ðàçà, ñîñòàâèâ â 2010 ã. 43 
ìëí ò. Â 2015 ã ïëàíèðóåòñÿ äîâåñòè 
äîáû÷ó óãëÿ äî 60—65 ìëí ò [2]. Îñ-
íîâíàÿ äîáû÷à ñîñðåäîòî÷åíà â áàñ-
ñåéíå Êóàíãíèíü. 

Äëÿ âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû óâå-
ëè÷åíèÿ óãëåäîáû÷è, âüåòíàìñêàÿ ãî-
ñóäàðñòâåííàÿ óãîëüíàÿ êîðïîðàöèÿ 
(VINACOMIN) ðåêîìåíäóåò ñâîèì ôè-
ëèàëàì ñòðîèòåëüñòâî íîâûõ è ðåêîí-
ñòðóêöèþ äåéñòâóþùèõ êàðüåðîâ. 
Çíà÷èòåëüíîå óëó÷øåíèå ïîêàçàòåëåé 
ðàáîòû äåéñòâóþùèõ ìåñòîðîæäåíèé 
ïðåäïîëàãàåòñÿ äîñòèãíóòü çà ñ÷åò èõ 
äàëüíåéøåãî ïåðåâîîðóæåíèÿ íà îñ-
íîâå êîìïëåêñíîé ìåõàíèçàöèè, âíå-
äðåíèÿ íîâîé òåõíèêè è òåõíîëîãèè. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ 20—22 ìëí ò 
âüåòíàìñêîãî óãëÿ äîáûâàåòñÿ îòêðû-
òûì ñïîñîáîì, ÷òî ñîñòàâëÿåò 45—50 
% îò îáùåé äîáû÷è. Ïðè ýòîì îêîëî 
16 ìëí ò/ãîä îáåñïå÷èâàþò êðóïíûå 
óãîëüíûå ðàçðåçû, êîòîðûå ðàñïîëî-
æåíû ïðåèìóùåñòâåííî â ïðîâèíöè-
ÿõ Êàìôà, Õîíãàé, Ëàíãøîí è 
Òõàéíãóåí. 

Òåêóùèé êîýôôèöèåíò âñêðûøè 
íà äàííûõ ðàçðåçàõ íàõîäèòñÿ â 
ïðåäåëàõ 8,3—10,1 ì3/ò, ãîäîâîé 
îáúёì âñêðûøíûõ ïîðîä äîñòèãàåò 
190 ìëí ì3. Ïî ìåðå îòðàáîòêè ìå-
ñòîðîæäåíèé òåêóùèé êîýôôèöèåíò 
âñêðûøè óâåëè÷èòñÿ äî 13,0—14,0 
ì3/ò, ñîîòâåòñòâåííî, âîçðàñòóò è 
îáúёìû âñêðûøè. 

Ó 
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Ðèñ. 1. Ìåñòîíàõîæäåíèå îñíîâíûõ 
ìåñòîðîæäåíèé óãëÿ â ÑÐÂ: 1 — Êàìåí-
íîóãîëüíûé áàññåéí Êóàíãíèíü; 2 — Áóðî-
óãîëüíûé áàññåéí Øîíãõîíã; 3 — Óãîëüíûå 
ìåñòîðîæäåíèÿ Íîéäèà 

 
Â ãåîëîãè÷åñêîì ñòðîåíèè ìåñòî-

ðîæäåíèé ÑÐÂ ïðèíèìàþò ó÷àñòèå 
ïîðîäû Ïàëåîçîéñêîé, Ìåçîçîéñêîé 
è Êàéíîçîéñêîé ãðóïï. Âìåùàþùèå 
óãëåíîñíûå îòëîæåíèÿ ïðåäñòàâëÿþò 
ñîáîé ñëîæíóþ ñêëàä÷àòóþ ñèñòåìó, 
èç ðÿäà êðóïíûõ àíòèêëèíàëüíûõ è 
ñèíêëèíàëüíûõ ñêëàäîê, îñëîæíåííûõ 
ðàçðûâíûìè íàðóøåíèÿìè — ñáðîñà-
ìè è íàäâèãàìè. Óãîëüíûå ïëàñòû è 
âìåùàþùèå ïîðîäû èìåþò ñëîæíîå 
ñòðîåíèå, íå âûäåðæàíû ïî ìîùíîñòè 
è õàðàêòåðèçóþòñÿ çíà÷èòåëüíîé íà-
ðóøåííîñòüþ (ðèñ. 3). 

Îáúåìíàÿ ïëîòíîñòü ïîðîä ñîñòàâ-
ëÿåò 2,4—2,7 ò/ì3, óãîë ïàäåíèÿ ñëî-
åâ ïîðîä ñîñòàâëÿåò 5—70°, óãîë 
âíóòðåííåãî òðåíèÿ êîëåáëåòñÿ îò 20 
äî 350, ñöåïëåíèå ñîñòàâëÿåò 23-34 
ÌÏà, ñðåäíåå ðàññòîÿíèå ìåæäó åñ-
òåñòâåííûìè òðåùèíàìè 0,1—1,5 ì 
(I—IV êàòåãîðèè òðåùèíîâàòîñòè ïî 
MBKBÄ). Âìåùàþùèå ïîðîäû îòëè-

÷àþòñÿ âûñîêîé êðåïîñòüþ (êîýôôè-
öèåíò êðåïîñòè ïî Ì.Ì. Ïðîòîäúÿêî-
íîâó f = 8—11, ïîýòîìó äëÿ èõ ýô-
ôåêòèâíîé ðàçðàáîòêè íåîáõîäèìî 
ïðåäâàðèòåëüíîå áóðîâçðûâíîå ðûõ-
ëåíèå. 

Êîýôôèöèåíò êðåïîñòè óãëåé f < 4, 
óãîëüíûå ïëàñòû ðàçðàáàòûâàþòñÿ áåç 
áóðîâçðûâíîé ïîäãîòîâêè. 

Íà âñêðûøíûõ ðàáîòàõ èñïîëüçó-
þòñÿ ýëåêòðè÷åñêèå è ãèäðàâëè÷åñêèå 
îäíîêîâøîâûå ýêñêàâàòîðû ÝÊÃ-5À, 
ÝÊÃ-8È, ÑÀÒ 385Â, PC1250 ñ êîâ-
øàìè âìåñòèìîñòüþ 3,5—12 ì3. 
Òðàíñïîðòèðîâàíèå âñêðûøíûõ ïî-
ðîä îñóùåñòâëÿåòñÿ àâòîñàìîñâàëàìè 
ÁåëÀÇ 7555B, CAT 777D ãðóçîïîäú-
ёìíîñòüþ 30—100 ò. 

Âûñîòà âñêðûøíûõ óñòóïîâ ñî-
ñòàâëÿåò 10—15 ì; øèðèíà ðàáî÷èõ 
ïëîùàäîê — 25—50 ì; øèðèíà 
òðàíñïîðòíûõ ñúåçäîâ — 13—16 ì; 
óãîë îòêîñà óñòóïîâ — 60—70°; óãîë 
îòêîñà ðàáî÷åãî áîðòà — 22—30°. 

Êëèìàò Âüåòíàìà òðîïè÷åñêèé ñ 
ìàëûìè àìïëèòóäàìè òåìïåðàòóð âîç-
äóõà, áîëüøèì êîëè÷åñòâîì îñàäêîâ, 

 

 
 

Ðèñ 2. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ñêâàæèí 
íà óñòóïå 
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Ðèñ. 3. Ïîïåðå÷íûå ãåîëîãè÷åñêèå ðàçðåçû  óãîëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé Âüåòíàìà: à — ðàçðåç Äåîíàé; á — ðàçðåç Êîêøàó; â — ðàçðåç 
Êàîøîí; ã — ðàçðåç Äàìàé; ä — ðàçðåç Íàçûîíã; å — ðàçðåç Õàíüõîà; æ — ðàçðåç Õàòó; ç — ðàçðåç Íóéáåî; è — ðàçðåç 917-Õîíãàé 
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âûñîêîé âëàæíîñòüþ. Ãîäîâîå êîëè-
÷åñòâî îñàäêîâ, âûïàäàþùèõ âî Âüåò-
íàìå, èçìåíÿåòñÿ îò 1701 äî 2819 ìì 
è ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 1826 ìì. 
Áîëüøîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ îïðåäå-
ëÿåò âûñîêóþ îáâîäíёííîñòü ðàçðàáà-
òûâàåìûõ ìàññèâîâ ãîðíûõ ïîðîä. 

Áóðîâçðûâíûå ðàáîòû íà óãîëüíûõ 
êàðüåðàõ Âüåòíàìà âûïîëíÿþòñÿ â 
ñëîæíûõ ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ 

õàðàêòåðèçóþùèõñÿ íàêëîí-
íûì çàëåãàíèåì óãîëüíûõ 
ïëàñòîâ, âûñîêîé îáâîäíёí-
íîñòüþ âçðûâàåìûõ ïîðîä è 
áîëüøîé êðåïîñòüþ. Îáúё-
ìû ñêàëüíûõ ãîðíûõ ïîðîä, 
íóæäàþùèõñÿ â áóðîâçðûâ-
íîì ðûõëåíèè, ñîñòàâëÿþò 
60—90 % îò îáúёìîâ 
âñêðûøè. Îáùèé îáúёì áó-
ðîâçðûâíûõ ðàáîò íà ðàçðå-
çàõ ÑÐÂ â 2010 ã. ñîñòàâèë 
120 ìëí ì3, ê 2015 ã. ïðåä-
ïîëàãàåòñÿ åãî óâåëè÷åíèå 
äî 130 ìëí ì3. 

Äëÿ áóðåíèÿ âçðûâíûõ 
ñêâàæèí íà ðàçðåçàõ ÑÐÂ 
èñïîëüçóþòñÿ ýëåêòðè÷å-
ñêèå è äèçåëüíûå ñòàíêè 
âðàùàòåëüíîãî è óäàðíî-
âðàùàòåëüíîãî áóðåíèÿ. 
Äèàìåòð ñêâàæèí îò 160 
ìì äî 250 ìì. 

Îáùàÿ ìàññà èñïîëü-
çóåìûõ ÂÂ ñîñòàâëÿåò îêî-
ëî 70 òûñ. ò â ãîä. Â íî-
ìåíêëàòóðå ÂÂ ïðåîáëà-
äàåò ÀNFO (ïðèìåðíî 75 
%). Îêîëî 25 % ïðèõîäèò-
ñÿ íà äîëþ âîäîñòîéêèõ 
ÂÂ (ýìóëüñèîííûå ñîñòàâû 
NT-13, EE-31 è TFD-15, 
êîòîðûå ïðîèçâîäÿòñÿ 
ñïåöèàëèçèðîâàííîé âüåò-
íàìñêîé ãîðíî-õèìè÷åñêîé 
êîìïàíèåé). 

Íà óãîëüíûõ êàðüåðàõ 
Âüåòíàìà èñïîëüçóþòñÿ 

äèàãîíàëüíûå ñõåìû êîðîòêîçàìåä-
ëåííîãî âçðûâàíèÿ ìíîãîðÿäíûõ 
ñêâàæèííûõ çàðÿäîâ. Âçðûâíûå ñêâà-
æèíû ðàñïîëàãàþòñÿ â 3—4 ðÿäà 
(ðèñ. 2). Èíòåðâàëû çàìåäëåíèÿ ïðè 
êîðîòêîçàìåäëåííîì âçðûâàíèè èç-
ìåíÿþòñÿ â ïðåäåëàõ 17—42 ìñ. Òè-
ïè÷íàÿ ñõåìà èíèöèèðîâàíèÿ ïðåä-
ñòàâëåíà íà ðèñ. 4 (öèôðàìè ïîêàçàíà 
î÷åðåäíîñòü âçðûâàíèÿ çàðÿäîâ). 

Ðèñ. 4. Òèïè÷íàÿ äèàãîíàëüíàÿ ñõåìà êîðîòêîçà-
ìåäëåííîãî âçðûâàíèÿ ñêâàæèííûõ çàðÿäîâ íà 
óãîëüíûõ ðàçðåçàõ ÑÐÂ 
 

17-18%

32-34%

49-50%

Затраты на БВР

Затраты на экскавацию

Затраты на транспортирование

Ðèñ. 6. Óäåëüíûé âåñ çàòðàò íà ÁÂÐ, ýêñêàâàöèþ è 
òðàíñïîðòèðîâàíèå â îáùèõ ñóììàðíûõ çàòðàòàõ 
íà ðàçðàáîòêó 1 ì3 âñêðûøè íà óãîëüíûõ êàðüåðàõ 
ÑÐÂ 

Ðèñ. 5. Êîíñòðóêöèÿ 
çàðÿäîâ ÂÂ â ñêâà-
æèíå: à — ñî ñïëîø-
íîé çàðÿäíîé êîëîíêîé; 
á — ñ  âîçäóøíûì ïðî-
ìåæóòêîì 
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Êîëè÷åñòâî âîäû â ñêâàæèíàõ äîñ-
òèãàåò 50—70 %. Ïî ìåðå îòðàáîòêè 
ìåñòîðîæäåíèé ñ óâåëè÷åíèåì ãëóáè-
íû ðàçðåçîâ îáâîäíёííîñòü âçðûâíûõ 
ñêâàæèí âîçðàñòàåò. 

Áóðîâçðûâíûå ðàáîòû â óñëîâèÿõ 
âûñîêîé îáâîäíёííîñòè ñîïðÿæåíû ñ 
èçâåñòíûìè òðóäíîñòÿìè — ñòîéêîñòü 
áóðîâîãî èíñòðóìåíòà è ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü áóðîâûõ ñòàíêîâ ñíèæàþòñÿ 
íà 20—25 %, óõóäøàåòñÿ óñòîé÷è-
âîñòü âçðûâíûõ ñêâàæèí, ñíèæàåòñÿ 
êîýôôèöèåíò èõ èñïîëüçîâàíèÿ 
âñëåäñòâèå çàèëèâàíèÿ, óâåëè÷èâàåòñÿ 
âðåìÿ ïîäãîòîâêè âçðûâíûõ áëîêîâ ê 
ìàññîâûì âçðûâîì. 

Ïðè çàðÿæàíèè îáâîäíёííûõ 
ñêâàæèí îñóùåñòâëÿåòñÿ èõ ïðåäâàðè-
òåëüíîå îñóøåíèå ñ ïîìîùüþ ïî-
ãðóæíûõ íàñîñîâ. Äîííàÿ ÷àñòü îñó-
øåííûõ ñêâàæèí íà 1—1,5 ì çàïîë-
íÿåòñÿ ýìóëüñèîííûì ÂÂ NT-13 èëè 
EE-31; îñòàëüíàÿ ÷àñòü — íåâîäî-
ñòîéêèì çàðÿäîì ÀNFO (ðèñ. 5). Ïî-
ìèìî çàðÿäîâ ñî ñïëîøíîé êîëîíêîé 
ÂÂ, â ðÿäå ñëó÷àåâ ïðè âçðûâàíèè 
êðóïíîáëî÷íûõ ïîðîä IV—V êàòåãî-
ðèé òðåùèíîâàòîñòè èñïîëüçóþòñÿ çà-
ðÿäû ñ âîçäóøíûìè ïðîìåæóòêàìè. 

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû âçðûâíûõ 
ðàáîò íà óãîëüíûõ êàðüåðàõ Âüåòíàìà 
îòðàæåíû â òàáëèöå. 

Çàòðàòû íà ðàçðàáîòêó 1 ì3 
âñêðûøè íà óãîëüíûõ êàðüåðàõ ÑÐÂ 
ñîñòàâëÿþò 65—67,7 ðóáëåé, â òîì 
÷èñëå çàòðàòû íà ÁÂÐ 21—23 ðóá. 
(32—34 %), ýêñêàâàöèþ — 17—18 %, 
òðàíñïîðòèðîâàíèå — 49—50 %. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âî ìíîãèõ 
ñòðàíàõ ìèðà èñïîëüçóåòñÿ áåñòðàíñ-
ïîðòíàÿ ñèñòåìà ðàçðàáîòêè ñ âçðûâ-
íîé ïåðåâàëêîé âñêðûøè â âûðàáî-
òàííîå ïðîñòðàíñòâî êàðüåðà è òåõ-
íîëîãèÿ âçðûâàíèÿ îáâîäíåííûõ ìàñ-
ñèâîâ ãîðíûõ ïîðîä ñ ïðèìåíåíèåì 
ïðîñòåéøèõ íåâîäîñòîéêèõ ÂÂ, çàðÿ-
æàåìûõ â ïîëèýòèëåíîâûå ðóêàâà. 

Çàñëóæèâàåò âíèìàíèÿ îïûò Êóç-
áàññêèõ âçðûâíèêîâ â Ðîññèè [5], 
îñóùåñòâèâøèõ ÷àñòè÷íóþ çàìåíó äî-
ðîãîñòîÿùåãî äèçåëüíîãî òîïëèâà â 
ñîñòàâå ãðàíóëèòîâ áîëåå äåøåâûì 
èçìåëü÷åííûì óãëåì. Êàê ïîêàçûâàåò 
ïðîñòîé ðàñ÷ёò, ãîäîâîé ýôôåêò òà-
êîé çàìåíû äëÿ ðàçðåçà ñ ðàñõîäîì 
ÂÂ 20.000 ò â ãîä ñîñòàâëÿåò ïðè-
ìåðíî 700.000 äîëë. ÑØÀ. Â öåëîì 
íà óãîëüíûõ ðàçðåçàõ Êóçáàññà, èñ-

Ïàðàìåòðû âçðûâíûõ ðàáîò íà ðàçðåçàõ Âüåòíàìà
 

Ïàðàìåòðû Åäèíèöû èçìåðåíèÿ Êîëè÷åñòâî 
Äèàìåòð ñêâàæèí ìì 160 — 250 
Âûñîòà óñòóïà ì 10 — 15 
Óãîë îòêîñà óñòóïà ãðàäóñû 60 — 70 
Óãîë íàêëîíà ñêâàæèí ê ãîðèçîíòó ãðàäóñû 60 — 90 
Ëèíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ïî ïîäîøâå ì 5,0 — 7,5 
Ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêâàæèíàìè â ðÿäó ì 6,0 — 9,0 
Ðàññòîÿíèå ìåæäó ðÿäàìè ñêâàæèí ì 5,0 — 7,5 
Êîëè÷åñòâî ðÿäîâ ñêâàæèííûõ çàðÿäîâ ðÿä 3 — 4 
Ãëóáèíà ïåðåáóðà ì 1,0 — 2,0 
Ãëóáèíà ñêâàæèí ì 11,0 — 17,0 
Ìàññà çàðÿäà â ñêâàæèíå êã 205 — 495 
Âåëè÷èíà âîçäóøíîãî ïðîìåæóòêà ì 1,0 — 2,0 
Äëèíà çàáîéêè ì 4,0 — 7,0 
Äëèíà çàðÿäà ì 7,0 — 10,0 
Óäåëüíûé ðàñõîä êã/ì3 0,3 — 0,6 
Óäåëüíûé ðàñõîä áóðåíèÿ ì/ì3 0,037 — 0,25 
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ïîëüçîâàíèå ïðîñòåéøèõ ÂÂ ìåñòíîãî 
ïðèãîòîâëåíèÿ (ãðàíóëèò ÓÏ), çàðÿ-
æàåìûõ â ïîëèýòèëåíîâûå ðóêàâà ïî-
çâîëÿåò ñíèçèòü çàòðàòû íà ÁÂÐ íà 
20—25 %. 

Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ñî-
âåðøåíñòâîâàíèÿ ÁÂÐ íà ðàçðå-
çàõ ÑÐÂ 

Àíàëèç ñóùåñòâóþùèõ òåíäåíöèé â 
ðàçâèòèè âçðûâíûõ òåõíîëîãèé â ãîð-
íîì äåëå ïîçâîëÿåò âûäåëèòü ñëåäóþ-
ùèå îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ñîâåð-
øåíñòâîâàíèÿ ÁÂÐ â èíæåíåðíî-ãåî-
ëîãè÷åñêèõ è ãîðíî-òåõíîëîãè÷åñêèõ 
óñëîâèÿõ ðàçðàáîòêè óãîëüíûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé Âüåòíàìà: 

• Ïðè ïîëîãîì (äî 14—160) çàëå-
ãàíèè óãîëüíûõ ïëàñòîâ, ó÷èòûâàÿ 
áîëüøóþ âåëè÷èíó çàòðàò íà òðàíñ-
ïîðòèðîâàíèå âñêðûøè, ïðåäñòàâëÿ-
åòñÿ öåëåñîîáðàçíûì âíåäðèòü ÷àñ-
òè÷íóþ âçðûâíóþ ïåðåâàëêó âñêðûø-
íûõ ïîðîä â âûðàáîòàííîå ïðîñòðàí-
ñòâî êàðüåðîâ; ïðè ýòîì êîýôôèöè-
åíò ñáðîñà, êàê ïîêàçûâàþò èññëåäî-
âàíèÿ ïðîô. Ðåïèíà Í.ß. [3, 4], ìî-
æåò äîñòèãàòü 30—40 %; 

• Ó÷èòûâàÿ çíà÷èòåëüíûå îáúёìû 
âçðûâàíèÿ îáâîäíёííûõ ïîðîä íà ðàç- 

ðåçàõ ÑÐÂ, íåîáõîäèìî â äîïîëíåíèå 
ê èñïîëüçîâàíèþ ýìóëüñèîííûõ ñî-
ñòàâîâ èñïîëüçîâàòü ïðîñòåéøèå íå-
âîäîñòîéêèå ÂÂ, çàðÿæàåìûå â ïîëè-
ýòèëåíîâûå ðóêàâà; 

• Äëÿ ñîêðàùåíèÿ çàòðàò íà ÁÂÐ 
öåëåñîîáðàçíî ðàçðàáîòàòü è âíå-
äðèòü ïðîñòåéøèå àììèà÷íî-ñåëèòðåí-
íûå ÂÂ ìåñòíîãî ïðèãîòîâëåíèÿ ñ 
÷àñòè÷íîé çàìåíîé äèçòîïëèâà áîëåå 
äåøåâîé ãîðþ÷åé äîáàâêîé â âèäå 
èçìåëü÷åííîãî óãëÿ (ïî àíàëîãèè ñ 
ãðàíóëèòîì ÓÏ); 

• Ïåðñïåêòèâà âíåäðåíèÿ ýëåìåí-
òîâ öèêëè÷íî ïîòî÷íîé òåõíîëîãèè íà 
óãîëüíûõ ðàçðåçàõ ÑÐÂ îïðåäåëÿåò 
íåîáõîäèìîñòü ïîëíîöåííîãî ýêñïå-
ðèìåíòàëüíîãî èçó÷åíèÿ èíòåíñèôè-
öèðîâàííîãî âçðûâíîãî äðîáëåíèÿ 
âñêðûøíûõ ïîðîä ñ óìåíüøåíèåì 
ñðåäíåãî ðàçìåðà êóñêà âçîðâàííîé 
ìàññû äî 150—200 ìì; 

• Ââèäó ïîñòåïåííîãî óâåëè÷åíèÿ 
îáúёìîâ ãîðíûõ ðàáîò, ìîùíîñòè 
êàðüåðíûõ ýêñêàâàòîðîâ è òðàíñ-
ïîðòíûõ ñðåäñòâ, íåîáõîäèìî èññëå-
äîâàòü ýôôåêòèâíîñòü ÁÂÐ ïðè óâå-
ëè÷åíèè âûñîòû âñêðûøíûõ óñòóïîâ 
äî 25—30 ì. 
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