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ÓÄÊ 622.7 

Ñ.À. Ïðîêîïüåâ, Ñ.À. Êîð÷åâåíêîâ 

ÀÍÀËÈÇ ÏÎÒÅÐÜ ÂÎËÜÔÐÀÌÀ ÏÐÈ ÏÅÐÅÐÀÁÎÒÊÅ 
ÏÅÑÊÎÂ ÈÍÊÓÐÑÊÎÉ ÂÎËÜÔÐÀÌÑÎÄÅÐÆÀÙÅÉ 
ÐÎÑÑÛÏÈ 

Ïðèâåäåíà èñòîðè÷åñêàÿ ñïðàâêà îá îòðàáîòêå Èíêóðñêîé âîëüôðàìñîäåðæàùåé 
ðîññûïè, ïðèìåíÿåìûå ðàíåå òåõíîëîãèè è ñóùåñòâóþùàÿ ñõåìà ïåðåðàáîòêè, 
ïðîâåäåí àíàëèç ïîòåðü öåííîãî êîìïîíåíòà, îïðåäåëåíû ïóòè ñîâåðøåíñòâîâà-
íèÿ òåõíîëîãèè ïåðåðàáîòêè. Ñôîðìóëèðîâàíû ïóòè ïîâûøåíèÿ èçâëå÷åíèÿ 
âîëüôðàìà. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: Èíêóðñêàÿ âîëüôðàìñîäåðæàùàÿ ðîññûïü, òåõíîëîãèè îòðàáîò-
êè ðîññûïåé, îòñàäî÷íàÿ òåõíîëîãèÿ, òåõíîëîãèÿ âèíòîâîé ñåïàðàöèè. 

 

 
 

íêóðñêîå ìåñòîðîæäåíèå ÿâ-
ëÿåòñÿ íàèáîëåå êðóïíûì 

ìåñòîðîæäåíèåì Ðîññèè øòîêâåðêî-
âîãî ãåîëîãî-ïðîìûøëåííîãî òèïà è íå-
ïîñðåäñòâåííî ïðèìûêàåò ê Õîëòîñîí-
ñêîìó, âòîðè÷íûì îáðàçîâàíèåì ÿâëÿåò-
ñÿ Èíêóðñêàÿ âîëüôðàìîâàÿ ðîññûïü. 

Èíêóðñêîå âîëüôðàìîâîå ìåñòîðî-
æäåíèå ðàñïîëîæåíî â ïîëå ðàçâèòèÿ 
èíòðóçèâíûõ ïîðîä ïàëåîçîé — ìåçî-
çîéñêîãî âîçðàñòà, ïðåäñòàâëåííûõ 
ìàññèâàìè äèîðèòîâ, ãðàíèòîèäîâ, 
äàéêàìè êèñëûõ è îñíîâíûõ ïîðîä. 

Äîëèíà çàïîëíåíà ðûõëûìè ÷åò-
âåðòè÷íûìè îòëîæåíèÿìè. Â âåðõíåé 
÷àñòè äîëèíû ðó÷åé ðàçìûâàåò ìíîãî-
÷èñëåííûå âîëüôðàìîíîñíûå êâàðöå-
âûå æèëû Õîëòîñîíñêîãî ðóäíîãî ïî-
ëÿ è Èíêóðñêèé âîëüôðàìîâûé øòîê-
âåðê. Äîëèíà ïîä÷èíÿåòñÿ íàïðàâëå-
íèþ îñíîâíûõ òåêòîíè÷åñêèõ ýëåìåí-
òîâ ðàéîíà, òÿíåòñÿ â ñåâåðî-
çàïàäíîì íàïðàâëåíèè, âïàäàÿ â 6 êì 
îò èñòîêîâ â äîëèíó ð. Ìîäîíêóëü. 
Äîëèíà èìååò V–îáðàçíóþ ôîðìó, ñ 
êðóòûìè âûñîêèìè ñêëîíàìè, ïîäíè-
ìàþùèìèñÿ íàä óðîâíåì ïîéìû íà 
200—400 ì. Â âåðõíåì òå÷åíèè ðó-
÷üÿ øèðèíà äîëèíû 50—60 ì â ñðåä-
íåì òå÷åíèè –70—100 ì è â íèæíåì 
äîñòèãàåò 150—200 ì. Óêëîí äîëèíû 

ìåíÿåòñÿ ñíèçó ââåðõ îò –30 äî 60 ì 
íà êì. Ìîùíîñòü ðûõëûõ îòëîæåíèé â 
âåðõíåé ÷àñòè äîëèíû 4—6 ì, â 
ñðåäíåé 10—15 ì è ïðèóñòüåâîé –
50—60 ì. Ðûõëûå îòëîæåíèÿ íà 50 % 
ìåðçëûå, òàëûå îòëîæåíèÿ îáâîäíå-
íû. Óðîâåíü ãðóíòîâûõ âîä ïðîñëå-
æèâàåòñÿ íà ãëóáèíå 3—5 ì. Íà âñåì 
ïðîòÿæåíèè äîëèíû ðûõëûå îòëîæå-
íèÿ ÿâëÿþòñÿ âîëüôðàìîíîñíûìè, 
èñêëþ÷àÿ ðûõëûå ñêëîíîâûå îòëîæå-
íèÿ âûòÿíóòûå âäîëü áîðòîâ äîëèíû â 
íèæíåì òå÷åíèè ðó÷üÿ. 

Èçó÷åíèå ðîññûïè è îäíîâðåìåííî 
åå ýêñïëóàòàöèÿ íà÷àòû â 30-å ãîäû 
ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ. Ñ 1932 ã ïî 1936 ã 
âåðõíÿÿ è ñðåäíÿÿ ÷àñòü ðîññûïè äå-
òàëüíî ðàçâåäàíû ïî ñåòè 100 X 10—
20 ì øóðôàìè è ñêâàæèíàìè. 

Ýêñïëóàòàöèîííûå ðàáîòû íà Èí-
êóðñêîé ðîññûïè áûëè íà÷àòû âåñíîé 
1934 ãîäà 8-þ ñòàðàòåëüñêèìè àðòå-
ëÿìè è áûëè ñîñðåäîòî÷åíû â âåðõî-
âüå ð. Èíêóð. Ïî õàðàêòåðèñòèêå 
Ì.Â. Áåñîâîé (1939) äîáû÷à íîñèëà 
õàðàêòåð ãðóáîãî õèùíè÷åñòâà. Ïðî-
ìûâàëèñü òîëüêî èñêëþ÷èòåëüíî áîãà-
òûå ãíåçäà ñ ñîäåðæàíèåì, äîõîäèâ-
øèì äî 200 êã/ì3. 

Â 1935 ãîäó äëÿ ïðîìûâêè ïåñêîâ 
áûë ïîñòðîåí øëþç «Áóòàðà» ïðîèç-
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âîäèòåëüíîñòüþ 50 ì3 â ñìåíó ñ äîñ-
òàâêîé ïåñêîâ íà ïðèáîð âðó÷íóþ. 

Ñ 1936 ãîäà íà äîáû÷å âîëüôðàìà 
ñòàëè èñïîëüçîâàòü òåõíèêó: àâòîìî-
áèëè, ýêñêàâàòîðû, ìîòîâîçû. Ïðî-
ìûâêà ïåñêîâ îñóùåñòâëÿëàñü íà 
áîëüøèõ áóòàðàõ, èçâëå÷åíèå íà êî-
òîðûõ íå ïðåâûøàëî 40 — 50 %, ñî-
äåðæàíèå ãþáíåðèòà â òîâàðíûõ ïåñ-
êàõ áûëî âûøå 20 êã/ì3. 

Ïðè ïîäñ÷åòå çàïàñîâ ïî ñîñòîÿ-
íèþ íà 01,01,1939 ã ïî âåðõíåé è 
ñðåäíåé ÷àñòÿì ðîññûïè áûëè óòâåð-
æäåíû áàëàíñîâûå çàïàñû â êîëè÷å-
ñòâå 5342,4 ò (WO3). Ïîäñ÷åò çàïàñîâ 
ïî ðîññûïè âûïîëíåí ïî ðåçóëüòàòàì 
õèìè÷åñêèõ àíàëèçîâ ïðîá. Ïî ðå-
çóëüòàòàì ëîòêîâîãî îïðîáîâàíèÿ çà-
ïàñîâ â ðîññûïè â 3 ðàçà ìåíüøå. Êî-
ýôôèöèåíò áûë âûâåäåí â ðåçóëüòàòå 
80-òè ñîïîñòàâëåíèé äàííûõ ïàðàë-
ëåëüíîãî îïðîáîâàíèÿ äâóìÿ ñïîñî-
áàìè ðàçâåäî÷íûõ âûðàáîòîê. 

Ê 40-ìó ãîäó äîáû÷à ìåòàëëà ïå-
ðåìåñòèëàñü âíèç ïî äîëèíå. Ñîäåð-
æàíèå â ïåñêàõ ñðåäíåé ÷àñòè ðîññû-
ïè ñîñòàâëÿëî 7—8 êã/ì3. Îáîãàùå-
íèå îñóùåñòâëÿëîñü íà ìåõàíèçèðî-
âàííûõ áóòàðàõ. 

Â èòîãå äî 1947 ãîäà áàëàíñîâûå 
çàïàñû âåðõíåãî è ñðåäíåãî ó÷àñòêà 
Èíêóðñêîé ðîññûïè (èíòåðâàë 2,0—
6,0 êì îò óñòüÿ) áûëè ïðàêòè÷åñêè îò-
ðàáîòàíû. 

Â 1968—69 ãã. Äæèäèíñêèì êîì-
áèíàòîì ïðîèçâîäèëàñü ïåðåðàáîòêà 
ïåñêîâ, ñòàðàòåëüñêèõ îòâàëîâ â 
âåðõíåì è ñðåäíåì òå÷åíèè ðó÷üÿ. 
Âñåãî áûëî äîáûòî 60 ò êîíöåíòðàòà. 

Ýêñïëóàòàöèÿ Èíêóðñêîé ðîññûïè 
â òå÷åíèå 16 ëåò (ñ 1934 ïî 1947 ãîä 
è 1968—69 ãã.) ïî íåîôèöèàëüíûì 
äàííûì, äàëà îêîëî 7500 ò ãþáíåðè-
òîâîãî êîíöåíòðàòà (4500 ò WO3) è 
ïðèâåëà ê ïîëíîé îòðàáîòêå íàèáî-
ëåå áîãàòûõ âåðõíåé è ñðåäíåé ÷àñòè 
ðîññûïè. Íèæíèé 2-õ êì ó÷àñòîê áûë 
÷àñòè÷íî îòðàáîòàí. 

È â 70-å ãîäû ñèëàìè Ãóäæèðñêîé 
ÊÃÐÏ Áóðÿòñêîãî ãåîëîãè÷åñêîãî 
óïðàâëåíèÿ ïî çàÿâêå Äæèäèíñêîãî 
ÂÌÊ îí áûë äåòàëüíî èçó÷åí. Çàïàñû 
ïî íèæíåìó ó÷àñòêó ðîññûïè ïîäñ÷è-
òàíû íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ õèìè-
÷åñêîãî àíàëèçà ïðîá. Ðàçâåäêà ðîñ-
ñûïè âûïîëíåíà áóðåíèåì ñêâàæèí 
ñòàíêàìè ÓÊÑ — 22 ì ïî ñåòè 
200õ20 ì. Èíòåðâàë îïðîáîâàíèÿ 
ðûõëîãî ìàòåðèàëà èç ñêâàæèí ñî-
ñòàâëÿë 1 ì. Äëÿ îòáîðà òåõíîëîãè÷å-
ñêîé ïðîáû ïðîéäåíû øóðôû. Ïà-
ðàëëåëüíî ÷àñòü ñêâàæèí è âñå øóð-
ôû îïðîáîâàëèñü ëîòêîâûì ñïîñîáîì 
ñ ìèíåðàëîãè÷åñêèì àíàëèçîì øëèõîâ 
íà ñîäåðæàíèå â íèõ ìèíåðàëîâ 
âîëüôðàìà. Ñîïîñòàâëåíèå ðåçóëüòà-
òîâ äâóõ àíàëèçîâ ïîêàçàëî, ÷òî õè-
ìè÷åñêèé àíàëèç äàåò â ñðåäíåì ñî-
äåðæàíèå â 2,8 ðàçà âûøå, ÷åì ìèíå-
ðàëîãè÷åñêèé. 

Ìèíåðàëîãè÷åñêèé ñîñòàâ òÿæåëîé 
ôðàêöèè ïåñêîâ ïðåäñòàâëåí ìàãíå-
òèòîì, ãþáíåðèòîì, øååëèòîì, èëüìå-
íèòîì, ïèðèòîì, ôëþîðèòîì, öèðêî-
íîì, ìîíàöèòîì, çîëîòîì è ïîðîäî-
îáðàçóþùèìè ìèíåðàëàìè. 

Ïðîìûøëåííûé èíòåðåñ ïðåäñòàâ-
ëÿåò âîëüôðàìèò. Ñîäåðæàíèå îñòàëü-
íûõ ìèíåðàëîâ íåçíà÷èòåëüíîå, ïðî-
ìûøëåííîãî èíòåðåñà íå ïðåäñòàâëÿåò. 

Ãþáíåðèò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ïî 
âñåé ìîùíîñòè ðûõëûõ îòëîæåíèé. 
Âåðõíÿÿ ãðàíèöà ïëàñòà ïðàêòè÷åñêè 
ñîâïàäàåò ñ äíåâíîé ïîâåðõíîñòüþ, 
íèæíÿÿ îïðåäåëåíà êîðåííûìè ïîðî-
äàìè ïëîòèêà. Ïðîíèêíîâåíèå ãþáíå-
ðèòà â âûâåòðåëûå êîðåííûå ïîðîäû 
ðåäêî ïðåâûøàåò 1 ì. Ãþáíåðèò îò-
ñóòñòâóåò â äåëþâèàëüíûõ ñêëîíîâûõ 
îòëîæåíèÿõ, ðàñïðîñòðàíåííûõ âäîëü 
áîðòîâ äîëèíû â ñðåäíåì è íèæíåì 
òå÷åíèè ðó÷üÿ. Ñîäåðæàíèå WO3 â 
ðûõëûõ îòëîæåíèÿõ ïî ìîùíîñòè äîñ-
òàòî÷íî ðàâíîìåðíîå. Íàèáîëåå áîãà-
òîé, êàê ïðàâèëî, ÿâëÿåòñÿ öåíòðàëü-
íàÿ ÷àñòü äîëèíû. Ê áîðòàì äîëèíû 
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ñîäåðæàíèå WO3 ñíèæàåòñÿ. Ïî ïðî-
ñòèðàíèþ äîëèíû ñâåðõó âíèç ñîäåð-
æàíèå WO3 â ðûõëûõ îòëîæåíèÿõ 
óìåíüøàåòñÿ îò 0,1 % äî 0,05 %.[1] 

Ïðè ýòîì óñëîâèÿ ðàçðàáîòêè ðîñ-
ñûïè ñëåäóþùèå: 

• ìîùíîñòü ïðîäóêòèâíûõ îòëîæå-
íèé — 20—40 ì; 

• øèðèíà — 80—200 ì; 
• äëèíà 2000 ì. 
Íèæíèé ó÷àñòîê Èíêóðñêîé ðîñ-

ñûïè ñ 2006 ã. îòðàáàòûâàåò ÇÀÎ 
«Çàêàìåíñê». Òåõíîëîãèÿ îáîãàùåíèÿ 
ïåñêîâ ðîññûïè áûëà ðàçðàáîòàíà 
1967ã. èíñòèòóòîì «Èðãèðåäìåò» íà 
îñíîâå ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ 
ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî è âåùåñòâåííî-
ãî ñîñòàâà ïåñêîâ ðîññûïè. 

Ïåñêè ìåñòîðîæäåíèÿ îòíîñÿòñÿ ê 
ñðåäíåîáîãàòèìûì, ñ áîëüøèì êîëè-
÷åñòâîì ãàëè è âàëóíîâ. Íàñûïíàÿ 
ïëîòíîñòü 1,65 ò/ì3, îáúåìíàÿ ìàññà 
2,57 ò/ì3. 

Íàèáîëåå îïòèìàëüíûì âàðèàíòîì 
äëÿ ïåðåðàáîòêè ïåñêîâ ÿâëÿåòñÿ 
áåçøëþçîâàÿ òåõíîëîãèÿ îáîãàùåíèÿ 
ñ èñïîëüçîâàíèåì îòñàäî÷íûõ ìàøèí 
è êîíöåíòðàöèîííûõ ñòîëîâ. 

Äëÿ ïðîìûâêè è îáîãàùåíèÿ ïåñ-
êîâ ðîññûïè ïðèíÿò ïðîìûâî÷íûé 
êîìïëåêñ «Äæèäà-200», êîòîðûé ñî-
ñòîèò èç ïëàñòèí÷àòîãî ïèòàòåëÿ, 
äâóõúÿðóñíîãî ãðîõîòà, îòñàäî÷íûõ 
ìàøèí è êîíöåíòðàöèîííûõ ñòîëîâ. 

Äîâîäêà êîíöåíòðàòà äî 60 % ïî 
WO3 îñóùåñòâëÿåòñÿ â äîâîäî÷íîì 
öåõå, ðàñïîëîæåííîì â íåïîñðåäñò-
âåííîé áëèçîñòè îò ïðîìûâî÷íîãî 
êîìïëåêñà. 

Ïîòåðè âîëüôðàìà ïî ñóùåñòâóþ-
ùåé òåõíîëîãèè îáîãàùåíèÿ áûëè èçó-
÷åíû íà òåõíîëîãè÷åñêîé ïðîáå, ïðåä-
ñòàâëÿþùåé ñîáîé ýôåëüíûå îòâàëû 
ò.å. õâîñòû îáîãàùåíèÿ âîëüôðàìñî-
äåðæàùåé ðîññûïè Èíêóðñêîãî ìåñòî-
ðîæäåíèÿ. Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ýôåëü-
íûõ îòâàëîâ îïðåäåëåíà ìàññîâàÿ äîëÿ 
WO3 â èñõîäíîì ìàòåðèàëå, èçó÷åí åãî 
ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ è ðàñïðå-
äåëåíèå âîëüôðàìà ïî êëàññàì êðóï-
íîñòè. Ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ 
ýôåëüíûõ îòâàëîâ âûïîëíåí ìåòîäîì 
ñèòîâîãî àíàëèçà â ñîîòâåòñòâèè ñ 
îáùåïðèíÿòûìè ðåêîìåíäàöèÿìè [2] è 
õàðàêòåðèçóåòñÿ äàííûìè, ïðåäñòàâ-
ëåííûìè â òàáë. 1. Èñõîäíàÿ ìàññà 
ïðîáû äëÿ ñèòîâîãî àíàëèçà â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ìàêñèìàëüíûì ðàçìåðîì çåðåí 
â ïåñêàõ ñîñòàâèëà 100 êã [2]. 

Ìàññîâàÿ äîëÿ òðèîêñèäà âîëüô-
ðàìà â õâîñòàõ îáîãàùåíèÿ ðîññûïè 
âûñîêîå — 0,056 % ïðè èñõîäíîì ñî-
äåðæàíèè WO3 â èñõîäíûõ ïåñêàõ –0,1 % 
Ìàññîâàÿ äîëÿ WO3 ïî êëàññàì êðóï-
íîñòè íåðàâíîìåðíîå è ìàêñèìàëüíîå 
åãî çíà÷åíèå îòìå÷åíî â êëàññå 
+10ìì — 0,14 %, ìèíèìàëüíîå — â 
êëàññå -1+0,5 ìì ïðè çíà÷åíèè  

 

Òàáëèöà 1 
Ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ ýôåëüíûõ îòâàëîâ è ðàñïðåäåëåíèå WO3  
ïî êëàññàì êðóïíîñòè 

Êëàññû êðóïíîñòè, ìì Âûõîä, % Ìàññîâàÿ äîëÿ WO3, % Ðàñïðåäåëåíèå, % 
+ 10 4,62 0,140 11,47 
–10 + 5 29,37 0,075 39,08 
–5 + 2 17,93 0,034 10,81 
–2 + 1 13,74 0,036 8,77 
–1 + 0,5 12,17 0,025 5,40 
–0,5 + 0,25 9,40 0,041 6,84 
–0,25 + 0,125 5,04 0,072 6,44 
–0,125 + 0,071 2,78 0,100 4,93 
–0,071 + 0,04 2,17 0,110 4,23 
–0,04 2,78 0,041 2,02 
Âñåãî:Èñõîäíàÿ ïð. Ý–1 100,00 0,056 100,00 
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0,025 %, ÷òî íàãëÿäíî äåìîíñòðèðó-
åòñÿ íà ðèñ.1 [3] 

Íà ðèñ.1. ÿâíî âûðàæåí äèàïàçîí 
êðóïíîñòè — îò êëàññà -5+2 ìì äî 
êëàññà -0,5+0,25 ìì, â êîòîðîì ñî-
äåðæàíèå òðèîêñèäà âîëüôðàìà ìå-
íåå ÷åì â èñõîäíûõ õâîñòàõ îáîãàùå-

íèÿ, òî åñòü ýòî êëàññû, èç 
êîòîðûõ âîëüôðàì â òîé 
èëè èíîé ñòåïåíè èçâëå÷åí 
â êîíöåíòðàò. 

Ðàñïðåäåëåíèå ìàòå-
ðèàëà ïåñêîâ ýôåëüíûõ îò-
âàëîâ ìîæíî ðàçáèòü íà 
òðè èíòåðâàëà êðóïíîñòè, 
âûõîä â êîòîðûå ãðóáî ñî-
ñòàâëÿåò ïî îäíîé òðåòè îò 
âñåé ìàññû: êëàññ +5 ìì; –
5 + 1 ìì è –1 ìì ñîîòâåòñò-
âåííî 33,99; 31,67; 34,34 %. 

Îäíàêî ðàñïðåäåëåíèå 
ìåòàëëà â óêàçàííûå èíòåð-
âàëû êðóïíîñòè íå ñòîëü 
ðàâíîìåðíî êàê èõ âûõîä 
— 50,53 %; 19,58 % è 
29,86 %. Îöåíèâàÿ ïðèâå-
äåííóþ èíôîðìàöèþ ìîæ-
íî çàêëþ÷èòü, ÷òî îñíîâíûå 
ïîòåðè âîëüôðàìà â õâîñòû 
îáîãàùåíèÿ ñâÿçàíû ñ êëàñ-
ñîì áîëåå 5 ìì — 50,53 %. 

Âòîðîé èíòåðâàë êðóï-
íîñòè îáåäíåí ìåòàëëîì è 
ñîäåðæàíèå åãî ìåíüøå 
ñðåäíåâçâåøåííîãî â ïðîáå. 
Äàííîå îáñòîÿòåëüñòâî óêà-
çûâàåò íà òî, ÷òî èç äàííîãî 
äèàïàçîíà êðóïíîñòè ïåñ-
êîâ èçâëå÷åíèå ìåòàëëà 
óäîâëåòâîðèòåëüíîå. 

Â òðåòüåì èíòåðâàëå 
êðóïíîñòè ñîäåðæàíèå 
WO3 ïîâûøàåòñÿ îò 
0,025 % â êëàññå –1+0,5 
ìì äî 0,11 % â êëàññå –
0,071+0,04 ìì è âíîâü 
óìåíüøàåòñÿ äî 0,041 % â 
êëàññå –0,04 ìì. Ïðèâå-

äåííûå ïîêàçàòåëè ñâèäåòåëüñòâóþò î 
íåäîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíîì èçâëå÷å-
íèè ìåòàëëà íà äåéñòâóþùåì ïðåä-
ïðèÿòèè èç ìåëêîãî ïåñêà â äèàïàçîíå 
îò –0,25 äî +0,04ìì. Èçëîæåííûå 
äàííûå íàãëÿäíî äåìîíñòðèðóþòñÿ íà 
ðèñ. 2. 

Ðèñ. 1. Ìàññîâàÿ äîëÿ WO3 ïî êëàññàì êðóïíîñòè 
ýôåëüíûõ îòâàëîâ 
 

Ðèñ. 2. Ãèñòîãðàììà âûõîäà è ðàñïðåäåëåíèÿ 
âîëüôðàìà ïî äèàïàçîíàì êðóïíîñòè 
 
 

Ðèñ. 3. Ãèñòîãðàììà âûõîäà è ðàñïðåäåëåíèÿ âîëüô-
ðàìà ïî êëàññàì êðóïíîñòè â ïåñêàõ ìåíåå 1 ìì 
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Ïðèâåäåííûå äàííûå ãèñòîãðàììû 
ðàñïðåäåëåíèÿ ìàòåðèàëà è âîëüôðà-
ìà ïî èññëåäóåìûì äèàïàçîíàì êðóï-
íîñòè õâîñòîâ îáîãàùåíèÿ ðîññûïè 
Èíêóðñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ïîäòâåð-
æäàþò íèçêóþ ñòåïåíü èçâëå÷åíèÿ 
öåííîãî ìåòàëëà èç êëàññîâ áîëåå 5 
ìì, î ïðîöåññå îáîãàùåíèÿ â êëàññàõ 
–5+1 ìì è íåçíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè 
îáîãàùåíèÿ â êëàññàõ ìåíåå 1 ìì. 

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî â ïåñ-
÷àíîé ÷àñòè (–1 ìì) ðàñïðåäåëåíèå 
âîëüôðàìà âåñüìà íåðàâíîìåðíîå, 
÷òî äåìîíñòðèðóåòñÿ äàííûìè, ïðè-
âåäåííûìè íà ãèñòîãðàììå âûõîäà è 
ðàñïðåäåëåíèÿ âîëüôðàìà ïî êðóï-
íîñòè ïåñêîâ <1 ìì. (ðèñ. 3) 

Àíàëèç ñîîòíîøåíèÿ âûõîäà è ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ âîëüôðàìà ïî êëàññàì 
êðóïíîñòè ñâèäåòåëüñòâóåò î íåðàâíî-
ìåðíîì èçâëå÷åíèè öåííîãî êîìïîíåí-
òà â èçó÷àåìîì èíòåðâàëå êðóïíîñòè. 
Äëÿ ïåðâûõ äâóõ êëàññîâ (–1+0,5 è  
–0,5+0,25 ìì) õàðàêòåðíî ïðåâûøåíèå 
çíà÷åíèé èõ âûõîäà íàä ðàñïðåäåëåíè-
åì, ýòî óêàçûâàåò íà òî, ÷òî ïðîöåññ 

èçâëå÷åíèÿ âîëüôðàìà èìåë ìåñòî. Â 
òîíêèõ êëàññàõ (îò –0,25 ìì äî 0,04 
ìì) íàáëþäàåòñÿ îáðàòíîå ñîîòíîøå-
íèå, óòâåðæäàþùåå î çíà÷èòåëüíûõ ïî-
òåðÿõ âîëüôðàìà ïðè îáîãàùåíèè ïåñ-
êîâ äàííîãî èíòåðâàëà êðóïíîñòè. 

Îáîáùàÿ èçëîæåííóþ èíôîðìà-
öèþ â ñîâîêóïíîñòè ñ ðåçóëüòàòàìè 
îöåíêè ñóùåñòâóþùåé òåõíîëîãè÷å-
ñêîé ñõåìû îáîãàùåíèÿ è ðåæèìîâ 
ðàáîòû îáîðóäîâàíèÿ ìîæíî îòìå-
òèòü, ÷òî îñíîâíûå ïîòåðè ìåòàëëà 
ïðåîáëàäàþò â êëàññå +5 ìì è â äèà-
ïàçîíå êðóïíîñòè –0,25+0,04 ìì. 

Äëÿ ïîâûøåíèÿ ñòåïåíè èçâëå÷å-
íèÿ âîëüôðàìà ïðåäëàãàåòñÿ âíåñòè 
èçìåíåíèÿ â ñóùåñòâóþùóþ òåõíî-
ëîãèþ, âêëþ÷àþùèå êëàññèôèêàöèþ 
èñõîäíûõ ïåñêîâ íà äâà êëàññà –
20+2 ìì è –2 ìì ñ ïîñëåäóþùèì 
ðàçäåëüíûì èõ îáîãàùåíèåì íà îò-
ñàäî÷íîé ìàøèíå (êðóïíûé êëàññ) è 
íà âèíòîâûõ àïïàðàòàõ (ìåëêèé 
êëàññ), êîòîðûå ïîëîæèòåëüíî çàðå-
êîìåíäîâàëè ñåáÿ ïðè îáîãàùåíèè 
ðîññûïåé [4]. 
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