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äíèì èç óñëîâèé ýôôåêòèâ-
íîé è áåçîïàñíîé ðàáîòû 

ïðè ïîääåðæàíèè âûðàáîòîê íà øàõ-
òàõ Óêðàèíû ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå èõ 
óñòîé÷èâîñòè ïðè ìèíèìàëüíîì ðàñ-
õîäå êðåïÿùèõ ìàòåðèàëîâ. Ìåòàëëè-
÷åñêèå àðî÷íûå ïîäàòëèâûå êðåïè, 
èìåþùèå íàèáîëüøèé îáúåì ïðèìå-
íåíèÿ, âûïîëíåííûå èç òÿæåëûõ 
ñïåöïðîôèëåé, â óñëîæíÿþùèõñÿ 
ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ è ãîðíî-òåõíè-
÷åñêèõ óñëîâèÿõ îòðàáîòêè óãîëüíûõ 
ìåñòîðîæäåíèé, êàê ïîêàçûâàåò îïûò, 
íå îáåñïå÷èâàþò íåîáõîäèìîé óñòîé-
÷èâîñòè è áåçðåìîíòíîãî ïîääåðæà-
íèÿ âûðàáîòîê. Èõ âîçâåäåíèå ÿâëÿ-
åòñÿ ïðàêòè÷åñêè íå ìåõàíèçèðîâàí-
íûì, òðóäîåìêèì ïðîöåññîì. Âûñîêàÿ 
ìàòåðèàëîåìêîñòü êðåïåé ñíèæàåò 
òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè è 
ñäåðæèâàåò òåìïû ïðîâåäåíèÿ âûðà-
áîòîê. Íà óãîëüíûõ øàõòàõ çà ðóáå-
æîì ïðîèñõîäèò íåóêëîííîå óâåëè÷å-
íèå îáúåìîâ ïðèìåíåíèÿ àíêåðíîãî 
êðåïëåíèÿ, äîëÿ êîòîðîãî ñåãîäíÿ ñî-
ñòàâëÿåò: Àâñòðàëèÿ — 87 %, ÊÍÐ -
83 %, ÑØÀ -52 %. Îíî ïîçâîëÿåò â 
5–10 ðàç óìåíüøèòü ðàñõîä ìåòàëëî-
ïðîêàòà, áåòîíà, ëåñà; â 3–5 ðàç ïî-
âûñèòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ðàáîò ïðè 
êðåïëåíèè âûðàáîòîê; â 2–3 ðàçà ïî-
âûñèòü òåìïû ïðîõîäêè; âäâîå ñîêðà-

òèòü çàòðàòû íà êðåïëåíèå è ïîääåð-
æàíèå êðåïè â ðàáî÷åì ñîñòîÿíèè âî 
âðåìÿ ýêñïëóàòàöèè. Âìåñòå ñ òåì, 
îáúåìû ïðèìåíåíèÿ ýòîãî âèäà êðåïè 
íà øàõòàõ Óêðàèíû  â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ íå ïðåâûøàþò 70 êì. Îäíîé èç 
îñíîâíûõ ïðè÷èí, ïðåïÿòñòâóþùèõ 
øèðîêîìó âíåäðåíèþ àíêåðíîé êðåïè 
íà øàõòàõ ÿâëÿåòñÿ íå äîñòàòî÷íîå 
ïîíèìàíèå åå ðîëè â ïðîöåññå ïîä-
äåðæàíèÿ âûðàáîòêè, à òàêæå îòñóò-
ñòâèå íîðìàòèâíîé áàçû, ïîçâîëÿþ-
ùåé ñ ó÷åòîì êîíêðåòíîé ãåîìåõàíè-
÷åñêîé ñèòóàöèè è îïûòà èñïîëüçîâà-
íèÿ, îáîñíîâàíî ïðèíèìàòü ïàðàìåò-
ðû êðåïëåíèÿ. Â ýòîé ñâÿçè, èññëåäî-
âàíèÿ çàêîíîìåðíîñòåé è îñîáåííî-
ñòåé äåôîðìèðîâàíèÿ ïîðîäíîãî 
ìàññèâà, âìåùàþùåãî âûðàáîòêè ñ 
àíêåðíûì êðåïëåíèåì äëÿ îáîñíîâà-
íèÿ åãî ðàöèîíàëüíûõ ïàðàìåòðîâ, 
ÿâëÿþòñÿ àêòóàëüíîé çàäà÷åé. 

Ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ îñîáåííîñòåé  
äåôîðìèðîâàíèÿ ïîðîäíîãî ìàññèâà, 
âìåùàþùåãî  âûðàáîòêè, çàêðåïëåí-
íûå àíêåðàìè, àâòîðàìè ñòàòüè áûëè 
ïðîâåäåíû øàõòíûå íàáëþäåíèÿ íà 
êîìïëåêñíûõ çàìåðíûõ ñòàíöèÿõ, 
îáîðóäîâàííûõ ãëóáèííûìè è êîí-
òóðíûìè ðåïåðàìè. 

Äëÿ èññëåäîâàíèé áûëè âûáðàíû ïîä-
ãîòîâèòåëüíûå âûðàáîòêè, ïðîéäåííûå  

Î 
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Ðèñ. 1. Ñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ êîëîíêà  
ïëàñòà m5

1â 
 

ïî ïëàñòó m5
1â  øàõòû «Äîáðîïîëü-

ñêàÿ», èìåþùåé  îïûò âíåäðåíèÿ àí-
êåðíûõ ñèñòåì. 

Øåñòîé ñåâåðíûé êîíâåéåðíûé 
øòðåê ïëàñòà m5

1â ãîðèçîíòà 450 ì 
äëèíîé 1840 ì  ïðîâîäèëñÿ êîìáàé-
íîì ÊÏÄ-32. Ïåðâûå 100 ì âûðàáîò-
êè çàêðåïëåíû ìåòàëëè÷åñêîé àðî÷-
íîé ïîäàòëèâîé êðåïüþ ÊÌÏ-
À3/11,2. Íà ïëàñòå IBm

5
 ïðèìåíÿåòñÿ 

ñòîëáîâàÿ ñèñòåìà ðàçðàáîòêè. Ëàâû 
îòðàáàòûâàþòñÿ ïî ïðîñòèðàíèþ. 
Äëèíà ëàâ äî 250 ìåòðîâ. Ñòðàòè-
ãðàôè÷åñêàÿ êîëîíêà ïëàñòà m5

1â 
ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 1. 

Íåïîñðåäñòâåííàÿ (îíà æå îñ-
íîâíàÿ) êðîâëÿ ïëàñòà ïðåäñòàâëåíà 
àëåâðîëèòîì, òåìíî-ñåðûì, ìàññèâ-

íûì, ðåäêî ñ ãîðèçîíòàëüíîé ñëîè-
ñòîñòüþ çà ñ÷åò ïåðåñëàèâàíèÿ ãëè-
íèñòûì ñëàíöåì, ìàëîóñòîé÷èâûì Á3 
(â íàðóøåíèÿõ Á2), ñî ñâîéñòâàìè 
áëèçêèìè ê àðãèëëèòó. Âûøå çàëåãà-
åò ïåñ÷àíèê ñâåòëî-ñåðûé «êó÷åðÿâ-
÷èê», ñ îáóãëèâøèìèñÿ îñòàòêàìè 
êîðíåé ðàñòåíèé, ñðåäíåé êðåïîñòè. 
Åùå âûøå çàëåãàåò àðãèëëèò òåìíî-
ñåðûé, ïëîòíûé, ñ ðåäêèìè ïëîñêî-
ñòÿìè, ñðåäíåé êðåïîñòè, ìàëîóñ-
òîé÷èâûé (Á3). 

Óãîëüíûé ïëàñò IBm
5

 ñëîæíîãî 

ñòðîåíèÿ, ñîñòîèò èç 2—3-õ óãîëüíûõ 
ïà÷åê, îáùàÿ ìîùíîñòü ïëàñòà — îò 
1,10 äî 1,40 ì, ïðî÷íîñòüþ íà ñæàòèå 
15 ÌÏà. Óãîë ïàäåíèÿ ïëàñòà — 10 
ãðàäóñîâ. Óãîëü ÷åðíûé ïîëóáëåñòÿ-
ùèé, ñëîèñòîñòüþ ñ íàëåòàìè êàëüöèòà, 
ñ ëèíçàìè ïèðèòà, ñðåäíåé êðåïîñòè. 

Íåïîñðåäñòâåííî â ïî÷âå ïëàñòà 
çàëåãàåò àðãèëëèò òåìíî-ñåðûé, ìàñ-
ñèâíûé, â âåðõíåé ÷àñòè ñëîÿ ñèëüíî 
ïåðåñëîåí ëèíçàìè óãëÿ, ñ îáóãëèâ-
øèìèñÿ ðàñòèòåëüíûìè îñòàòêàìè, 
ñðåäíåé êðåïîñòè, ñðåäíåóñòîé÷èâûé 
(Ï2). Îñíîâíàÿ ïî÷âà ïëàñòà ïðåä-
ñòàâëåíà ïåñ÷àíèêîì ñâåòëî-ñåðûì, 
íà ãëèíèñòîì öåìåíòå îò ñðåäíåçåð-
íèñòîãî äî êðóïíîçåðíèñòîãî ñ ãàëü-
êàìè êâàðöà, â íèæíåé ÷àñòè ñëîÿ 
òîíêîçåðíèñòûì, ñðåäíåé êðåïîñòè. 

Ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü ïðîâåäåíèÿ âû-
ðàáîòêè — 280 ì/ìåñ. Ïàñïîðò êðåï-
ëåíèÿ âûðàáîòêè ïðåäñòàâëåí íà 
ðèñ.2. Ïëîòíîñòü óñòàíîâêè àíêåðîâ â 
êðîâëþ — 1,0 àíê/ì2.Ñå÷åíèå âûðà-
áîòêè — ïðÿìîóãîëüíîå. Àíêåðû äëè-
íîé 2,4 ì óñòàíàâëèâàëèñü â çàáîå 
âûðàáîòêè ïîä ïîäõâàò, èçãîòîâëåí-
íûé èç ïðîôèëÿ ÑÂÏ-22 äëèíîé 4,0 
ì. Çàêðåïëåíèå ñòàëüíîãî àíêåðà â 
øïóðå ïðîèçâîäèëîñü õèìè÷åñêèì 
ñïîñîáîì. Âûðàáîòêà ïðîéäåíà ñ 
íèæíåé ïîäðûâêîé, ìàêñèìàëüíàÿ 
ãëóáèíà êîòîðîé ñîñòàâëÿëà 1,5 ì. Â 
òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà íàáëþäåíèé 
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çàìåðíûå ñòàíöèè íàõîäèëèñü âíå çî-
íû âëèÿíèÿ î÷èñòíîãî çàáîÿ. 

Îáîðóäîâàíèå  çàìåðíûõ  ñòàíöèé 
è ïðîèçâîäñòâî çàìåðîâ íà íèõ  

 
Ðèñ. 2. Ïàñïîðò êðåïëåíèÿ âûðàáîòêè 
 

 

Ðèñ. 3. Ìåñòî óñòàíîâêè êîìïëåêñíîé çàìåðíîé ñòàíöèè â øåñòîì ñåâåðíîì êîí-
âåéåðíîì øòðåêå ïëàñòà m5

1â ãîð. 450 ì 
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ïðîèçâîäèëîñü â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòî-
äèêîé ÂÍÈÌÈ [1]. Â  êðîâëå è áîêàõ 
âûðàáîòêè, â ïðåäåëàõ ïèêåòîâ 62, 
72 è  89  áûëî çàëîæåíî 6 êîìïëåêñ-
íûõ çàìåðíûõ ñòàíöèé, îáîðóäîâàí-
íûõ ãëóáèííûìè è êîíòóðíûìè ðåïå-
ðàìè  (ðèñ. 3). 

Ñõåìà çàìåðíîé ñòàíöèè è âûêî-
ïèðîâêà èç ïëàíà ãîðíûõ âûðàáî-
òîê ñ óêàçàíèåì ìåñò óñòàíîâêè çà-
ìåðíûõ ñòàíöèé èçîáðàæåíû íà 
ðèñ. 4 è 5. Çàìåðíûå ñòàíöèè îáî-
ðóäîâàëèñü íåïîñðåäñòâåííî â çà-
áîå âûðàáîòêè. 

 

 
Ðèñ. 4. Ñõåìà çàìåðíîé ñòàíöèè (à) è îáùèé âèä ñêâàæèíû ñ ãëóáèííûìè ðåïå-
ðàìè â êðîâëå âûðàáîòêè (á) 
 

à 

á 
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Êàæäàÿ ñòàíöèÿ ïðåäñòàâëÿëà ñî-
áîé 3 ñêâàæèíû ãëóáèíîé äî 7 ì, ïðî-
áóðåííûå â êðîâëþ è áîêà âûðàáîòêè, 
îáîðóäîâàííûå ãëóáèííûìè ðåïåðàìè, 
è îäèí êîíòóðíûé ðåïåð â ïî÷âó âû-
ðàáîòêè. Ðàññòîÿíèå ìåæäó öåíòðàìè 
ãëóáèííûõ ðåïåðîâ â ñêâàæèíå ñîñòàâ-
ëÿëî îò 0,3 äî 0,5 ì. Äèàìåòð ñêâàæè-
íû äëÿ óñòàíîâêè ãëóáèííûõ ðåïåðîâ 
ñîñòàâëÿë 27 ìì. Ãëóáèííûå ðåïåðà 
ïîìåùàëèñü â ñêâàæèíó ïðè ïîìîùè 
ñïåöèàëüíîãî äîñûëüíèêà. Èçìåðåíèÿ 
ïðîâîäèëèñü ñ ïîìîùüþ ðóëåòêè êîí-
ñòðóêöèè ÂÍÈÌÈ (ïîãðåøíîñòü èçìå-
ðåíèÿ ðóëåòêîé ±0,5 ìì).  

Äëÿ èçó÷åíèÿ ïðîöåññà ðàçâèòèÿ 
äåôîðìàöèé âî âìåùàþùåì âûðà-
áîòêó ìàññèâå, áûëè ïîñòðîåíû 
ãðàôèêè ñìåùåíèé ãëóáèííûõ ðåïå-
ðîâ â ñêâàæèíàõ, ïðîáóðåííûõ â 
êðîâëå è áîêàõ, â íàïðàâëåíèè îò 
êîíòóðà âûðàáîòêè âãëóáü ìàññèâà, 
à òàêæå  ãðàôèêè èçìåíåíèÿ êîýô-
ôèöèåíòà ðàçðûõëåíèÿ íà ó÷àñòêàõ 
ìåæäó ðåïåðàìè (ðèñ. 6—13). Ïî-
ñêîëüêó õàðàêòåð ñìåùåíèé ðåïåðîâ 
íà çàìåðíûõ ñòàíöèÿõ ñóùåñòâåííî 
íå îòëè÷àåòñÿ, à îáúåì ñòàòüè îãðà-
íè÷åí, ïðèâåäåì íèæå íàèáîëåå õà-
ðàêòåðíûå ãðàôèêè. 

 
Ðèñ. 5. Âûêîïèðîâêà èç ïëàíà ãîðíûõ âûðàáîòîê ñ óêàçàíèåì ìåñò óñòàíîâêè çà-
ìåðíûõ ñòàíöèé 
 

 
Ðèñ. 6. Ãðàôèêè ñìåùåíèé ãëóáèííûõ ðåïåðîâ â êðîâëå âûðàáîòêè íà çàìåðíîé 
ñòàíöèè № 3 
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Ðèñ. 7. Ãðàôèêè èçìåíåíèÿ êîýôôèöèåíòà ðàçðûõëåíèÿ ïîðîä íà ó÷àñòêàõ ìåæäó 
ãëóáèííûìè ðåïåðàìè â êðîâëå âûðàáîòêè íà çàìåðíîé ñòàíöèè № 3  
 

 
Ðèñ. 8. Ãðàôèêè ñìåùåíèé ãëóáèííûõ ðåïåðîâ â êðîâëå âûðàáîòêè íà çàìåðíîé 
ñòàíöèè № 4 
 

 
Ðèñ. 9. Ãðàôèêè èçìåíåíèÿ êîýôôèöèåíòà ðàçðûõëåíèÿ ïîðîä íà ó÷àñòêàõ ìåæäó 
ãëóáèííûìè ðåïåðàìè â êðîâëå âûðàáîòêè íà çàìåðíîé ñòàíöèè № 4 
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Ðèñ. 10. Ãðàôèêè ñìåùåíèé  ðåïåðîâ â áîêàõ âûðàáîòêè íà çàìåðíîé ñòàíöèè № 3 
 

 
 

Ðèñ. 11. Ãðàôèêè èçìåíåíèÿ êîýôôèöèåíòà ðàçðûõëåíèÿ ïîðîä íà ó÷àñòêàõ ìå-
æäó ãëóáèííûìè ðåïåðàìè â áîêàõ âûðàáîòêè íà çàìåðíîé ñòàíöèè №3 âî âðåìåíè 
 

 
Ðèñ. 12. Ãðàôèêè ñìåùåíèé  ðåïåðîâ â áîêàõ âûðàáîòêè íà çàìåðíîé ñòàíöèè № 4 
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Ïîðîäû, íà ó÷àñòêå ñêâàæèíû ìå-
æäó ãëóáèííûìè ðåïåðàìè ñ÷èòàëèñü 
ðàçðóøåííûìè, åñëè âåëè÷èíà îòíî-
ñèòåëüíûõ äåôîðìàöèé (êîýôôèöè-
åíòà ðàçðûõëåíèÿ ïîðîä) ïðåâûøàëà 
ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå. Ñîãëàñíî  èñ-
ñëåäîâàíèÿì,  ïðîâåäåííûì  â  ÌÃÈ  
ïîä  ðóêîâîäñòâîì È.Ë. ×åðíÿêà [2] 
ïðåäåëüíûå îòíîñèòåëüíûå äåôîðìà-
öèè  äëÿ  ãëèíèñòîãî  ñëàíöà  ñîñòàâ-
ëÿþò  3õ 10-2, à äëÿ ïåñ÷àíîãî ñëàíöà 
2õ10-2. 

Êàê âèäíî èç äàííûõ ïðåäñòàâëåí-
íûõ íà ðèñ. 6, 7, 10, 11, óæå íà âòî-
ðûå ñóòêè íàáëþäåíèé, ðàçðóøåíèÿìè 
â áîêàõ âûðàáîòêè áûëè îõâà÷åíû 
ïîðîäû íà óäàëåíèè 0,5—1,0 ì 
è2,0—2,5 ì îò êîíòóðà. Â êðîâëå, â 
ýòî æå âðåìÿ ïðîèñõîäèò ðàçðóøåíèå 
ïîðîä íà ó÷àñòêàõ ñêâàæèíû, óäàëåí-
íûõ íà 2,6—2,9 ì è 4,1—4,7 ì. Ê 
ïÿòüäåñÿò ïÿòûì ñóòêàì íàáëþäåíèé 
ðàçðóøåíèÿ ïîðîä â êðîâëå ïðîäîë-
æàþòñÿ íà ýòèõ æå ó÷àñòêàõ è ðàñïðî-
ñòðàíÿþòñÿ âãëóáü ìàññèâà íà ó÷àñòêè 
2,4—2,6 ì è 4,7—5,0 ì. Íà ñîðîê 
ïÿòûå ñóòêè íàáëþäåíèé íàèáîëüøèå 
çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ ðàçðûõëå-
íèÿ çàôèêñèðîâàíû ïî âñåé äëèíå 
áîêîâîé ñêâàæèíû (îò 0,5 äî 2,5 ì). Â 
âåðòèêàëüíîé ñêâàæèíå, â ýòîò ïåðè-
îä, íàèáîëåå ñèëüíûå äåôîðìàöèè 

ïðîèñõîäÿò íà ó÷àñòêå ñêâàæèíû, 
óäàëåííîé îò êîíòóðà íà 3,5—5,0 ì. 
Â äàëüíåéøåì, êàê ïîêàçàëè íàáëþ-
äåíèÿ, ïðîèñõîäèò ðàñïðîñòðàíåíèå 
äåôîðìàöèé âãëóáü ìàññèâà â áîêàõ 
âûðàáîòêè, êîòîðîå ñîïðîâîæäàåòñÿ 
ðàçðóøåíèåì íà ó÷àñòêå âåðòèêàëüíîé 
ñêâàæèíû 1,5—2,4 ì îò êîíòóðà â 
íàïðàâëåíèè ê êîíòóðó âûðàáîòêè. 
Íà 450 ñóòêè íàáëþäåíèé ðàçðóøå-
íèåì îõâà÷åíû ïîðîäû, óäàëåííûå íà 
1,5—5,0 ì îò êîíòóðà â êðîâëþ è íà 
0,8 — 2,5 ì â áîêà. 

Àíàëèçèðóÿ ãðàôèêè, ïðåäñòàâ-
ëåííûå íà ðèñ. 8, 9, 12, 13, ìîæíî 
çàìåòèòü, ÷òî íà âòîðûå ñóòêè íà-
áëþäåíèé ðàçðóøåíèÿ ïîðîä â áîêàõ 
âûðàáîòêè ïðîèçîøëè íà óäàëåíèè 
0,5—1,0 ì è 2,0—2,5 ì îò êîíòóðà. 
Â ýòîò æå ïåðèîä, â êðîâëå âûðàáîò-
êè, ðàçðóøåíèÿ èìåëè ìåñòî íà ó÷à-
ñòêàõ 2,4—2,6 ì; 3,5—4,4 ì è 4,7—
5,0 ì. Êàê ïîêàçàëè äàëüíåéøèå íà-
áëþäåíèÿ, ïðîäîëæàþùèåñÿ ðàçðó-
øåíèÿ ïîðîä â áîêàõ íà ó÷àñòêàõ 
0,5—1,0 ì è 1,5—2,0 ì ñîïðîâîæ-
äàëèñü çàïðåäåëüíûì äåôîðìèðîâà-
íèåì ïîðîä êðîâëè íà ó÷àñòêàõ 2,4—
2,6 ì è 3,5—5,0 ì. Íà 55 ñóòêè íà-
áëþäåíèé, ïîðîäû íà ó÷àñòêå áîêî-
âîé ñêâàæèíû, óäàëåííûå íà 0,5—
2,0 ì îò êîíòóðà áûëè ðàçðóøåíû. 

 
Ðèñ. 13. Ãðàôèêè èçìåíåíèÿ êîýôôèöèåíòà ðàçðûõëåíèÿ ïîðîä íà ó÷àñòêàõ ìåæäó 
ãëóáèííûìè ðåïåðàìè â áîêàõ âûðàáîòêè íà çàìåðíîé ñòàíöèè № 4 âî âðåìåíè 
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Ýòî ïðèâåëî ê ðàçðóøåíèþ ïîðîä â 
âåðòèêàëüíîé ñêâàæèíå íà ó÷àñòêå 
1,8—2,1 ì è äàëüíåéøåìó ðàçðûõëå-
íèþ ïîðîä íà ðàíåå ðàçðóøåííûõ 
ó÷àñòêàõ. Ïðîäîëæàþùèåñÿ èíòåí-
ñèâíûå ðàçðóøåíèÿ ïîðîä â áîêàõ 
âûðàáîòêè íà óäàëåíèè 0,5—1,0 ì è 
1,5—2,0 ì ê 450 ñóòêàì íàáëþäåíèé 
ïðèâåëè ê ðàñïðîñòðàíåíèþ çàïðå-
äåëüíûõ äåôîðìàöèé â êðîâëå íà 
óäàëåíèè 1,5—2,6 ì è 3,5—5,0 ì îò 
êîíòóðà. 

Çà ïåðèîä íàáëþäåíèé 361—589 
ñóòîê ñìåùåíèÿ êîíòóðà íà çàìåð-
íûõ ñòàíöèÿõ ñîñòàâèëè: îò 67 äî 
150 ìì ñî ñòîðîíû êðîâëè è 95 — 
325 ìì — ñî ñòîðîíû áîêîâ âûðà-
áîòêè. Èíòåíñèâíûå ñìåùåíèÿ ïî-
ðîä ñî ñòîðîíû áîêîâ âûðàáîòêè 
ïðèâîäèëè ê ðàçðóøåíèÿì ñòîåê 
êðåïè (ðèñ. 14) è ïëàñòè÷åñêèì äå-
ôîðìàöèÿì óãîëüíîãî ìàññèâà â 
ñòîðîíó ïîäõâàòîâ (ðèñ. 15). 

Ïðîâåäåííûå øàõòíûå èíñòðóìåí-
òàëüíûå íàáëþäåíèÿ ïîçâîëÿþò ñäå-
ëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû. 

1. Àêòèâèçàöèÿ ñìåùåíèé ïîðîä â 
êðîâëå è áîêàõ âûðàáîòêè ïðîèñõîäèò 
ïðàêòè÷åñêè ñðàçó, ïîñëå îòõîäà çàáîÿ 
íà 8—10 ì îò çàìåðíîé ñòàíöèè. 

Ðàçðóøåíèå ïîðîä â áîêàõ âûðà-
áîòêè âåäåò ê ðàçâèòèþ ïðîöåññîâ 
äåôîðìèðîâàíèÿ êðîâëè. 

3. Ñìåùåíèÿ ïîðîä íà êîíòóðå ñî 
ñòîðîíû áîêîâ âûðàáîòêè, íå ìåíåå 
÷åì â 1,8 ðàçà ïðåâûøàþò ñìåùåíèÿ 
ñî ñòîðîíû êðîâëè. 

4. Íàèìåíüøèå äåôîðìàöèè ïî-
ðîä êðîâëè, â ïðåäåëàõ ôîðìèðóþ-
ùåéñÿ âîêðóã âûðàáîòêè çîíû íåóï-
ðóãèõ äåôîðìàöèé, çà ïðåäåëàìè çà-
àíêåðîâàííîé òîëùè, íàáëþäàëèñü 
íà ó÷àñòêàõ âûðàáîòêè ñ ìåíüøèìè 
çíà÷åíèÿìè êîýôôèöèåíòîâ ðàçðûõ-
ëåíèÿ â áîêàõ. 

5. Ðàçðóøåíèå (çàïðåäåëüíîå äå-
ôîðìèðîâàíèå) ïîðîä êðîâëè ïðîèñ-

õîäèò íà ó÷àñòêàõ ñêâàæèíû, ðàñïî-
ëîæåííûõ íà óäàëåíèè íå ìåíåå 1,8 ì 
îò êîíòóðà âûðàáîòêè (ðàçðóøàåòñÿ íå 
áîëåå 25 % çààíêåðîâàííîé îáëàñòè 
ïîðîä). 

Ó÷àñòîê ñêâàæèíû, ðàñïîëîæåí-
íûé â ïðåäåëàõ çîíû àíêåðîâàíèÿ 
ñìåùàåòñÿ åäèíûì áëîêîì, áåç ñóùå-
ñòâåííîãî ðàññëîåíèÿ [3]. 

Çîíà íàèáîëåå èíòåíñèâíûõ ðàç-
ðóøåíèé ïîðîä â êðîâëå âûðàáîòêè 
íàõîäèòñÿ íà óäàëåíèè 3,5 è áîëåå 
ìåòðîâ îò êîíòóðà è ïðèóðî÷åíà ê 
ìåñòó ìåæñëîåâîãî êîíòàêòà. 

Â áîêàõ âûðàáîòêè çîíà äåôîðìè-
ðîâàíèÿ ïîðîä, êàê ïðàâèëî, èìååò 
îáëàñòè çîíàëüíîé äåçèíòåãðàöèè (íà 
óäàëåíèè 0,5—1,0 ì è 2,0—2,5 ì îò 
êîíòóðà ðàçðóøåíèå ïðîèñõîäèò â 
ïåðâûå äâîå ñóòîê íàáëþäåíèé ñ ïî-
ñëåäóþùèì ðàçâèòèåì ðàçðóøåíèé â 
ïðåäåëàõ ïåðâîíà÷àëüíî íå íàðóøåí-
íîãî ó÷àñòêà 1,0—2,0 ì). 

Ðàçðóøåíèÿ ïîðîä êðîâëè â ïðå-
äåëàõ çîíû àíêåðîâàíèÿ è íåïîñðåä-
ñòâåííî íà êîíòóðå âûðàáîòêè, çà-
ôèêñèðîâàíû íà ó÷àñòêàõ âûðàáîòêè 
ñ èíòåíñèâíûìè äåôîðìàöèÿìè áîêî-
âûõ âìåùàþùèõ ïîðîä (áîêîâûå ñìå-
ùåíèÿ ïðåâûøàþò âåðòèêàëüíûå â 
4—5 ðàç è áîëåå), à òàêæå ïðè íàðó-
øåíèÿõ òåõíîëîãèè ðàáîò (ïðè ïðå-
âûøåíèè çàçîðà ìåæäó ñòåíêàìè 
ñêâàæèíû è ñòåðæíåì àíêåðà, ÷òî 
ïðèâîäèò ê íå ïîëíîìó ïðîêëåèâàíèþ 
àíêåðà â øïóðå), íà ó÷àñòêàõ ñ êàïå-
æîì âîäû èç êðîâëè è â çîíàõ ñ ïî-
âûøåííîé òðåùèíîâàòîñòüþ, îáó-
ñëîâëåííîé íàëè÷èåì íå ïðîãíîçè-
ðóåìûõ ìåëêîàìïëèòóäíûõ ãåîëîãè÷å-
ñêèõ íàðóøåíèé. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîäîëæàþòñÿ 
íàáëþäåíèÿ çà ñìåùåíèÿìè ïîðîä â 
øåñòîì ñåâåðíîì è øåñòîì þæíîì 
êîíâåéåðíûõ øòðåêàõ ïëàñòà m5

1â ãî-
ðèçîíòà 450 ì, îáñëóæèâàþùèõ äåé-
ñòâóþùèå ëàâû. 
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Ïðèâåäåí ïåðå÷åíü íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ è ðÿäà ïðàêòè÷åñêèõ ïðèìåíåíèé, ñ êîòîðû-

ìè ïðèõîäèòñÿ ðàáîòàòü ðàçðàáîò÷èêàì è ìîíòàæíî-íàëàäî÷íûì îðãàíèçàöèÿì â ñôåðå ïðî-
ìûøëåííîãî ó÷åòà ãàçà. Ïðèâåäåíû ïðèìåðû è îïèñàíèÿ çàêîííî ïðèìåíÿåìûõ ðåøåíèé è 
ñõåì â ñôåðå ïðîìûøëåííîãî ó÷åòà ãàçà â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçðåøåíèÿìè Ðîñòåõíàäçîðà è ãî-
ñóäàðñòâåííîãî ðååñòðà ñðåäñòâ èçìåðåíèé, ñ ó÷åòîì êàòåãîðèè âçðûâîçàùèùåííîñòè è èñêðî-
çàùèùåííîñòè ïîìåùåíèé â êîòîðûõ ïðîèçâîäèòñÿ óñòàíîâêà ðåãóëÿðíî ïðèìåíÿåìîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ äëÿ ïðîìûøëåííîãî ó÷åòà ãàçà.  
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HARDWARE & CIRCUIT DECISIONS FOR IMPLEMENTING SPARK  
AND EXPLOSION SAFETY, PRACTICALLY USABLE 
Voloshenovskey K.I. 
In the article adduced the list of standard and normative documents with the list of practical ap-

pliances with which developers and tune-mounting organizations in industrial gas accounting. Also 
adduced the examples and descriptions of legally used decisions and schemes in the field of industrial 
gas accounting in accordance with Rostechnadzor permissions and state metrological list of meas-
urement equipment, taking into account dust-ignition-proof category of industrial areas where com-
monly used gas account devices are mounted. In the article shown that the choice of ready-made de-
cisions for tune-mounting organization is usually related with complete complex decision with dust-
ignition-proof category «A» can’t be considered without examination of inner structure of ready made 
schemes & purposeful spark & explosion safety schemes and their junction schemes developing. 

Key words: industrial account, natural gas, implementing spark. 


