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 íàñòîÿùåå âðåìÿ ìíîãèå 
êðóïíûå ãîðîäà ñòàëêèâàþò-

ñÿ ñ ïðîáëåìîé íåäîñòàòêà òåððèòî-
ðèé äëÿ ñòðîèòåëüñòâà çäàíèé è ñî-
îðóæåíèé ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ, 
òðàíñïîðòíûõ êîììóíèêàöèé. Çà-
ñòðàèâàþòñÿ çåìåëüíûå ó÷àñòêè, ðàíåå 
ñ÷èòàâøèåñÿ íåïðèãîäíûìè äëÿ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ, ñîêðàùàþòñÿ ïëîùàäè 
çåëåíûõ íàñàæäåíèé, âíóòðèêâàðòàëü-
íûõ òåððèòîðèé. Â ñâÿçè ñ ýòèì âñå 
áîëåå àêòóàëüíûì äëÿ ãîðîäîâ ÿâëÿåò-
ñÿ âåäåíèå ïîäçåìíîãî ñòðîèòåëüñòâà 
âûðàáîòîê êàìåðíîãî òèïà äëÿ èõ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ â ðàçëè÷íûõ öåëÿõ. 

Ïðè âûáîðå ìåñòà ñòðîèòåëüñòâà 
ïîäçåìíûõ ñîîðóæåíèé ñëåäóåò ó÷è-
òûâàòü íå òîëüêî ïëîòíîñòü çàñòðîéêè 
òåððèòîðèè è ðàñïðåäåëåíèå àäìèíè-
ñòðàòèâíûõ, ñîöèàëüíî-êóëüòóðíûõ 
îáúåêòîâ è íàñåëåíèÿ. Çíà÷èòåëüíîå 
âëèÿíèå íà âûáîð ìåñòà ñòðîèòåëüñò-
âà áóäåò îêàçûâàòü ðûíî÷íàÿ ñòîè-
ìîñòü çåìëè â ïðåäåëàõ ãîðíîãî îòâî-
äà. Îäíèì èç âàæíåéøèõ ôàêòîðîâ, 
îïðåäåëÿþùèì çàòðàòû íà âûáîð ìåñ-
òà çàëîæåíèÿ ïîäçåìíûõ êàìåð ÿâëÿ-
þòñÿ òðåáîâàíèÿ, ïðåäúÿâëÿåìûå ê 
âìåùàþùåìó ìàññèâó. 

Ìíîãèå èññëåäîâàòåëè îòìå÷àþò, 
÷òî äëÿ ýêîíîìè÷åñêè ýôôåêòèâíîé 
ýêñïëóàòàöèè êàìåðíûå âûðàáîòêè 
äîëæíû èìåòü ìàêñèìàëüíóþ øèðèíó 

ïðîëåòà ïðè ìèíèìàëüíûõ çàòðàòàõ íà 
êðåïëåíèå. Âìåùàþùèé ìàññèâ äîë-
æåí áûòü ïðåäñòàâëåí ïðî÷íûìè, ìà-
ëîòðåùèíîâàòûìè è ìàëîîáâîäíåí-
íûìè ïîðîäàìè, áåç äèíàìè÷åñêèõ 
ïðîÿâëåíèé. 

Íåîáõîäèìîñòü ñîáëþäåíèÿ ýòèõ 
òðåáîâàíèé â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè 
ñîêðàùàåò ó÷àñòêè ãîðíûõ ìàññèâîâ, 
ïðèãîäíûå äëÿ ðàçìåùåíèÿ â íèõ êà-
ìåðíûõ âûðàáîòîê. Ãîðîäñêîå ïëàíè-
ðîâàíèå è ñóùåñòâóþùèå îáúåêòû íà 
ïîâåðõíîñòè òàê æå çàòðóäíÿþò âû-
áîð ìåñò çàëîæåíèÿ êàìåðíûõ âûðà-
áîòîê. ×àñòî âîçíèêàåò íåîáõîäè-
ìîñòü ïðîâåäåíèÿ ïîäõîäíûõ òðàíñ-
ïîðòíûõ è âåíòèëÿöèîííûõ âûðàáî-
òîê çíà÷èòåëüíîé ïðîòÿæåííîñòè è 
ñå÷åíèÿ. Â òîæå âðåìÿ îïûò ïîäçåì-
íîãî ñòðîèòåëüñòâà ïîêàçûâàåò, ÷òî 
îáúåì òàêèõ âûðàáîòîê íå äîëæåí 
ïðåâûøàòü 30—35 % îáúåìà òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ êàìåð, â ïðîòèâíîì ñëó-
÷àå ýêñïëóàòàöèÿ ïîäçåìíîãî îáúåêòà 
õîçÿéñòâåííîãî èëè ñîöèàëüíî-
êóëüòóðíîãî íàçíà÷åíèÿ ñòàíîâèòñÿ 
ýêîíîìè÷åñêè íåýôôåêòèâíîé. Ñëå-
äóåò òàêæå ó÷èòûâàòü è ñîöèàëüíî-
ïñèõîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû. 

Òàêèì îáðàçîì, óêàçàííûå âûøå 
ôàêòîðû â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ñîêðà-
ùàþò ïëîùàäü ãîðîäñêèõ òåððèòîðèé, 
ïðèãîäíûõ äëÿ ñòðîèòåëüñòâà êàìåð-
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íûõ âûðàáîòîê. Â çíà÷èòåëüíîé ìåðå 
ðàñøèðèòü ïîäçåìíîå ïðîñòðàíñòâî 
âîçìîæíî çà ñ÷åò ñòðîèòåëüñòâà âûñî-
êèõ êàìåð ñ ðàçäåëåíèåì èõ íà òåõíî-
ëîãè÷åñêèå ýòàæè. Ïðè÷åì ñòðîèòåëü-
ñòâî òàêèõ âûðàáîòîê ìîæåò áûòü âû-
ïîëíåíî ïîýòàïíî. Òàê æå öåëåñîîá-
ðàçíî ðàçìåùåíèå êàìåð â íåñêîëüêî 
ýòàæåé, ñ îñòàâëåíèåì ìåæäó íèìè 
ïðåäîõðàíèòåëüíûõ öåëèêîâ, ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì åäèíûõ âûðàáîòîê 
âñïîìîãàòåëüíîãî íàçíà÷åíèÿ. 

Öåëü èñïîëüçîâàíèÿ ïîäçåìíîãî 
ñîîðóæåíèÿ îêàçûâàåò çíà÷èòåëüíîå 
âëèÿíèå íà âûáîð âûñîòû òåõíîëîãè-
÷åñêèõ êàìåð. Ïîäçåìíûå ýëåâàòîðû, 
ñêëàäû õðàíåíèÿ ñòðîèòåëüíûõ ìàòå-
ðèàëîâ èìåþò, êàê ïðàâèëî, íå ìåíåå 
äâóõ-òðåõ ÿðóñîâ. Â ñòåñíåííûõ óñëî-
âèÿõ ãîðîäîâ ìíîãîÿðóñíûìè ñòðîÿò-
ñÿ ïîäçåìíûå àâòîñòîÿíêè, ãîðîäñêèå 
àðõèâû, â ïåðñïåêòèâå — îôèñíûå è 
æèëûå ïîìåùåíèÿ. 

Îïûò ïîäçåìíîãî ñòðîèòåëüñòâà 
ïîêàçûâàåò, ÷òî â çàâèñèìîñòè îò ñïî-
ñîáà èñïîëüçîâàíèÿ ïîäçåìíîãî ïðî-
ñòðàíñòâà, ðàöèîíàëüíàÿ âûñîòà ÿðó-
ñà ñîñòàâëÿåò: äëÿ ñêëàäîâ òîâàðíîé 
ïðîäóêöèè è ïîäçåìíûõ õîëîäèëüíè-
êîâ — 4,1—6,7 ì; äëÿ ïîäçåìíûõ ìó-
çååâ — 4,0 ì; äëÿ àðõèâîâ è ñòîÿíîê 
ëåãêîâûõ àâòîìîáèëåé — 2,25 ì [1—
3]. Âî ìíîãèõ ïîäçåìíûõ ñêëàäàõ â 
íàøåé ñòðàíå è çà ðóáåæîì äëÿ âû-
ïîëíåíèÿ ïîãðóçî÷íî-ðàçãðóçî÷íûõ 
îïåðàöèé èñïîëüçóþòñÿ âèëü÷àòûå àâ-
òî- è ýëåêòðîïîãðóç÷èêè. Ïîýòîìó âû-
ñîòà ýòàæåé ïîäçåìíûõ ñêëàäîâ îïðå-
äåëÿåòñÿ âûñîòîé ïîäúåìà èñïîëüçóå-
ìîãî äîñòàâî÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ. 
Âûñîòà êàìåð, ÷èñëî è âûñîòà ÿðóñîâ 
ïîäçåìíûõ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðè-
ÿòèé îïðåäåëÿåòñÿ òåõíîëîãè÷åñêèì 
ïðîöåññîì è ãàáàðèòàìè èñïîëüçóå-
ìîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ. 

Óâåëè÷åíèå ýêîíîìè÷åñêîé ýô-
ôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ïîäçåì-
íîãî ïðîñòðàíñòâà âîçìîæíî ïðè ðà-

öèîíàëüíîì ðàçìåùåíèè òåõíîëîãè-
÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ïëîùàäè êàìå-
ðû è äåëåíèÿ åå íà ÿðóñû ïî âûñîòå. 

Êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ ïëî-
ùàäè îäíîÿðóñíîé ïîäçåìíîé òåõíî-
ëîãè÷åñêîé êàìåðû îïðåäåëÿåòñÿ íå-
îáõîäèìîñòüþ îáåñïå÷åíèÿ â âûðà-
áîòêå ïðîõîäîâ äëÿ ïåðåìåùåíèÿ ëþ-
äåé è ïîãðóçî÷íî-äîñòàâî÷íîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ, ñîáëþäåíèÿ òðåáîâàíèé 
ÏÁ ê ïðîâåòðèâàíèþ ïîäçåìíîãî 
ïðîñòðàíñòâó è îáåñïå÷åíèþ çàïàñ-
íûõ âûõîäîâ. Åãî ìîæíî îïðåäåëèòü 
ïî ôîðìóëå: 

= −è.ÿ ÿ ò ÿ( )k S S S ,  (1) 

ãäå ÿS  — îáùàÿ ïëîùàäü ïî÷âû òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ êàìåð ïîäçåìíîãî ñî-
îðóæåíèÿ â ïðåäåëàõ ýòàæà — ÿðóñà, 
ì2; òS  — ïëîùàäü ïî÷âû òåõíîëîãè-
÷åñêèõ êàìåð, èñïîëüçóåìàÿ äëÿ ïðî-
åçäà òðàíñïîðòà, ïðîõîäà âñïîìîãà-
òåëüíîãî ïåðñîíàëà, îñòàâëåíèÿ çàçî-
ðîâ ìåæäó åäèíèöàìè òåõíîëîãè÷å-
ñêîãî îáîðóäîâàíèÿ èëè ìåñò õðàíå-
íèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëàìè òåõ-
íèêè áåçîïàñíîñòè, ì2. 

Ïðè óâåëè÷åíèè ÷èñëà ÿðóñîâ ïîä-
çåìíîãî ñîîðóæåíèÿ êîýôôèöèåíò 
èñïîëüçîâàíèÿ ïëîùàäè áóäåò èçìå-
íÿòüñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì. Íàïðè-
ìåð, ïîëíàÿ ïëîùàäü òåõíîëîãè÷åñêîé 
êàìåðû ñîñòàâëÿåò 500 ì2. Ïîä òåõ-
íîëîãè÷åñêèå ïðîõîäû è íåîáõîäè-
ìûå çàçîðû çàíÿòî 100 ì2 îò îáùåé 
ïëîùàäè êàìåðû. Â ýòîì ñëó÷àå ïðè 
ñòðîèòåëüñòâå îäíîÿðóñíîãî ïîäçåì-
íîãî ñîîðóæåíèÿ êîýôôèöèåíò 

= ⋅ − =è.ÿ ( ) / ,k 1 500 400 500 0 8 . Äëÿ 
äâóõÿðóñíîãî ñîîðóæåíèÿ ïðè òàêîé 
æå ïîëåçíîé ïëîùàäè ïîäçåìíîãî 
ýòàæà ýòîò êîýôôèöèåíò áóäåò ðàâåí 
1,6, äëÿ òðåõÿðóñíîãî — 2,4 ñîîòâåò-
ñòâåííî. 

Â çàâèñèìîñòè îò ïðèìåíÿåìîãî 
òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ è öå-
ëè èñïîëüçîâàíèÿ êàæäîãî èç ÿðóñîâ, 
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èõ âûñîòà è âåëè÷èíà êîýôôèöèåíòà 
kè.ÿ. ìîãóò áûòü ðàçëè÷íûìè. 

×èñëî ÿðóñîâ â òåõíîëîãè÷åñêèõ 
êàìåðàõ óñòàíàâëèâàåòñÿ íà ñòàäèè 
ïðîåêòèðîâàíèÿ. Çíàÿ íàçíà÷åíèå 
êàæäîãî èç ýòàæåé ïîäçåìíîãî ñî-
îðóæåíèÿ, óñòàíàâëèâàþò èõ âûñîòó è 
ïðèíèìàþò âûñîòó òåõíîëîãè÷åñêîé 
êàìåðû ðàâíîé 

=
= ∑ê ÿ i

n

i

H h
1

, ì,  (2) 

ãäå ÿ i
h  — âûñîòà i — òîãî ÿðóñà ñ 

ó÷åòîì òîëùèíû ïåðåêðûòèé, ì; n  — 
÷èñëî ÿðóñîâ. 

Êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ îáú-
åìà ìíîãîÿðóñíîãî ïîäçåìíîãî ñî-
îðóæåíèÿ îïðåäåëèòñÿ ïî ôîðìóëå 

= =
= ⋅ − ⋅∑ ∑ÿ ê ÿ ò ÿ ñð ÿ( )

i

n n

i
i i

k Í S S h S
1 1

,  (3) 

ãäå 
ñðÿh  — ñðåäíÿÿ âûñîòà ÿðóñà-

ýòàæà â ïîäçåìíîì ñîîðóæåíèè, ì; 

ÿ iS  — ïëîùàäü i-òîãî ÿðóñà, ì2. 

Ðàññìîòðèì, êàê áóäåò èçìåíÿòüñÿ 
êîýôôèöèåíò ÿðóñíîñòè â çàâèñèìî-
ñòè îò èçìåíåíèÿ óñëîâèé èñïîëüçî-
âàíèÿ ïîäçåìíîãî ïðîñòðàíñòâà ïðè 
íåèçìåííîé îáùåé ïëîùàäè ïîäçåì-
íîãî ñîîðóæåíèÿ. 

Ïóñòü ïîäçåìíîå ñîîðóæåíèå èìååò 
âûñîòó 15 ì è òðè ÿðóñà-ýòàæà âûñîòîé 
ïî 5 ì è ïëîùàäüþ ïî 500 ì2 êàæäûé. 
Ïîëåçíàÿ ïëîùàäü ñîñòàâèò 400, 350 è 
300 ì2 ñîîòâåòñòâåííî. Â ýòîì ñëó÷àå 

[ ] [ ]= ⋅ + + ⋅ + +ÿ ( )k 15 400 350 300 5 500 500 500

=15750/7500=2,1. Ïðè óâåëè÷åíèè 
ïîëåçíîé ïëîùàäè äî âåëè÷èíû 400 
ì2 íà âñåõ ÿðóñàõ — ýòàæàõ 

[ ] [ ]= ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ÿ ) ( )k 15 400 3 5 500 3 =18000/

7500=2,4. 
Èç ðàñ÷åòîâ âèäíî, ÷òî ñ óâåëè÷å-

íèåì èñïîëüçóåìîé ïîëåçíîé ïëîùàäè 
êîýôôèöèåíò ÿk  áóäåò ðàñòè. Âåëè-
÷èíà ÷èñòîé ïðèáûëè, ïîëó÷àåìîé îò 

ýêñïëóàòàöèè èëè ñäà÷ó â àðåíäó ïîä-
çåìíîãî ïðîñòðàíñòâà, òàêæå óâåëè-
÷èòñÿ. Ïðè îïðåäåëåíèè ÿk  ñëåäóåò 
ó÷èòûâàòü òîëùèíó ïåðåêðûòèé ìåæäó 
ÿðóñàìè-ýòàæàìè. Óñèëåíèå ïåðåêðû-
òèé âåäåò ê óìåíüøåíèþ ïîëåçíîé âû-
ñîòû ÿðóñîâ è ïîëåçíîãî ïðîñòðàíñò-
âà êàìåðû â öåëîì, à â ðåçóëüòàòå 
ñíèæåíèþ êîýôôèöèåíòà ÿðóñíîñòè 

ÿk  è âåëè÷èíû ÷èñòîé ïðèáûëè íà 
åäèíèöó ïîäçåìíîãî ïðîñòðàíñòâà. 

Ïðåäëàãàåìûé êîýôôèöèåíò èñ-
ïîëüçîâàíèÿ îáúåìà ïîäçåìíîãî ñî-
îðóæåíèÿ öåëåñîîáðàçíî ó÷èòûâàòü 
ïðè ïëàíèðîâêå ïîäçåìíûõ ÿðóñîâ-
ýòàæåé ïîäçåìíûõ ñîîðóæåíèé è ïðè 
òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîì îáîñíîâàíèè 
âàðèàíòîâ ïîäçåìíîãî ñòðîèòåëüñòâà è 
ñðàâíåíèè êîíêóðèðóþùèõ âàðèàíòîâ 
îñâîåíèÿ ïîäçåìíîãî ïðîñòðàíñòâà. 

Óâåëè÷åíèå âûñîòû ïîäçåìíîãî 
îáúåêòà è ðàçäåëåíèå êàìåðû íà ÿðó-
ñû âûñîòîé, ñîîòâåòñòâóþùåé ñïîñîáó 
èñïîëüçîâàíèÿ åå ïðîñòðàíñòâà, âåäåò 
ê îáùåìó óâåëè÷åíèþ êàïèòàëüíûõ 
çàòðàò. Îäíàêî ïðè ýòîì çàòðàòû íà 
ïðèîáðåòåíèå ãîðíîãî îòâîäà äëÿ 
ñòðîèòåëüñòâà ïîäçåìíîãî îáúåêòà è 
îáîðóäîâàíèå 1 ì2 åãî ïëîùàäè îñ-
òàþòñÿ ïîñòîÿííûìè, à îáùàÿ ïîëåç-
íàÿ ïëîùàäü ïîäçåìíîãî ñîîðóæåíèÿ 
óâåëè÷èâàåòñÿ ïðîïîðöèîíàëüíî êî-
ýôôèöèåíòó èñïîëüçîâàíèÿ îáúåìà 
ïîäçåìíîãî ïðîñòðàíñòâà ÿk . Â ýòèõ 
óñëîâèÿõ óâåëè÷åíèå ÿðóñíîñòè ïîä-
çåìíîãî ñîîðóæåíèÿ è ðàöèîíàëüíîå 
ïëàíèðîâàíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ ïî-
ìåùåíèé îáåñïå÷èâàþò ðîñò âåëè÷è-
íû ïîñòóïàþùåé îïëàòû çà àðåíäó 
ïðîèçâîäñòâåííûõ ïëîùàäåé, ò.å. âå-
ëè÷èíû ïîñòóïàþùèõ íàëè÷íûõ 
ñðåäñòâ è ñïîñîáñòâóþò ðîñòó ýêîíî-
ìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû 
ïîäçåìíîãî ïðåäïðèÿòèÿ (ñêëàäà, õî-
ëîäèëüíèêà, ñîöèàëüíîãî îáúåêòà). 
Ïðè ñòðîèòåëüñòâå ïîäçåìíîãî ïðî-
ìûøëåííîãî îáúåêòà óâåëè÷åíèå 
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ÿðóñíîñòè ïîçâîëÿåò ðàçìåùàòü ïðî-
èçâîäñòâåííûå öåõà îäèí íàä äðóãèì 
â ïðåäåëàõ ïðåäîñòàâëåííîãî ãîðíîãî 
îòâîäà. Ýòî ïîçâîëèò ñîçäàâàòü òåõ-
íîëîãè÷åñêèå ïîòîêè íå òîëüêî ïî ãî-
ðèçîíòàëè (â ïðåäåëàõ ïëîùàäè ÿðó-
ñà), íî è ïî âåðòèêàëè. Äëÿ íåêîòî-
ðûõ âèäîâ ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîä-
ñòâà ìíîãîÿðóñíîñòü ÿâëÿåòñÿ îáÿçà-
òåëüíûì óñëîâèåì íîðìàëüíîãî 
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî 
ïðîöåññà (ïîäçåìíûå îáîãàòèòåëüíûå 
ôàáðèêè, äðîáèëüíî-ïåðåãðóçî÷íûå 
êîìïëåêñû ãîðíûõ ïðåäïðèÿòèé, ýëå-
âàòîðû, ñêëàäû õðàíåíèÿ ñûïó÷èõ 
ãðóçîâ è äðóãîå). 

Ïîäçåìíûå çåðíîõðàíèëèùà òðå-
áóþò ðàçìåùåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî 
îáîðóäîâàíèÿ â äâóõ èëè òðåõ óðîâ-
íÿõ. Âåðõíèé ãîðèçîíò ïðåäíàçíà÷à-
åòñÿ äëÿ óñòàíîâêè ðàñïðåäåëèòåëü-
íûõ êîíâåéåðîâ, íà îñíîâíîì ãîðè-
çîíòå ðàñïîëàãàþòñÿ êàìåðû-õðàíè-
ëèùà. Íà íèæíåì ãîðèçîíòå íàõîäÿò-
ñÿ ïðèåìíûå êîíâåéåðû. Ïðè âûñîòå 
ïîäçåìíûõ êàìåð áîëåå 6—8 ì âåðõ-
íèé ÿðóñ ìîæåò íå îáîðóäîâàòüñÿ [1]. 

Â øòàòå Êîëîðàäî (ÑØÀ) ïîäçåì-
íûé ãîðîä âìåñòèìîñòüþ 450 ÷åëîâåê 
ñîñòîèò èç 11 êîìïëåêñîâ âûñîòîé â 
îäèí-äâà ýòàæà. Ïîäçåìíûé àðõèâ â ã. 
Õàäñîí (øòàò Íüþ-Éîðê) ðàñïîëîæåí 
â ãëóáèíå îò 20 äî 70 ì â ïîäçåìíîé 
êàìåðå, êîòîðàÿ ðàçäåëåíà íà 13 ÿðó-
ñîâ âûñîòîé 2,4—2,6 ì, øèðèíîé 
4,6—6,0 ì è äëèíîé äî íåñêîëüêèõ 
äåñÿòêîâ ìåòðîâ. Õðàíèëèùà äîêó-
ìåíòîâ â øòàòå Íüþ-Éîðê ðàçìåùåíû 
â âûðàáîòêàõ èçâåñòêîâîé øàõòû íà 
ãëóáèíå îêîëî 50 ì. Äîêóìåíòû ðàç-
ìåùåíû â äâóõýòàæíûõ ïîìåùåíèÿõ-
õðàíèëèùàõ è îòäåëüíûõ êàìåðàõ îá-
ùåé ïëîùàäüþ 60 òûñ. ì2 [1]. Â ýòèõ 
óñëîâèÿõ ïåðåìåùåíèå ëþäåé ñ ýòàæà 
íà ýòàæ ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ïî ëå-
ñòíèöàì, ïðè áîëüøîì ÷èñëå ÿðóñîâ 
ïîäçåìíûå õðàíèëèùà îáîðóäóþòñÿ 
ëèôòàìè. Äëÿ ïåðåìåùåíèÿ ãðóçîâ è 

îáîðóäîâàíèÿ öåëåñîîáðàçíî èñïîëü-
çîâàíèå ïîäúåìíèêîâ. 

Ïðè ìíîãîÿðóñíîì ñòðîèòåëüñòâå 
âàæíîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ òðàíñïîðò-
íàÿ ñâÿçü ìåæäó ÿðóñàìè. Â çàâèñèìî-
ñòè îò íàçíà÷åíèÿ ïîäçåìíîãî ñîîðó-
æåíèÿ ìåæäó ÿðóñàìè ñòðîÿòñÿ íà-
êëîííûå (6—9°) ïàíäóñû äëÿ ïåðå-
äâèæåíèÿ àâòîòðàíñïîðòà (ïîäçåìíûå 
àâòîñòîÿíêè), íàêëîííûå ãàëåðåè 
(12—17°) äëÿ ìîíòàæà êîíâåéåðíûõ 
ëèíèé (ïîäçåìíûå ñêëàäû ïðîäóêòîâ è 
ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ, òåõíîëîãè-
÷åñêèå ëèíèè ïðîìûøëåííûõ ïðîèç-
âîäñòâ), ñèñòåìû ïåðåïóñêîâ äëÿ ïå-
ðåìåùåíèÿ ñûïó÷èõ ãðóçîâ ñâåðõó 
âíèç, âåðòèêàëüíûå ëèôòîâûå ãðóçî-
âûå è ëþäñêèå ïîäúåìíèêè (äëÿ îá-
ñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà â õðàíèëè-
ùàõ, à òàê æå â ïîäçåìíûõ ñîöèàëü-
íûõ è æèëûõ ïîìåùåíèÿõ). Ñïîñîáû 
òðàíñïîðòíîãî ñîîáùåíèÿ ìåæäó ÿðó-
ñàìè òàê æå ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïðè 
ïðîåêòèðîâàíèè ðàöèîíàëüíûõ 
òðàíñïîðòíûõ ñõåì â ïîäõîäíûõ âû-
ðàáîòêàõ è âûáîðå ñîîòâåòñòâóþùèõ 
âèäîâ è òèïîðàçìåðîâ òðàíñïîðòíûõ 
ñðåäñòâ. 

Ìíîãîÿðóñíûå ïîäçåìíûå àâòîñòî-
ÿíêè ñîçäàþòñÿ â êðóïíûõ ãîðîäàõ. 
Äîñòóï íà ïîäçåìíûå ýòàæè îñóùåñò-
âëÿåòñÿ ïî íàêëîííûì èëè ñïèðàëü-
íûì âûðàáîòêàì. Ýòàæè ìåæäó ñîáîé 
ñîåäèíåíû ïàíäóñàìè, ïðîéäåííûìè 
ïîä óãëîì 6—8°. Ñëåäóåò îòìåòèòü, 
÷òî â ñâÿçè ñ ðàçìåùåíèåì â ïîäçåì-
íûõ óñëîâèÿõ áîëüøîãî ÷èñëà àâòî-
òðàíñïîðòà, ïîäçåìíûå àâòîñòîÿíêè 
òðåáóþò óñèëåííîãî ïðîâåòðèâàíèÿ 
äëÿ ðàçæèæåíèÿ ãàçîâ îò ðàáîòû äâè-
ãàòåëåé âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ. 

Ãàðàæ-ñòîÿíêà ëèíåéíîãî òèïà ïî-
ñòðîåí â Ïàðèæå ïîä óëèöåé Ãåîðãà 
V. Ãàðàæ èìååò îäíîïðîëåòíóþ ñõå-
ìó, ðàçäåëåí íà øåñòü ïîäçåìíûõ ÿðó-
ñîâ è ðàññ÷èòàí íà ðàçìåùåíèå 1200 
àâòîìîáèëåé. Îáùàÿ äëèíà ïîäçåìíî-
ãî ãàðàæà ñîñòàâëÿåò 332 ì, øèðèíà 
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14 ì è ãëóáèíà 15 ì. Ïî òîðöàì ñî-
îðóæåíèÿ ðàñïîëîæåíû äâå âåðòè-
êàëüíûå âåíòèëÿöèîííûå øàõòû, âî-
êðóã êîòîðûõ ïîñòðîåíû ñïèðàëüíûå 
ðàìïû. Øàã âèòêà ðàìï âûáðàí ñ ó÷å-
òîì çàåçäà àâòîìîáèëåé íà ÿðóñû. 
Îäíà ðàìïà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ âúåç-
äà-âûåçäà àâòîìîáèëåé, äðóãàÿ — äëÿ 
ïåðåìåùåíèÿ àâòîìîáèëåé ñ ÿðóñà íà 
ÿðóñ [3]. 

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ïîäçåìíîãî 
ñîîðóæåíèÿ ñëåäóåò ïðèíèìàòü êîì-
ïîíîâî÷íûå ðåøåíèÿ, ó÷èòûâàþùèå 
íàçíà÷åíèå ïîäçåìíîãî îáúåêòà, ðà-
öèîíàëüíîå ðàçìåùåíèå òåõíîëîãè÷å-
ñêîãî îáîðóäîâàíèÿ â ïîäçåìíîì 
ïðîñòðàíñòâå è ìèíèìàëüíóþ — äîñ-
òàòî÷íóþ âûñîòó ÿðóñà, îáåñïå÷è-
âàþùóþ íàèáîëåå ýôôåêòèâíîå èñ-
ïîëüçîâàíèå ïðîñòðàíñòâà ïîäçåìíîé 
òåõíîëîãè÷åñêîé êàìåðû è ïðîâåòðè-
âàíèå ïðè ìèíèìàëüíûõ êàïèòàëüíûõ 
çàòðàòàõ íà åäèíèöó ïëîùàäè. 

Óâåëè÷åíèå ÿðóñíîñòè ïîäçåìíîãî 
îáúåêòà, à, ñëåäîâàòåëüíî, âûñîòû 
êàìåðû ïîçâîëÿåò â çíà÷èòåëüíîé ìå-
ðå óìåíüøèòü ðàçìåðû íåîáõîäèìûõ 
äëÿ ñòðîèòåëüñòâà ïîäçåìíîãî îáúåê-
òà ãîðíîãî è çåìåëüíîãî îòâîäîâ. Îä-
íàêî ïðè ýòîì ìîæåò ñóùåñòâåííî 
óâåëè÷èòüñÿ ïðîòÿæåííîñòü ïîäõîä-
íûõ òðàíñïîðòíûõ âûðàáîòîê, îñî-
áåííî ïðè ïðîâåäåíèè øòîëåí. Ýòî 
îáóñëîâëåíî êðóòèçíîé ãîðíûõ ñêëî-

íîâ â ðàéîíå ñòðîèòåëüñòâà, îáåñïå-
÷åíèåì çíà÷èòåëüíîãî ïî ìîùíîñòè 
ïðåäîõðàíèòåëüíîãî öåëèêà íàä ïîä-
çåìíûì ñîîðóæåíèåì, âèäîì ïðèìå-
íÿåìûõ òðàíñïîðòíûõ ñõåì è ñðåäñòâ. 

ßðóñíîñòü ïîäçåìíîãî ñîîðóæåíèÿ 
îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà 
ôîðìèðîâàíèå òðàíñïîðòíûõ ñõåì â 
ïîäõîäíûõ âûðàáîòêàõ, ñèñòåì ïðî-
âåòðèâàíèÿ è îðãàíèçàöèþ çàïàñíûõ 
âûõîäîâ. 

Âîçâåäåíèå ìåæäóÿðóñíûõ ïåðå-
êðûòèé âåäåò ê ïîÿâëåíèþ äîïîëíè-
òåëüíûõ àýðîäèíàìè÷åñêèõ ñîïðî-
òèâëåíèé íà ïóòè äâèæåíèÿ âîçäóõà, 
óìåíüøàåò ñêîðîñòü âîçäóõîîáìåíà â 
ïîäçåìíîì ïðîñòðàíñòâå, íî, â òîæå 
âðåìÿ, ñïîñîáñòâóåò ôîðìèðîâàíèþ 
ïîñòîÿííîãî ìèêðîêëèìàòà â òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ êàìåðàõ ïðè ìåíüøåé 
ãëóáèíå èõ çàëîæåíèÿ îò ïîâåðõíî-
ñòè. Ìíîãîÿðóñíîå ïîäçåìíîå ñòðîè-
òåëüñòâî òðåáóåò èñïîëüçîâàíèÿ áî-
ëåå ìîùíîé ãëàâíîé âåíòèëÿòîðíîé 
óñòàíîâêè. 

Òàêèì îáðàçîì, ñòðîèòåëüñòâî 
âûñîêèõ ïîäçåìíûõ êàìåð, ñ ïîñëå-
äóþùèì èõ ðàçäåëåíèåì íà ýòàæè 
(ÿðóñû) â çàâèñèìîñòè îò âàðèàíòà 
èñïîëüçîâàíèÿ ïîäçåìíîãî ïðî-
ñòðàíñòâà îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîå 
âëèÿíèå íà ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñ-
êóþ ýôôåêòèâíîñòü ýêñïëóàòàöèè 
ïîäçåìíûõ îáúåêòîâ. 
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