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 ñîâðåìåííûõ ýêîíîìè÷åñêèõ 
óñëîâèÿõ îñíîâíîé öåëüþ 

ëþáîé, â òîì ÷èñëå øàõòîñòðîèòåëü-
íîé, ôèðìû ÿâëÿåòñÿ çàâîåâàíèå ñâî-
åãî ñåãìåíòà íà ðûíêå è ïîëó÷åíèå 
ìàêñèìàëüíîé ïðèáûëè. Îäíèì èç ìà-
ãèñòðàëüíûõ ïóòåé äîñòèæåíèÿ íåîáõî-
äèìûõ ýêîíîìè÷åñêèõ ðåçóëüòàòîâ ÿâ-
ëÿåòñÿ ñíèæåíèå íåïðîèçâîäèòåëüíûõ 
ìàòåðèàëüíûõ è ôèíàíñîâûõ çàòðàò. 

Îñíîâíûì ìåòîäîì ñíèæåíèÿ èç-
äåðæåê ïðè îñâîåíèè ïîäçåìíîãî 
ïðîñòðàíñòâà ñëåäóåò ñ÷èòàòü îáîñíî-
âàííîå ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîå 
ïëàíèðîâàíèå ãîðíûõ ðàáîò ïî ýëå-
ìåíòàì òåõíèêè è òåõíîëîãèè. Âûáîð 
ýôôåêòèâíîé òåõíîëîãèè è ãîðíî-
ïðîõîä÷åñêîé òåõíèêè â ðåøàþùåé 
ñòåïåíè îïðåäåëÿåòñÿ äîñòîâåðíî-
ñòüþ êîìïëåêñíîé îöåíêè ãîðíî-
ãåîëîãè÷åñêèõ è ãîðíîòåõíè÷åñêèõ 
óñëîâèé íà êîíêðåòíîì ó÷àñòêå ãîð-
íîãî ìàññèâà. Íåìàëîâàæíûì ôàêòî-
ðîì â äàííîì êîìïëåêñå ÿâëÿåòñÿ 
âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ îáúåêòèâíîé 
èíôîðìàöèè î áåçîïàñíîñòè âåäåíèÿ 
ãîðíûõ ðàáîò. Òàêèì îáðàçîì, äëÿ óñ-
òîé÷èâîãî ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ 
øàõòîïðîõîä÷åñêîãî ïðåäïðèÿòèÿ 
òðåáóåòñÿ íàó÷íî-òåõíè÷åñêàÿ ïðîðà-
áîòêà ïëàíîâûõ ðåøåíèé. Îñíîâûâà-
ÿñü íà àíàëèçå ìíîãîëåòíåé ïðàêòèêè 
ðåàëèçàöèè óêàçàííûõ ïðîåêòîâ, àâ-

òîðû â êà÷åñòâå áàçîâîãî ýëåìåíòà 
âûäåëÿþò ïåðñïåêòèâíûé ïðîãíîç, 
âêëþ÷àþùèé êîìïëåêñíóþ èíôîðìà-
öèþ î ñîñòîÿíèè ìàññèâà ãîðíûõ ïî-
ðîä êàê íà ó÷àñòêå, ïëàíèðóåìîì ê 
îñâîåíèþ, òàê è ñìåæíûõ ðàéîíàõ 
(ïàíåëÿõ, øàõòàõ). 

Ïðîãíîçèðîâàíèå ñëóæèò íàó÷íîé 
áàçîé äëÿ ðàçðàáîòêè ïðîåêòà ïðîâå-
äåíèÿ ãîðíûõ âûðàáîòîê è âûÿâëåíèÿ 
òåíäåíöèé ðàçâèòèÿ ïðåäïðèÿòèÿ íà 
ïåðñïåêòèâó. Äîñòîâåðíîñòü è íàäåæ-
íîñòü ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîãíîçîâ â çíà-
÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñèò îò ïðèíÿ-
òîé ìåòîäîëîãèè èññëåäîâàíèé, êîòî-
ðàÿ äîëæíà âêëþ÷àòü áàçîâûå òåîðå-
òè÷åñêèå ïîëîæåíèÿ è ñîâîêóïíîñòü 
ñïîñîáîâ èõ ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçà-
öèè äëÿ ðåøåíèÿ êîíêðåòíîé ïðîáëå-
ìû [1]. Íåîòúåìëåìîé ñîñòàâíîé ÷à-
ñòüþ ïðèíÿòîé ìåòîäîëîãèè ÿâëÿåòñÿ 
ëîãè÷åñêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ïóòåé îñóùåñòâëåíèÿ ïî-
ñòàâëåííîé öåëè. Äëÿ ïðàêòèêè ïëà-
íèðîâàíèÿ è ïðîãíîçèðîâàíèÿ èñ-
êëþ÷èòåëüíóþ öåííîñòü ïðåäñòàâëÿåò 
îáîñíîâàíèå ïîñòðîåíèÿ êîìïëåêñ-
íîé ïðîãíîçíîé ñèñòåìû êàê ñîâî-
êóïíîñòè âçàèìîñâÿçàííûõ íàó÷íî-
òåõíè÷åñêèõ, ìåòîäè÷åñêèõ è îðãàíè-
çàöèîííûõ ýëåìåíòîâ, îáåñïå÷èâàþ-
ùèõ ïîëó÷åíèå äîñòîâåðíîé èíôîð-
ìàöèè î ñòðîåíèè óãëåïîðîäíîãî 
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ìàññèâà. Îñíîâíûìè ýëåìåíòàìè ïðî-
ãíîçíîé ñèñòåìû ÿâëÿþòñÿ çàêîíû, 
ïðèíöèïû, îáúåêòû, ðåòðîñïåêòèâíûå 
èñõîäíûå äàííûå, ìîäåëè è ìåòîäû 
ïðîãíîçèðîâàíèÿ. Ïðèâåäåííûå ýëå-
ìåíòû ñèñòåìû ïðîãíîçèðîâàíèÿ òåñ-
íî âçàèìîñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé, èõ 
ñîâîêóïíîå âëèÿíèå íà êà÷åñòâî ïðî-
ãíîçà ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëÿþùèì. 

Âàæíåéøèì ýëåìåíòîì ïðîãíîçíîé 
ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ «ðåòðîñïåêòèâíàÿ» 
èíôîðìàöèÿ, êîòîðàÿ îòðàæàåò òåí-
äåíöèè è çàêîíîìåðíîñòè, ïðèñóùèå 
êîíêðåòíîìó èññëåäóåìîìó îáúåêòó è 
ïðîöåññó, íàïðèìåð, ìàññèâó ãîðíûõ 
ïîðîä è äèíàìèêå åãî ïîâåäåíèÿ â 
ïðîöåññå ïîäãîòîâèòåëüíûõ ðàáîò. 
Íåîáõîäèìûå äëÿ ðåòðîñïåêòèâíîãî 
àíàëèçà ìàòåðèàëû ïðîåêòèðîâùèêè 
ïîëó÷àþò êàê èç ñïåöèàëüíîé ëèòåðà-
òóðû (ñïðàâî÷íèêè, ãåîëîãè÷åñêèå îò-
÷åòû è ò.ï.), òàê è îïûòíî-ìåòîäè÷åñ-
êèì ïóòåì (ïîñðåäñòâîì íàòóðíûõ íà-
áëþäåíèé íà ïðîåêòèðóåìîì ó÷àñòêå). 
Íà îñíîâå òðåáîâàíèé ê èñõîäíîé 
èíôîðìàöèè îïðåäåëÿþòñÿ ìåòîäû åå 
ïîëó÷åíèÿ è îáðàáîòêè. 

Äàëåå ðàçðàáàòûâàåòñÿ ìîäåëü 
ïðîãíîçèðîâàíèÿ, ò.å. ôîðìàëèçîâàí-
íîå îïèñàíèå îñíîâíûõ òðåáîâàíèé, 
à òàêæå êðèòåðèåâ îïòèìàëüíîñòè, 
êîòîðûå äîëæíû áûòü ñîáëþäåíû ïðè 
ïîäãîòîâêå íàèëó÷øåãî âàðèàíòà ïðî-
ãíîçà. Ñëåäóþùàÿ ñòàäèÿ çàêëþ÷àåòñÿ 
â âûáîðå ìåòîäà ïðîãíîçèðîâàíèÿ, ñ 
ïîìîùüþ êîòîðîãî ðåàëèçóåòñÿ ñôîð-
ìèðîâàííàÿ ìîäåëü è ðàçðàáàòûâàåò-
ñÿ àëãîðèòì ðåøåíèÿ çàäà÷è. 

Óêðóïíåííóþ ñõåìó ðåøåíèÿ çàäà-
÷è ïðîãíîçèðîâàíèÿ ìîæíî ïðåäñòà-
âèòü â âèäå ñëåäóþùåé ëîãè÷åñêîé 
öåïî÷êè: ðàçðàáîòêà àëãîðèòìà ðå-
øåíèÿ ïðîãíîñòè÷åñêîé çàäà÷è → 
ýêñïåðèìåíòàëüíîå ìîäåëèðîâàíèå → 
àíàëèç âàðèàíòîâ ïðîãíîçîâ → îáîñ-
íîâàíèå âûáîðà îïòèìàëüíîãî âàðè-
àíòà ïðîãíîçà. 

Ïðè ïîñòðîåíèè ïðîãíîçíîé ñèñ-
òåìû äîëæíû áûòü ó÷òåíû ñëåäóþùèå 

ïðèíöèïû: ñèñòåìíîñòè, îïòèìàëüíî-
ñòè, íåïðåðûâíîñòè, àäåêâàòíîñòè, 
âàðèàíòíîñòè, âåðèôèöèðóåìîñòè è 
ýôôåêòèâíîñòè. 

Îäíèì èç îñíîâíûõ ýòàïîâ ðàçðà-
áîòêè ïðîãíîçà ÿâëÿåòñÿ âûáîð ìåòî-
äà ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè. Ãëàâíûì 
ôàêòîðîì, êîòîðûé äîëæåí áûòü ïî-
ëîæåí â îñíîâó âûáîðà äàííîé ïðî-
öåäóðû, ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ñóùåñòâåí-
íîé ñâÿçè ìåæäó ìåòîäîì è îáúåêòîì. 
Òåñíîòà óêàçàííîé ñâÿçè îïðåäåëÿåò-
ñÿ ïîñðåäñòâîì ïîñòðîåíèÿ ìàòðèöû 
«ïðèçíàêè îáúåêòà — ìåòîäû ïðîãíî-
çèðîâàíèÿ». Ïðè âûáîðå ìåòîäà ïðî-
ãíîçèðîâàíèÿ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü 
îáúåêò ïðîãíîçèðîâàíèÿ, îáúåìû è 
óðîâíè èìåþùåéñÿ è òðåáóåìîé èí-
ôîðìàöèè, íàêîïëåííûé îïûò ïðè-
ìåíåíèÿ ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ äëÿ ðå-
øåíèÿ îïðåäåëåííûõ ïðîáëåì. 

Òðàäèöèîííûå ãåîëîãè÷åñêèå ìå-
òîäû íå ïîçâîëÿþò ñ äîñòàòî÷íîé 
ñòåïåíüþ íàäåæíîñòè ïîëó÷èòü èí-
ôîðìàöèþ î ñòðîåíèè è ñîñòîÿíèè 
ìàññèâà ãîðíûõ ïîðîä, à áóðåíèå 
ðàçâåäî÷íûõ øïóðîâ è ñêâàæèí ÿâëÿ-
åòñÿ âåñüìà òðóäîåìêèì è äîðîãî-
ñòîÿùèì è íå âñåãäà òåõíè÷åñêè îñó-
ùåñòâèìûì â ïîäçåìíûõ óñëîâèÿõ 
ïðîöåññîì. 

Ñ ñåìèäåñÿòûõ ãîäîâ ÕÕ âåêà äëÿ 
ïðîãíîçèðîâàíèÿ ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ 
óñëîâèé óñïåøíî ïðèìåíÿþòñÿ ïîä-
çåìíûå ãåîôèçè÷åñêèå ìåòîäû, êîòî-
ðûå, èñïîëüçóÿ ðàçëè÷èå â ôèçè÷å-
ñêèõ ïàðàìåòðàõ ãåîëîãè÷åñêèõ îáú-
åêòîâ, îáåñïå÷èâàþò ïðîñòðàíñòâåí-
íóþ îöåíêó ñòðîåíèÿ ìàññèâà ãîðíûõ 
ïîðîä. Çäåñü íåîáõîäèìî ïîä÷åðê-
íóòü òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ïðåèìó-
ùåñòâà ãîðíîé ãåîôèçèêè ïåðåä äðó-
ãèìè ìåòîäàìè ïðîãíîçèðîâàíèÿ: âû-
ñîêóþ ðàçðåøàþùóþ ñïîñîáíîñòü 
ðàçâåäêè, íàäåæíîñòü èíôîðìàöèè, 
îïåðàòèâíîñòü âûïîëíåíèÿ, îòíîñè-
òåëüíî íèçêèå ìàòåðèàëüíûå çàòðàòû 
íà ïðîâåäåíèå èçìåðåíèé è ïîäãîòî-
âèòåëüíûå îïåðàöèè. 
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Ïî ðåçóëüòàòàì ñîïîñòàâèòåëüíîãî 
àíàëèçà ïðîãíîçíûõ è ôàêòè÷åñêèõ 
äàííûõ íàäåæíîñòü ãåîôèçè÷åñêîé 
èíôîðìàöèè î ñòðîåíèè ãîðíîãî ìàñ-
ñèâà ñîñòàâëÿåò 80—93 %. 

Ãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, â 
çàâèñèìîñòè îò ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ è 
ãîðíîòåõíè÷åñêèõ óñëîâèé, îñóùåñòâ-
ëÿþòñÿ ñëåäóþùèìè ìåòîäàìè: ñèì-
ìåòðè÷íîãî ýëåêòðîïðîôèëèðîâàíèÿ, 
îòðàæåííûõ ñåéñìè÷åñêèõ âîëí, ñïåê-
òðàëüíîé ãåîàêóñòèêè è ðàäèîëîêà-
öèè. Îñíîâíàÿ ðîëü íà âòîðîé ñòàäèè 
ïðîãíîçèðîâàíèÿ, íàçûâàåìîé êàðòè-
ðîâàíèåì, îòâîäèòñÿ àêóñòè÷åñêîé 
ðåçîíàíñíîé äåôåêòîñêîïèè, êîòîðàÿ 
â ñèëó ñâîåé ôèçè÷åñêîé îñíîâû ñ 
óäîâëåòâîðèòåëüíîé äëÿ ïðèíÿòèÿ 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé òî÷íîñòüþ 
«÷óâñòâóåò» ðàññëîåíèå ãîðíûõ ïîðîä 
ïî ïëîñêîñòÿì îñëàáëåííîãî ìåõàíè-
÷åñêîãî êîíòàêòà (ÎÌÊ). 

Ôèçè÷åñêîé îñíîâîé ïðèìåíåíèÿ 
ðåçîíàíñíî-àêóñòè÷åñêîãî ìåòîäà äëÿ 
ãåîìåõàíè÷åñêîé îöåíêè ìàññèâà 
ãîðíûõ ïîðîä çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî 
ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû ÎÌÊ (â âåð-
òèêàëüíîì íàïðàâëåíèè) è êà÷åñòâî 
ñöåïëåíèÿ ìåæäó íèìè îäíîçíà÷íî 
ôîðìèðóþò ïàðàìåòðû ãåîàêóñòè÷å-
ñêèõ êîëåáàíèé, ïðîõîäÿùèõ ÷åðåç 
ìàññèâ. Ïðè ýòîì ìîùíîñòü ïîðîäíî-
ãî ñëîÿ îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíà 
÷àñòîòå ðåãèñòðèðóåìîãî ñèãíàëà, à 
ñòåïåíü îñëàáëåíèÿ ìåæäó êîíòàêòà-
ìè êîððåëèðóåòñÿ ñ àìïëèòóäîé êîëå-
áàíèé. Êîëè÷åñòâî ïëîñêîñòåé îñëàá-
ëåíèÿ â êðîâëå ãîðíîé âûðàáîòêè îï-
ðåäåëÿåòñÿ ÷èñëîì ðåçîíàíñíûõ ìàê-
ñèìóìîâ ðåãèñòðèðóåìîãî ñèãíàëà. 

Òåõíîëîãèÿ ãåîàêóñòè÷åñêîãî ïîèñ-
êà ïëîñêîñòåé ÎÌÊ çàêëþ÷àåòñÿ â èç-
ìåðåíèè ïî ïðîôèëþ ñ øàãîì 1—2 ì 
ðåçîíàíñíûõ êîëåáàíèé ïîðîä êðîâëè 
èëè ïî÷âû ãîðíîé âûðàáîòêè. Óêàçàí-
íûå êîëåáàíèÿ âîçíèêàþò â ãîðíîì 
ìàññèâå ïðè óäàðíîì âîçáóæäåíèè ïî-
ñðåäñòâîì ñïåöèàëüíîãî óñòðîéñòâà 

(òàìïåðà) íà ðàññòîÿíèè 1,5—5 ì îò 
òî÷êè íàáëþäåíèÿ. Ðåãèñòðàöèÿ êîëå-
áàíèé â ïîäçåìíûõ óñëîâèÿõ îñóùåñò-
âëÿåòñÿ ïåðåíîñíûìè ãåîàêóñòè÷åñêè-
ìè ñïåêòðî-àíàëèçàòîðàìè èëè êàññåò-
íûìè ìàãíèòîôîíàìè. Äëÿ íàäåæíîãî 
ðåøåíèÿ çàäà÷è êàðòèðîâàíèÿ ÎÌÊ 
âûïîëíÿåòñÿ äâà ïðîôèëÿ: ïî êðîâëå 
è ïî÷âå ãîðíîé âûðàáîòêè. 

Ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé ñòðîÿò-
ñÿ àìïëèòóäíî-÷àñòîòíûå çàâèñèìîñòè 
ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðèêëàäíûõ êîìïü-
þòåðíûõ ïðîãðàìì, îñíîâàííûõ íà 
ìàòåìàòè÷åñêîé òåîðèè áûñòðûõ ïðå-
îáðàçîâàíèé Ôóðüå. Ãðàôèêè îáðà-
áàòûâàþòñÿ ñ ïðèâëå÷åíèåì ìåòîäîâ 
êîððåëÿöèîííîãî àíàëèçà äëÿ îïðå-
äåëåíèÿ àìïëèòóä è ðåçîíàíñíûõ ÷àñ-
òîò è èäåíòèôèêàöèè ïðèíàäëåæíî-
ñòè ðåçîíàíñíûõ ìàêñèìóìîâ ïëîñêî-
ñòÿì ÎÌÊ. Â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè 
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ îïðåäå-
ëÿþòñÿ ðàññòîÿíèÿ äî ïëîñêîñòåé îñ-
ëàáëåíèÿ ïî ïðîôèëþ íàáëþäåíèé. 
Ïîëó÷åííàÿ ãåîôèçè÷åñêàÿ èíôîð-
ìàöèÿ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ðàñ÷åòà òåõ-
íèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé 
ïðîâåäåíèÿ è êðåïëåíèÿ ãîðíîé âû-
ðàáîòêè [2]. 

Àíàëèç ìàòåðèàëîâ ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ ðàáîò ïîêàçàë âûñîêóþ òåõ-
íîëîãè÷íîñòü è îïåðàòèâíîñòü àêó-
ñòè÷åñêîé äåôåêòîñêîïèè ãîðíîãî 
ìàññèâà. Íà ïðîèçâîäñòâî âñåãî öèê-
ëà ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé çà-
òðà÷èâàåòñÿ ìàêñèìàëüíî äâå ðàáî÷èõ 
ñìåíû, âêëþ÷àÿ ïîäçåìíûå èçìåðåíèÿ 
è êàìåðàëüíóþ îáðàáîòêó ðåçóëüòà-
òîâ. Ïðè íåîáõîäèìîñòè âðåìÿ èñ-
ñëåäîâàíèé ìîæíî ñîêðàòèòü, ïðîâå-
äÿ èõ â «ýêñïðåññíîì» âàðèàíòå, ïðå-
äóñìàòðèâàþùåì èíòåðïðåòàöèþ ïî-
ëó÷åííûõ äàííûõ íåïîñðåäñòâåííî 
ïîä çåìëåé. 

Ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííûé è àï-
ðîáèðîâàííûé ìåòîäè÷åñêèé ïðèåì, 
çàêëþ÷àþùèéñÿ â òîì, ÷òî ãåîàêóñòè-
÷åñêèå èçìåðåíèÿ íà÷èíàþòñÿ îò êîí-
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òðîëüíîé òî÷êè, â êîòîðîé èçâåñòíî 
ðàññòîÿíèå äî ïëîñêîñòåé ÎÌÊ, ïî-
çâîëÿåò ïî ìàòåðèàëàì èññëåäîâàíèé 
íàäåæíî ïðîâåñòè êàðòèðîâàíèå 
ïëîñêîñòåé âäîëü ãîðíîé âûðàáîòêè. 
Ãåîôèçè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ ñîâìåñò-
íî ñ ãåîëîãè÷åñêèìè äàííûìè î ëèòî-
ëîãè÷åñêîì ñîñòàâå è ôèçèêî-
ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ ãîðíûõ ïî-
ðîä, ÿâëÿåòñÿ íàäåæíîé îñíîâîé äëÿ 
ðàñ÷åòîâ ïàñïîðòîâ êðåïëåíèÿ è ýëå-
ìåíòîâ òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì ïðîâå-
äåíèÿ ãîðíûõ âûðàáîòîê. 

Ñîïîñòàâëåíèå ïðîãíîçíûõ è ôàê-
òè÷åñêèõ äàííûõ ïî 49 ó÷àñòêàì øàõò, 
ðàñïîëîæåííûõ â ðàçëè÷íûõ óãîëüíûõ 
áàññåéíàõ Ðîññèè è Óêðàèíû, ïîêàçà-
ëî âïîëíå óäîâëåòâîðèòåëüíûå ñ ïðàê-
òè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ ðåçóëüòàòû èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ðåçîíàíñíî-àêóñòè÷åñêîãî 

ìåòîäà äëÿ îöåíêè ðàññëîåíèÿ ìàññèâà 
ãîðíûõ ïîðîä. Äîñòîâåðíîñòü ãåîôè-
çè÷åñêèõ äàííûõ ïîäòâåðæäàåò òîò 
ôàêò, ÷òî çà äâàäöàòü ëåò, â òå÷åíèå 
êîòîðûõ òåõíîëîãè øàõò èñïîëüçóþò 
ãåîàêóñòè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ äëÿ âû-
áîðà ñõåì ïðîâåäåíèÿ âûðàáîòîê, íå 
áûëî ñëó÷àåâ îáðóøåíèÿ ïîðîä êðîâ-
ëè èëè çíà÷èòåëüíîé äåôîðìàöèè ýëå-
ìåíòîâ êðåïè. Ïîëó÷åííûå òåõíèêî-
ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïðèìåíå-
íèÿ ãåîôèçè÷åñêîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ 
ñòðîåíèÿ ãîðíîãî ìàññèâà ñ ó÷åòîì 
àíàëèçà êîíêðåòíûõ ãîðíî-ãåîëîãè÷åñ-
êèõ óñëîâèé ïîçâîëÿþò ðåêîìåíäîâàòü 
îïèñàííûå ïîäçåìíûå ãåîôèçè÷åñêèå 
ìåòîäû äëÿ øèðîêîãî ïðîìûøëåííîãî 
èñïîëüçîâàíèÿ â øàõòíîì ñòðîèòåëüñòâå, 
à òàêæå ïðè îñâîåíèè ïîäçåìíîãî ïðî-
ñòðàíñòâà Ìîñêâû è äðóãèõ ãîðîäîâ. 
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