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åðòèêàëüíûå ñòâîëû øàõò è 
ðóäíèêîâ ïðîõîäÿòñÿ â ñàìûõ 

ðàçíîîáðàçíûõ ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ 
óñëîâèÿõ. Ñòâîëû, êàê ãëàâíûå âñêðû-
âàþùèå âûðàáîòêè, ïåðåñåêàþò ìíî-
ãî÷èñëåííûå ñëîè ãîðíûõ ïîðîä, 
èìåþùèå ðàçëè÷íîå ïðîèñõîæäåíèå, 
ìåõàíè÷åñêèå è ôèçèêî-õèìè÷åñêèå 
ñâîéñòâà, âîäîîáèëüíîñòü, ãàçîíàñû-
ùåííîñòü, íåôòåíîñíîñòü, áèòóìè-
íîçíîñòü è äðóãèå õàðàêòåðèñòèêè, 
îêàçûâàþùèå ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå 
íà òåìïû ïðîõîäêè è äðóãèå òåõíèêî-
ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè.  

Óâåëè÷åíèå ãëóáèí ðàçðàáîòêè 
ñâÿçàíî ñ óõóäøåíèåì ãîðíî-ãåîëîãè-
÷åñêèõ óñëîâèé. Â ðÿäå ñëó÷àåâ ïðî-
õîäêà ãëóáîêèõ âåðòèêàëüíûõ ñòâîëîâ 
âåäåòñÿ ñ ïåðåñå÷åíèåì ãàçîíîñíûõ 
ïëàñòîâ, ïðè ýòîì â çàáîå è ïî âñåé 
ãëóáèíå ñòâîëà ìîãóò îáðàçîâûâàòüñÿ 
âçðûâîîïàñíûå ñìåñè âîçäóõà ñ ìåòà-
íîì, åãî ãîìîëîãàìè (ýòàíîì, ïðîïà-
íîì, áóòàíîì è áîëåå âûñîêèìè) è 
äðóãèìè âçðûâîîïàñíûìè ãàçàìè. Òà-
êèå óñëîâèÿ èìåëè ìåñòî ïðè ïðîõîä-
êå âåðòèêàëüíûõ ñòâîëîâ ïîäçåìíûõ 
ðóäíèêîâ «Ìèð» è «Óäà÷íûé» ÀÊ «Àë-

ðîñà», ïðè ïåðåñå÷åíèè ãàçîíîñíûõ 
ïëàñòîâ ðÿäà ñâåðõêàòåãîðèéíûõ øàõò 
Êóçáàññà (ø. «Þáèëåéíàÿ», ã. Íîâî-
êóçíåöê, è äð.), óêðàèíñêîãî Äîíáàññà 
(ø. èì À.Ô. Çàñÿäüêî, «Êðàñíîàðìåé-
ñêàÿ-Çàïàäíàÿ» è äð.).  

Â ïðàêòèêå îòå÷åñòâåííîãî øàõò-
íîãî ñòðîèòåëüñòâà íåîäíîêðàòíî 
âîçíèêàëè àâàðèè, ñâÿçàííûå ñî 
âçðûâàìè è âñïûøêàìè ãàçîâîçäóø-
íûõ ñìåñåé (ÃÂÑ), íåôòè è áèòóìîâ, à 
òàêæå ïîæàðàìè â ïðîõîäèìûõ è ýêñ-
ïëóàòèðóåìûõ âåðòèêàëüíûõ ñòâîëàõ. 
Òàêèå àâàðèè ïðîèñõîäèëè ïðè ïðî-
õîäêå âåíòèëÿöèîííî-âñïîìîãàòåëü-
íîãî è ñêèïîâîãî ñòâîëîâ ðóäíèêà 
«Óäà÷íûé» â 2006 è 07 ãã. [1], â ñòâî-
ëå ø. èì. 50-ëåòèÿ ÑÑÑÐ ÃÓÏ «Êðàñ-
íîäîíóãîëü» â 2004 ã., â ñòâîëå ðóä-
íèêà «Âåðøèíî-Äàðàñóíñêèé» êîìïà-
íèè «Ðóññäðàãìåò» â 2006 ã. è äð. [2]. 

Â óñëîâèÿõ íåôòåãàçîïðîÿâëåíèé 
è âûñîêîìèíåðàëèçîâàííûõ ãàçîíà-
ñûùåííûõ ïîäçåìíûõ âîä áóäåò ñî-
îðóæàòüñÿ è êëåòåâîé ñòâîë ïîäçåì-
íîãî ðóäíèêà «Óäà÷íûé», ïðîõîäêà 
êîòîðîãî çàïëàíèðîâàíà ÀÊ «Àëðîñà» 
íà 2011-13 ãã. 

Â 
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Èñõîäÿ èç âûøåñêàçàííîãî ñëåäó-
åò, ÷òî ïîâûøåíèå áåçîïàñíîñòè è 
óëó÷øåíèå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ 
ïîêàçàòåëåé ïðîõîäêè ñòâîëîâ íà 
ó÷àñòêàõ íåôòåãàçîïðîÿâëåíèé, äàëü-
íåéøåå ñîâåðøåíñòâîâàíèå òåõíîëî-
ãèè ñîîðóæåíèÿ, à òàêæå ìåòîäîâ è 
ñðåäñòâ âçðûâîçàùèòû âåðòèêàëüíûõ 
ñòâîëîâ, ïðîõîäèìûõ â óêàçàííûõ óñ-
ëîâèÿõ, ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé çàäà÷åé 
øàõòíîãî ñòðîèòåëüñòâà. 

Öåëüþ íàñòîÿùåé ñòàòüè ÿâëÿåòñÿ 
îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ õðîíîìåòðàæ-
íûõ íàáëþäåíèé çà âûïîëíåíèÿìè 
îòäåëüíûõ îïåðàöèé ïðîõîä÷åñêîãî 
öèêëà ïðè ñîîðóæåíèè ñêèïîâîãî 
ñòâîëà ïîäçåìíîãî ðóäíèêà «Ìèð» ÀÊ 
«Àëðîñà» ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ ñòðóê-
òóðû çàòðàò âðåìåíè è âûÿâëåíèÿ ðå-
çåðâîâ äëÿ ïîâûøåíèÿ òåìïîâ ïðî-
õîäêè è áåçîïàñíîñòè ðàáîò. 

Ïðîõîäêà è êðåïëåíèå ñêèïîâîãî 
ñòâîëà ïîäçåìíîãî ðóäíèêà «Ìèð» âå-
ëàñü ñèëàìè ÎÀÎ «Ðîñòîâøàõòîñòðîé» 
ïî çàêàçó ÀÊ «Àëðîñà» â 2003 – 08 ãã. 

Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ñòâîëà: 
íàçíà÷åíèå – ñêèïîâîé (âûäà÷à ãîðíîé 
ìàññû); íàçíà÷åíèå ïî âåíòèëÿöèè – 
âîçäóõîâûäàþùèé; ïðîåêòíàÿ ãëóáèíà 
– 1036,9 ì; äèàìåòð â ñâåòó – 8,0 ì; 
êðåïü – êîìáèíèðîâàííàÿ (ìîíîëèòíàÿ 
áåòîííàÿ, òþáèíãîâàÿ); ïëîùàäü ñå÷å-
íèÿ: â ñâåòó – 50,24 ì2, â ïðîõîäêå – 
69,40 ì2. 

Ïðè ïðîõîäêå ñòâîëà íèæå îòìåò-
êè 627,6 ì íàáëþäàåòñÿ íåñêîëüêî 
ó÷àñòêîâ, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ íàëè÷è-
åì ãàçîíàñûùåííûõ ïîðîä è íåôòå-
ïðîÿâëåíèé: 

– â ïðåäåëàõ îòëîæåíèé ×àðñêîé 
ñâèòû â èíòåðâàëå 627,6-786,0 ì çà-
ëåãàåò îäíîèìåííûé ñëàáîãàçîíàñû-
ùåííûé êîìïëåêñ, â ñîñòàâ êîòîðîãî 
âõîäèò ÷åòûðå êîëëåêòîðà. Ïîðîäû 
ñëàáîïðîíèöàåìûå, íèçêîïîðèñòûå, 
ðàçìåð ïîð 0,1-0,5 ìì çàïîëíåííûå 
íåôòåáèòóìàìè (60%) è ìèíåðàëèçî-
âàííîé âîäîé (40%). Ïî õèìè÷åñêîìó 

ñîñòàâó ãàçû îòíîñÿòñÿ ê óãëåâîäîðî-
äàì íåôòÿíîãî ðÿäà è ñîñòàâëÿþò 
95% îò îáùåãî îáúåìà ãàçà. Îñíîâ-
íûì êîìïîíåíòîì ÿâëÿåòñÿ ìåòàí, åãî 
ñîäåðæàíèå êîëåáëåòñÿ îò 71 äî 
88%. Ñîäåðæàíèå óãëåêèñëîãî ãàçà íå 
ïðåâûøàåò äåñÿòûõ äîëåé ïðîöåíòà; 

– â èíòåðâàëå 861,2-1036,9 ì ïðî-
õîäêà ñòâîëà âåëàñü ïî êàðáîíàòíûì 
ïîðîäàì Îëёêìèíñêîé ñâèòû. Õàðàê-
òåðíû òðåùèíû ñ çåðêàëàìè ñêîëüæå-
íèÿ íà ïîâåðõíîñòè êîòîðûõ ãëèíêà 
òðåíèÿ, áèòóì, íåôòü. Ïî òðåùèíàì 
ïðîèñõîäèò íåôòåâûäåëåíèå ñ äåãà-
çàöèåé. Ïîðèñòîå ïðîñòðàíñòâî íà 
68-82% çàïîëíåíî íåôòåáèòóìàìè, 
îñòàëüíîå ìèíåðàëèçîâàííûìè ðàññî-
ëàìè. Îáùàÿ ãàçîíîñíîñòü ïîðîä êî-
ëåáëåòñÿ îò 2 äî 5,2 ì3/ì3. Õèìè÷å-
ñêèé ñîñòàâ ãàçîâ èäåíòè÷åí âûøå-
îïèñàííûì â ×àðñêîì ãàçîíîñíîì ãî-
ðèçîíòå. 

Ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ îïûòà ïðîõîäêè 
ñòâîëîâ â óñëîâèÿõ íåôòåãàçîïðîÿâ-
ëåíèé è ðàçðàáîòêè ìåðîïðèÿòèé ïî 
âçðûâîçàùèòå âûðàáîòîê, ïðîõîäè-
ìûõ â àíàëîãè÷íûõ óñëîâèÿõ, ñîòðóä-
íèêàìè êàôåäðû «Ïîäçåìíîå, ïðî-
ìûøëåííîå, ãðàæäàíñêîå ñòðîèòåëü-
ñòâî è ñòðîèòåëüíûå ìàòåðèàëû» Øàõ-
òèíñêîãî èíñòèòóòà (ôèëèàëà) 
ÞÐÃÒÓ(ÍÏÈ) ïðîâîäèëèñü õðîíî-
ìåòðàæíûå íàáëþäåíèÿ çà âûïîëíå-
íèåì âñåõ ïðîöåññîâ ïðîõîä÷åñêîãî 
öèêëà [3]. 

Ê îñíîâíûì òåõíîëîãè÷åñêèì ïðî-
öåññàì, èññëåäóåìûì ñ ïîìîùüþ õðî-
íîìåòðàæíûõ çàìåðîâ, îòíîñÿòñÿ: áó-
ðåíèå øïóðîâ ïåðôîðàòîðàìè ÏÏ-
54Â, çàðÿæàíèå øïóðîâ, ïîäúåì ïðî-
õîä÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, âçðûâàíèå 
è ïðîâåòðèâàíèå, ïðèâåäåíèå çàáîÿ â 
áåçîïàñíîå ñîñòîÿíèå, ñïóñê ïðîõîä-
÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, ïîãðóçêà ïî-
ðîäû ïîãðóçî÷íîé ìàøèíîé 2ÊÑ-
2ó/40 ñ âûäà÷åé ïðîõîä÷åñêèìè 
áàäüÿìè ÁÏÑ-3,0, óñòàíîâêà òþáèí-
ãîâûõ êîëåö, ðàçáîðêà çàáîÿ. 
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Òàê êàê ó÷àñòîê ñòâîëà õàðàêòåðè-
çîâàëñÿ íàëè÷èåì íåôòåãàçîïðîÿâëå-
íèé, îñîáîå âíèìàíèå ïðè èññëåäî-
âàíèÿõ óäåëÿëîñü âåäåíèþ áóðî-
âçðûâíûõ ðàáîò, ïðîâåòðèâàíèþ è 
ñîáëþäåíèþ ìåðîïðèÿòèé ïî âçðûâî-
çàùèòå ñòâîëà. 

Îäíèì èç ìåðîïðèÿòèé ïî ñíèæå-
íèþ âåðîÿòíîñòè âîñïëàìåíåíèÿ è 
âçðûâà íåôòè, áèòóìîâ è ãàçà, ÿâëÿ-
ëîñü îãðàíè÷åíèå âåëè÷èíû çàõîäêè. 
Ïàñïîðò ÁÂÐ íà èññëåäóåìîì ó÷àñòêå 
ñòâîëà ïðåäóñìàòðèâàë áóðåíèå 155 
øïóðîâ, â ò.÷. 6 âðóáîâûõ (ðàñïîëî-
æåííûõ íà îêðóæíîñòè äèàìåòðîì 
2,5 ì), 87 îòáîéíûõ (íà 4 îêðóæíî-
ñòÿõ äèàìåòðàìè 3,7; 5,0; 6,4; 7,6 ì), 
60 îêîíòóðèâàþùèõ (íà îêðóæíîñòè 
äèàìåòðîì 8,8 ì). Ãëóáèíà êîìïëåêòà 
øïóðîâ ñîñòàâëÿëà 2,2 ì, âðóáîâûõ – 
2,4 ì. 

Â ðåçóëüòàòå õðîíîìåòðàæíûõ íà-
áëþäåíèé áûëî èçó÷åíî 24 ïðîõîä÷å-

ñêèõ öèêëà, ïðèõîäÿùèõñÿ íà ó÷àñòêè 
ñòâîëà ñ íåôòåãàçîïðîÿâëåíèÿìè, âå-
ëè÷èíà çàõîäêè êîëåáàëàñü îò 0,6 äî 
2,5 ì. Îñíîâíûå ïîêàçàòåëè âàðèà-
öèè èññëåäóåìîé âûáîðêè ïðèâåäåíû 
â òàáë. 1. Íàèáîëüøèé îòíîñèòåëüíûé 
ðàçáðîñ çíà÷åíèé õàðàêòåðåí äëÿ 
ïðèâåäåíèÿ çàáîÿ â áåçîïàñíîå ñî-
ñòîÿíèå, çàðÿæàíèå è ïðîâåòðèâàíèå 
ñòâîëà, íàèìåíüøèé – äëÿ áóðåíèÿ 
øïóðîâ è êðåïëåíèÿ òþáèíãàìè. 

Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç ðåçóëüòàòîâ 
õðîíîìåòðàæíûõ íàáëþäåíèé ñâèäå-
òåëüñòâóåò î âûñîêîé äèñïåðñèè ïî 
âñåì èññëåäóåìûì ïðèçíàêàì. Áîëü-
øîé ðàçáðîñ çíà÷åíèé âåëè÷èíû çà-
õîäêè âûçâàí èçìåíÿþùèìèñÿ ãîðíî-
ãåîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè ïðîõîäêè. 
Â 9 ñëó÷àÿõ èç 24 çàõîäêà ñîñòàâëÿëà 
îò 2 äî 2,5 ì, òàêèì îáðàçîì, ÊÈØ 
áûë áëèçîê ê 1, à â íåñêîëüêèõ ñëó÷à-
ÿõ ïðåâûøàë åå. Ýòè ðåçóëüòàòû ïðè-
õîäÿòñÿ íà ó÷àñòêè ñ ìàêñèìàëüíûìè 

Òàáëèöà 1  
Çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëåé âàðèàöèè èññëåäóåìûõ âûáîðîê 
 

Èññëåäóåìûé ïðèçíàê 
Ïðîäîëæèòåëüíîñòü, ìèí Ïîêà-

çàòåëü  
âàðèà-

öèè 

Âåëè-
÷èíà 

çàõîä-
êè,  
ì 

áóðå-
íèÿ 

çàðÿ-
æàíè

ÿ 

âçðûâ.
, ïðî-
âåòðè-
âàíèÿ 

ñïóñ-
êà-

ïîäú-
åìà 

ïîëêà 

ïðè-
âåä. 

çàáîÿ 
â áåç-

îï. 

ïî-
ãðóç-
êè 

ïîðî-
äû 

êðåïë
. òþ-
áèí-
ãàìè 

ðàç-
áîðêè 
çàáîÿ 

Min – 
max 

0,6 – 
2,5 

335 – 
710 

40 – 
125 

30 – 
210 

20 – 
80 

15 – 
60 

310 – 
980 

150 – 
365 

175 – 
700 

Ðàçìàõ 
âàðèà-
öèè 

1,9 375 85 180 60 45 670 215 525 

Ñðåä-
íåå 
àðèô-
ìåòè÷å-
ñêîå 

1,69 458 77 101 44 32 577 244 416 

Äèñ-
ïåðñèÿ 0,32 8317 524,4 1621 200 189 29019 3293 18048 

Ñòàí-
äàðòíîå 
îòêëî-
íåíèå  

0,55 91,2 22,9 40,3 14,1 13,8 170,4 57,4 134,3 

Ê-ò âà-
ðèàöèè, 
% 

32,5 19,9 29,7 40,0 31,8 42,9 29,5 23,5 32,3 
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íåôòåãàçîïðîÿâëåíèÿìè, ÷òî ñâèäå-
òåëüñòâóåò îá èõ âëèÿíèè íà âåëè÷èíó 
çàõîäêè âñëåäñòâèå ïîâûøåíèÿ ìîù-
íîñòè âçðûâà çà ñ÷åò ãîðþ÷èõ ñâîéñòâ 
íåôòè è áèòóìîâ [4]. 

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðîõîä÷åñêîãî 
öèêëà èçìåíÿëàñü â ïåðèîä íàáëþäå-
íèé îò 24 äî 48 ÷. Çíà÷èòåëüíûé ðàç-
áðîñ çíà÷åíèé âûçâàí ñóùåñòâåííûì 
îòëè÷èåì âåëè÷èí çàõîäêè, è ñîîòâåò-
ñòâåííî îáúåìîâ ðàáîò ïî ïîãðóçêå 
ïîðîäû è êðåïëåíèþ òþáèíãàìè (1 
èëè 2 êîëüöà). Êðîìå òîãî, â ðÿäå 

ñëó÷àåâ ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü öèêëà óâåëè÷èâà-
ëàñü èç-çà àâàðèé, ñâÿ-
çàííûõ ñ âîñïëàìåíåíè-
åì íåôòè è ãàçà, è óâå-
ëè÷åíèåì âðåìåíè íà 
ïðîâåòðèâàíèå ïîñëå 
âçðûâíûõ ðàáîò. 

Ðàñïðåäåëåíèå ïðî-
äîëæèòåëüíîñòè ïðîõîä-
÷åñêîãî öèêëà (ðèñ. 1) 
áëèçêî ê íîðìàëüíîìó ñ 
íåêîòîðîé àññèìåòðèåé 
â ñòîðîíó ìåíüøèõ çíà-
÷åíèé îòíîñèòåëüíî 
ñðåäíåãî àðèôìåòè÷å-
ñêîãî.  

Íà ðèñ. 2. ïðèâåäåíà 
ñòðóêòóðà çàòðàò âðåìå-
íè íà âûïîëíåíèå îò-
äåëüíûõ ïðîöåññîâ ïðî-
õîä÷åñêîãî öèêëà ïðè 
ïðîâåäåíèè ñòâîëà íà 
ó÷àñòêå àêòèâíûõ íåôòå-
ãàçîïðîÿâëåíèé, èç êî-
òîðîé ñëåäóåò, ÷òî îêîëî 
51% âðåìåíè çàíèìàåò 
ïîãðóçêà ïîðîäû è ðàç-
áîðêà çàáîÿ, íàðóøåííî-
ãî âçðûâîì âñëåäñòâèå 
âëèÿíèÿ íåôòåãàçîïðî-
ÿâëåíèé, 23,6% – áóðå-
íèå øïóðîâ, 12,5% – 
êðåïëåíèå òþáèíãàìè. 

Ñðåäíåå çíà÷åíèå 
ïðîäîëæèòåëüíîñòè öèêëà (ðèñ. 1) ñî-
ñòàâëÿåò 34 ÷, â òî âðåìÿ, êàê ñðåäíÿÿ 
ñóììàðíàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü âñåõ 
ïðîõîä÷åñêèõ ïðîöåññîâ (òàáë. 1) – 
1949 ìèí., ò.å. îêîëî 32,5 ÷. Ïîëó-
÷åííàÿ ðàçíèöà – 1,5 ÷. (îêîëî 4,4% 
îò ïðîäîëæèòåëüíîñòè öèêëà) õàðàê-
òåðèçóåò ïîäãîòîâèòåëüíî-çàêëþ÷èòåëü-
íûå îïåðàöèè, ñïóñê-ïîäúåì ñìåíû, 
íåïðîèçâîäèòåëüíûå çàòðàòû âðåìåíè, 
îáóñëîâëåííûå âûõîäîì èç ñòðîÿ îáî-
ðóäîâàíèÿ è îðãàíèçàöèîííî-òåõ-
íè÷åñêèìè ïðè÷èíàìè [5]. 

 
 
Ðèñ. 1. Ãèñòîãðàììà è òåîðåòè÷åñêàÿ êðèâàÿ ðàñïðå-
äåëåíèÿ âåëè÷èíû ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïðîõîä÷åñêîãî 
öèêëà 
 
 

 
Ðèñ. 2. Ñòðóêòóðà çàòðàò âðåìåíè íà âûïîëíåíèå îò-
äåëüíûõ ïðîöåññîâ ïðîõîä÷åñêîãî öèêëà 
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à) á) 

 
â) 

Ðèñ. 3. Ãèñòîãðàììû è òåîðåòè÷åñêèå êðèâûå ðàñïðåäå-
ëåíèÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòè: 
à – áóðåíèÿ øïóðîâ, á – çàðÿæàíèÿ, â – ïðîâåòðèâàíèÿ 
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Òåîðåòè÷åñêîå ðàñïðåäåëåíèå 
ïðîäîëæèòåëüíîñòè áóðåíèÿ è çàðÿ-
æàíèÿ (ðèñ. 3, à, á) áëèçêî ê íîðìàëü-
íîìó. Áîëåå ÷åì äâóêðàòíîå îòëè÷èå 
ïðîäîëæèòåëüíîñòè áóðåíèÿ â ðàçíûõ 
öèêëàõ îáúÿñíÿåòñÿ ðåçêèì èçìåíåíè-
åì ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ïðî-
õîäêè. Óâåëè÷åíèå âðåìåíè íà çàðÿ-
æàíèå ñâÿçàíî ñ ïðîõîæäåíèåì çîíû 
íåôòåãàçîïðîÿâëåíèé, íåîáõîäèìî-
ñòüþ ñáîðà íåôòè è ïåðåáóðèâàíèÿ 
÷àñòè øïóðîâ.  

Àíàëèç ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïðî-
âåòðèâàíèÿ ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî â 22 
ñëó÷àÿõ èç 24 íàáëþäàåìûõ çàõîäîê 
(92%), äîïóñêàëîñü íàðóøåíèå Ïðà-
âèë áåçîïàñíîñòè [6], ñîãëàñíî êîòî-
ðûì «ðàçæèæåíèå âîçäóõà äî ïðå-
äåëüíî äîïóñòèìûõ êîíöåíòðàöèé 
âðåäíûõ ãàçîâ è ïûëè äîëæíî äîñòè-
ãàòüñÿ â òå÷åíèå íå áîëåå 30 ìèí». 
Îäíàêî, êàê ñëåäóåò èç òàáë. 1, âðåìÿ 
ïðîâåòðèâàíèÿ êîëåáàëîñü îò 30 äî 
210 ìèí, â ñðåäíåì æå ñîñòàâëÿëî 
îêîëî 100 ìèí, ÷òî áîëåå ÷åì âòðîå 
ïðåâûøàåò íîðìó. 

Òåîðåòè÷åñêîå ðàñïðåäåëåíèå 
ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïðîâåòðèâàíèÿ 
(ðèñ. 3, â) áëèçêî ê ýêñïîíåíöèàëüíî-
ìó. Çíà÷èòåëüíîå ïðåâûøåíèå âðåìå-
íè ïðîâåòðèâàíèÿ îòíîñèòåëüíî äî-
ïóñòèìîãî áûëî âûçâàíî âîçãîðàíèåì 
íåôòè è áèòóìîâ. Íåôòåïðîÿâëåíèÿ 
íàáëþäàëèñü â âèäå ëîêàëüíîãî êàïå-
æà, ïîäòёêîâ íà ïîðîäíûõ ñòåíêàõ. 
Àêòèâíîå âûäåëåíèå âçðûâîîïàñíûõ 
ãàçîâ áûëî íåçíà÷èòåëüíûì. Ïîñëå 
âçðûâàíèÿ, â ñëó÷àå ïîæàðà â çàáîå, 
ëÿäû îñòàâëÿëèñü îòêðûòûìè, è â èñ-
õîäÿùåé ñòðóå íàáëþäàëñÿ ãóñòîé 
÷ёðíûé äûì ñ ðåçêèì çàïàõîì, âûäå-
ëÿâøèéñÿ â òå÷åíèå 1,5-3 ÷ äî ïîëíî-
ãî âûãîðàíèÿ íåôòè è áèòóìà. 

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ õðîíîìåòðàæà 
ïðîöåññà ïîãðóçêè ïîçâîëÿåò ðàçäå-
ëèòü åãî íà 2 îñíîâíûõ ýòàïà (ðèñ. 4). 
Âñëåäñòâèå íàëè÷èÿ íåôòåãàçîïðîÿâ-
ëåíèé ïðè âåäåíèè âçðûâíûõ ðàáîò  

 
 
Ðèñ. 4. Ýòàïû ïðîõîäêè ñòâîëà çà îäèí 
öèêë: I – âñëåäñòâèå âçðûâíûõ ðàáîò;  II – çà 
ñ÷åò ðàçáîðêè çàáîÿ 

 
ïðîèñõîäèëî ðàçðóøåíèå ïîðîäû íà 
Lç.âð = 0,4 – 2,1 ì è ðàñòðåñêèâàíèå 
íèæåëåæàùèõ ñëîåâ ïîðîäû è âîçãî-
ðàíèå íàõîäÿùèõñÿ â òðåùèíàõ íåôòè 
è áèòóìîâ.  

Ïîñëå îêîí÷àíèÿ èõ âûãîðàíèÿ 
ïðîèçâîäèëàñü ïîãðóçêà ïîðîäû íà 
âåëè÷èíó Lç.âð. Áóðèòü íèæåëåæàùóþ 
ïîðîäó âñëåäñòâèå åå ñèëüíîé òðåùè-
íîâàòîñòè íå ïðåäñòàâëÿëîñü âîçìîæ-
íûì, ïîýòîìó ïðèñòóïàëè ê ðàçáîðêå 
ñëîÿ ïîðîäû, òîëùèíà êîòîðîãî êîëå-
áàëàñü â ïðåäåëàõ Lç ð. = 0,1 – 0,55 ì. 

Ãèñòîãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ âå-
ëè÷èíû çàõîäêè âñëåäñòâèå âçðûâ-
íûõ ðàáîò ïðèâåäåíà íà ðèñ. 5, à, 
äîïîëíèòåëüíîé çàõîäêè, îáóñëîâ-
ëåííîé ðàçáîðêîé ðàñòðåñêàâøèõñÿ 
ïîðîä – íà ðèñ. 5, á,  à ñóììàðíîé 
çàõîäêè (îò âçðûâà è ðàçáîðêè çà-
áîÿ) – íà ðèñ. 5, â. 

Â ðåçóëüòàòå íàáëþäåíèé âûÿâëåíà 
ñëàáî âûðàæåííàÿ (êîýôôèöèåíò 
êîððåëÿöèè r = 0,65) ëèíåéíàÿ çàâè-
ñèìîñòü ìåæäó äîïîëíèòåëüíîé çà-
õîäêîé âñëåäñòâèå ðàçáîðêè çàáîÿ è 
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à) á) 

 

 
 
 
 
 
Ðèñ. 5. Ãèñòîãðàììû è òåîðåòè÷åñêèå êðèâûå 
ðàñïðåäåëåíèÿ âåëè÷èíû çàõîäêè: à – îáåñïå÷èâàåìîé 
âçðûâíûìè ðàáîòàìè; á – îáåñïå÷èâàåìîé ðàçáîðêîé 
ðàñòðåñêàâøèõñÿ ïîðîä; â – ñóììàðíîé 

â)  
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ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ  ïðîâåòðèâàíèÿ, 
êîòîðàÿ óâåëè÷èâàëàñü èç-çà âûãîðàíèÿ 
íåôòåïðîäóêòîâ è áûëà ñâÿçàíà ñ èí-
òåíñèâíîñòüþ èõ âûäåëåíèÿ (ðèñ. 6). 

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâî-
ëÿþò ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû: 

– ïðè ñðåäíåé ïðîäîëæèòåëüíîñòè 
ïðîõîä÷åñêîãî öèêëà 34 ÷ è ñðåäíåé 
âåëè÷èíå çàõîäêè 1,7 ì ñðåäíèå òåì-
ïû ïðîõîäêè ñêèïîâîãî ñòâîëà ïîä-
çåìíîãî ðóäíèêà «Ìèð» íà ó÷àñòêàõ, 
îïàñíûõ ïî íåôòåãàçîïðîÿâëåíèÿì è 
çàêðåïëåííûõ òþáèíãàìè, ñîñòàâèëè 
îêîëî 36 ì/ìåñ.; 

– íàëè÷èå íåôòåãàçîïðîÿâëåíèé 
ñóùåñòâåííî ñêàçûâàåòñÿ íà ïðîäîë-
æèòåëüíîñòè áóðåíèÿ, çàðÿæàíèÿ, 
ïðîâåòðèâàíèÿ ñòâîëà è â îñîáåííî-
ñòè íà âðåìåíè ðàçáîðêè çàáîÿ ïîñëå 
2-é ôàçû ïîãðóçêè, ÷òî â êîíå÷íîì 
èòîãå ñóùåñòâåííî ñíèæàåò òåìïû 
ïðîâåäåíèÿ è áåçîïàñíîñòü ðàáîò; 

– íåôòåãàçîïðîÿâëåíèÿ îêàçûâàþò 
âëèÿíèå íà âåëè÷èíó çàõîäêè, ïîâû-
øàÿ ìîùíîñòü âçðûâà è ÊÈØ âñëåä-
ñòâèå ãîðþ÷èõ ñâîéñòâ íåôòè, ãàçà è 
áèòóìà, íî ñíèæàÿ ïðè ýòîì âçðûâî- è 
ïîæàðîáåçîïàñíîñòü; 

– â ðåçóëüòàòå íåôòåãàçîïðîÿâëå-
íèé ïðîèñõîäèò ñóùåñòâåííîå íàðó-

øåíèå ñïëîøíîñòè (ðàñ-
òðåñêèâàíèå) ïîðîä â çîíå, 
íàõîäÿùåéñÿ íèæå âçðû-
âàåìîãî ó÷àñòêà, ÷òî ñóùå-
ñòâåííî çàòðóäíÿåò áóðå-
íèå øïóðîâ ñëåäóþùåé çà-
õîäêè, òðåáóåò äîïîëíè-
òåëüíîãî îáúåìà ðàáîò ïî 
èõ ðàçáîðêå, òåì ñàìûì 
ñíèæàåòñÿ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü òðóäà ïðîõîä÷èêîâ è 
óâåëè÷èâàåòñÿ ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü öèêëà; 

– âîçíèêíîâåíèå àâà-
ðèéíûõ ñèòóàöèé, ñâÿçàí-
íûõ ñ âîçãîðàíèåì íåôòè è 
áèòóìîâ, ïðèâîäèò ê ïðå-
âûøåíèþ äîïóñòèìîãî 

âðåìåíè ïðîâåòðèâàíèÿ â ñðåäíåì â 
2-2,5 ðàçà, à â íåñêîëüêèõ ñëó÷àÿõ – â 
4-7 ðàç; 

– ðåçåðâîì ïîâûøåíèÿ òåìïîâ 
ïðîâåäåíèÿ ñòâîëà ÿâëÿåòñÿ îïòèìè-
çàöèÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòè áóðîâçðûâ-
íûõ ðàáîò è ïðîâåòðèâàíèÿ ïóòåì 
îáåñïå÷åíèÿ òðåáóåìûõ êîíöåíòðà-
öèé âðåäíûõ ãàçîâ è ïûëè íå áîëåå, 
÷åì çà 30 ìèí.; 

– äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè è 
áåçîïàñíîñòè ïðîõîäêè ñòâîëà â ðàñ-
ñìàòðèâàåìûõ óñëîâèÿõ òðåáóþòñÿ 
äîïîëíèòåëüíûå îðãàíèçàöèîííûå è 
òåõíè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ ïî âçðûâî- 
è ïîæàðîáåçîïàñíîñòè, ê êîòîðûì 
îòíîñèòñÿ ïðèìåíåíèå ïî âñåé ãëóáè-
íå ñòâîëà, â îñîáåííîñòè íà ó÷àñòêàõ 
àêòèâíûõ íåôòåãàçîïðîÿâëåíèé ïëà-
ìå- è âçðûâîãàñÿùèõ çàâåñ, èñïîëüçî-
âàíèå ïåííîé çàùèòû â ïðèçàáîéíîì 
ïðîñòðàíñòâå ñòâîëà, ïðåäâàðèòåëü-
íàÿ äåãàçàöèÿ è ñáîð íåôòè è áèòó-
ìîâ, ñïåöèàëüíûå ïàðàìåòðû è ðåæèì 
âçðûâíûõ ðàáîò, ñïåöèàëüíûé ðåæèì 
ïðîâåòðèâàíèÿ ñòâîëà ïîñëå âçðûâ-
íûõ ðàáîò è äð. 
– ðàçðàáîòàííàÿ àâòîðàìè êîíöåïöèÿ 
âçðûâîçàùèòû âåðòèêàëüíûõ ñòâîëîâ 
ïðè èõ ïðîâåäåíèè íà ó÷àñòêàõ, îïàñ-

 
Ðèñ. 6. Âëèÿíèå óâåëè÷åíèÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòè 
ïðîâåòðèâàíèÿ âñëåäñòâèå âûãîðàíèÿ íåôòè è áè-
òóìîâ íà âåëè÷èíó äîïîëíèòåëüíîé çàõîäêè îò ðàç-
áîðêè çàáîÿ 
 



 145 

íûõ ïî íåôòåãàçîïðîÿâëåíèÿì [7 – 9], 
ïðèçâàíà îáåñïå÷èòü áåçîïàñíîñòü 
ïðîõîäêè è ïîâûñèòü òåìïû ñîîðóæå-
íèÿ ñòâîëà íà îïàñíûõ ó÷àñòêàõ íà 

15-20 % îòíîñèòåëüíî ôàêòè÷åñêè 
äîñòèãíóòûõ ïðè ïðîõîäêå ñòâîëîâ 
ðóäíèêà «Ìèð» è ïðîàíàëèçèðîâàííûõ 
â íàñòîÿùåé ðàáîòå. 
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