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ÌÎÍÈÒÎÐÈÍÃ ÑÎÑÒÎßÍÈß ÂÛÐÀÁÎÒÎÊ  
Ñ ÀÍÊÅÐÍÛÌ ÊÐÅÏËÅÍÈÅÌ 

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ìîíèòîðèíãà ñîñòîÿíèÿ êðåïè è ïðèêîíòóðíûõ ïîðîä ãîð-
íûõ âûðàáîòîê, ïðîâåäåííûõ ñ öåëüþ óñòàíîâëåíèÿ íà÷àëüíîãî ñîñòîÿíèÿ êðåïè 
âûðàáîòîê, îáùèõ çàêîíîìåðíîñòåé èçìåíåíèÿ èõ ñå÷åíèÿ è îñîáåííîñòåé ïðîÿâ-
ëåíèÿ ãîðíîãî äàâëåíèÿ. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìîíèòîðèíã, àíêåðíàÿ êðåïü, ïðèêîíòóðíûå ïîðîäû ãîðíûõ âû-
ðàáîòîê. 

 

 
 

ëó÷øåíèå ñîñòîÿíèÿ âûðàáî-
òîê âîçìîæíî ïðè èñïîëüçî-

âàíèè íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ìàññèâà, 
êàê ýëåìåíòà êðåïëåíèÿ [1]. Îäíèì èç 
ïóòåé ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è ÿâëÿåòñÿ 
èñïîëüçîâàíèÿ àíêåðíûõ ñèñòåì êðå-
ïëåíèÿ ãîðíûõ âûðàáîòîê. Àíêåðíîå 
êðåïëåíèå ïîçâîëÿåò ïðè çíà÷èòåëüíî 
ìåíüøèõ îáúåìàõ èñïîëüçîâàíèÿ ìå-
òàëëà îáåñïå÷èòü ïîâûøåíèå óñòîé-
÷èâîñòè è íàäåæíîñòè ïîääåðæàíèÿ 
âûðàáîòîê. Äðóãèì ïðåèìóùåñòâîì 
àíêåðíîãî êðåïëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ âîç-
ìîæíîñòü  ìåõàíèçàöèè êðåïëåíèÿ, 
âñëåäñòâèå ÷åãî çíà÷èòåëüíî ñíèæàåò-
ñÿ òðóäîåìêîñòü ïðîõîä÷åñêèõ ðàáîò 
è ïîâûøàåòñÿ ñêîðîñòü ïðîâåäåíèÿ 
âûðàáîòîê.  

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ àíêåðíîå êðå-
ïëåíèå øèðîêî âíåäðÿåòñÿ íà øàõòàõ 
Çàïàäíîãî Äîíáàññà. Â 2008 ãîäó 
ïðîãðàììîé àíêåðíîãî êðåïëåíèÿ 
áûëî ïðåäóñìîòðåíî ïðîâåäåíèå 
64 583 ï.ì. ãîðíûõ âûðàáîòîê. Èç 
íèõ àíêåðíîðàìíûì  êðåïëåíèåì áû-
ëî ïðîéäåíî 55 287 ï.ì., à ÷èñòûì 
àíêåðîì — 9 296 ï.ì. Âïåðâûå â 
2008 ãîäó ïëàíèðîâàëîñü ïðîâåäåíèå 
êàïèòàëüíûõ ãîðíûõ âûðàáîòîê ñ ÷èñ-
òî àíêåðíûì êðåïëåíèåì â îáúåìå 
1 485 ï.ì. Ýòîò ïðîöåññ ñîïðîâîæäà-
åòñÿ îïðåäåëåííûìè òðóäíîñòÿìè, êî-
òîðûå ñâÿçàííûå ñî ñïåöèôè÷åñêèìè 

ãåîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè: íèçêîé 
ïðî÷íîñòüþ âìåùàþùèõ ïîðîä, 
ñêëîííîñòüþ èõ ê ðàçìîêàíèþ, íàëè-
÷èåì âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ è íàëè-
÷èåì ìåëêîàìïëèòóäíîé íàðóøåííî-
ñòüþ ãîðíûõ ïîðîä.  

Â òàêèõ óñëîâèÿõ ïðàêòè÷åñêè îò-
ñóòñòâóåò îïûò ýêñïëóàòàöèè àíêåð-
íûõ ñèñòåì è ìåòîäîâ êîíòðîëÿ çà ñî-
ñòîÿíèåì êðåïëåíèÿ.  

Ìîíèòîðèíã çà ñîñòîÿíèåì âûðà-
áîòêè âêëþ÷àåò: 

   – âèçóàëüíûé êîíòðîëü êà÷åñòâà 
óñòàíîâêè àíêåðîâ è ñîñòîÿíèÿ âûðà-
áîòîê ñ àíêåðíîé êðåïüþ; 

   – êîíòðîëü ïåðåìåùåíèé ñëîåâ 
ïðèêîíòóðíîé çîíû âûðàáîòêè ïðè 
ïîìîùè ãëóáèííûõ èíäèêàòîðîâ; 

   – ïðîâåäåíèå äîïîëíèòåëüíûõ 
ìàðêøåéäåðñêèõ èíñòðóìåíòàëüíûõ 
íàáëþäåíèé. Ïðè ïðîâåäåíèè ãîðíîé 
âûðàáîòêè íåîáõîäèìî âåäåíèå êîí-
òðîëÿ âûïîëíåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ 
îïåðàöèé ïî óñòàíîâêè êðåïè è ñîîò-
âåòñòâèÿ åå ðàçðàáîòàííîìó ïàñïîð-
òó. 

Ïðè âèçóàëüíîì êîíòðîëå ñîñòîÿ-
íèÿ âûðàáîòêè ñ àíêåðíîé êðåïüþ 
íåîáõîäèìî îòñëåæèâàòü âíåøíèå 
ïðèçíàêè èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ âûðà-
áîòêè, ê êîòîðûì îòíîñÿòñÿ: 

à) ïðèçíàêè íåçíà÷èòåëüíûõ èçìå-
íåíèé: 

Ó 
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- íàëè÷èå çåëåíîãî ñèãíàëà íà èí-
äèêàòîðàõ; 

- äåôîðìàöèÿ çàòÿæåê, îïîðíûõ 
øàéá è ïîäõâàòîâ; 

- ðàñòðåñêèâàíèå óãëÿ è ïîðîäû â 
âåðõíåé ÷àñòè áîêîâ âûðàáîòêè, îò-
ñëîåíèå íåáîëüøèõ ïëèòîê ïîðîäû îò 
íåïîñðåäñòâåííîé êðîâëè ìåæäó àí-
êåðàìè âáëèçè íèõ; 

á) ïðèçíàêè çíà÷èòåëüíûõ èçìåíå-
íèé: 

- ïîÿâëåíèå æåëòîãî ñèãíàëà íà 
èíäèêàòîðàõ; 

- ðàñêðûòèå òðåùèí â êðîâëå; 
- ñìÿòèå ïîäõâàòîâ íà êîíòàêòå ñ 

îïîðíûìè øàéáàìè; 
- ïðîãèá ïîðîä è ïîäõâàòîâ ìåæäó 

àíêåðàìè; 
- âûâàëû ïîðîä è îáðàçîâàíèå íå-

áîëüøèõ ñâîäîâ ìåæäó àíêåðàìè è 
ïîäõâàòàìè; 

â) ïðèçíàêè îïàñíûõ èçìåíåíèé: 
- ïîÿâëåíèå êðàñíîãî ñèãíàëà íà 

èíäèêàòîðàõ; 
- èíòåíñèâíûé ïðîãèá âñåé çààíêå-

ðèðîâàííîé òîëùè ïîðîä â âûðàáîò-
êàõ ñ ïëîñêîé êðîâëåé; 

- îïóñêàíèå àíêåðîâ ñ íåáîëüøèì 
êîëè÷åñòâîì îòñëîèâøèõñÿ ïîðîä.[2] 

Âèçóàëüíûé ìîíèòîðèíã ñîñòîÿíèÿ 
êðåïè è ïðèêîíòóðíûõ ïîðîä ãîðíûõ 
âûðàáîòîê âûïîëíÿëñÿ íà øàõòàõ 
«Ñòåïíàÿ», «Çàïàäíî-Äîíáàññêàÿ», 

«Ñàìàðñêàÿ» è «Ïàâëîãðàä-
ñêàÿ» ÎÀÎ «Ïàâëîãðàä-
óãîëü». Öåëüþ ýòèõ íàáëþ-
äåíèé áûëî óñòàíîâëåíèå 
íà÷àëüíîãî ñîñòîÿíèÿ êðå-
ïè âûðàáîòîê, îáùèõ çàêî-
íîìåðíîñòåé èçìåíåíèÿ èõ 
ñå÷åíèÿ è îñîáåííîñòåé 
ïðîÿâëåíèÿ ãîðíîãî äàâëå-
íèÿ. 

Îáû÷íî íà ø. «Ñòåïíàÿ» 
ïðèìåíÿëîñü ðàìíîå êðåï-
ëåíèå èç ñïåöïðîôèëÿ ÀÏ-
13,8 ñ øàãîì êðåïëåíèÿ 
0,5 ìåòðà. Êðåïëåíèå 159-
ãî ñáîðíîãî øòðåêà ø. 

«Ñòåïíàÿ» âûïîëíÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè 
ñ ðåêîìåíäàöèÿìè ÈÃÒÌ èì. Ïîëÿ-
êîâà, ñ íåîäíîêðàòíûì èçìåíåíèåì 
ïàðàìåòðîâ êðåïëåíèÿ ïî äëèíå âû-
åìî÷íîãî ñòîëáà. Ñ ÏÊ18+4ì – êðåï-
ëåíèÿ àíêåðíîå. Êîëè÷åñòâî àíêåðîâ 
â ðÿäå ïîñòåïåííî óâåëè÷èâàëîñü ñ 
ãëóáèíîé íà÷èíàÿ ñ 7 àíêåðîâ è óæå 
íà ÏÊ131 àíêåðû óñòàíîâëåíû â êî-
ëè÷åñòâà 11 øòóê. Äèàìåòð ñòàëüíîé 
àíêåðíîé øòàíãè 25 ìì, äëèíà øòàíãè 
2,4 ì. Çàêðåïëåíèå øòàíã â ïðèêîí-
òóðíûõ ïîðîäàõ ïðîèçâîäèòñÿ ïóòåì 
ðàçðóøåíèÿ òðёõ àìïóë ñ ïîëèìåðíûì 
çàïîëíèòåëåì çàâîäà «Êàðáî è êðåïü». 

Ìîíèòîðèíã ñîñòîÿíèÿ 159-ãî 
ñáîðíîãî øòðåêà ïîêàçàë, ÷òî ãðóáûõ 
îòêëîíåíèé îò ïàñïîðòà êðåïëåíèÿ 
íåò, à ñîñòîÿíèå âûðàáîòêè õàðàêòå-
ðèçóåòñÿ ñëåäóþùèìè ïîêàçàòåëÿìè. 

Â âûðàáîòêå ñ ÏÊ50 (ãëóáèíà 
îêîëî 300 ì) íàáëþäàåòñÿ âåðòè-
êàëüíàÿ è ãîðèçîíòàëüíàÿ êîíâåð-
ãåíöèÿ, êîòîðàÿ óâåëè÷èâàåòñÿ ñ 
ãëóáèíîé è äîñòèãàåò 1,0 ì. Ïó÷å-
íèå ïî÷âû ïðîÿâëÿåòñÿ â âèäå ïîä-
íÿòèÿ ïëèò ñ âèäèìûìè ðàçðûâàìè 
ñïëîøíîñòè ñ çàïàäíîé ñòîðîíû âû-
ðàáîòêè (ðèñ. 1).  

Ãîðèçîíòàëüíàÿ êîíâåðãåíöèÿ 
ïðîÿâëÿåòñÿ â áîëüøåé ìåðå â íèæ-
íåé ÷àñòè âûðàáîòêè. Îíà âûðàæåíà 

 
 
Ðèñ. 1. Õàðàêòåð äåôîðìèðîâàíèÿ ïîðîä êðîâëè è 
ïî÷âû  âûðàáîòêè 
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ñèñòåìîé ðàñêðûòûõ òðåùèí, ñîâïà-
äàþùåé ñ êëèâàæåì ïîðîä ïî÷âû ïëà-
ñòà. Âûâàëû óãîëüíîãî ïëàñòà è ïîðîä 
ïî÷âû, êîòîðûå íàáëþäàþòñÿ íà ëî-
êàëüíûõ ó÷àñòêàõ âîñòî÷íîãî áîðòà 
âûðàáîòêè, ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ âíóòðü 
ìàññèâà äî 0,7 ì è ìîãóò ñïîñîáñòâî-
âàòü ïîòåðå óñòîé÷èâîñòè âûðàáîòêè 
(ðèñ. 2). 

Â ìåñòàõ çíà÷èòåëüíîãî 
îñåäàíèÿ êðîâëè (áîëåå 0,2 
ì) íàáëþäàåòñÿ: 

Êðàéíèå íàêëîííûå àí-
êåðû íàõîäÿòñÿ â íàãðó-
æåííîì ñîñòîÿíèè èëè ñ 
äåôîðìèðîâàííûìè ýëå-
ìåíòàìè – îòäåëüíûå ïîä-
ïîðíûå øàéáû ðàçðóøåíû è 
ñîðâàíû (ðèñ. 3).  

Àíêåðû, óñòàíîâëåííûå 
âåðòèêàëüíî, ïðàêòè÷åñêè 
íå äåôîðìèðîâàíû, öåëî-
ñòíûìè îñòàþòñÿ ïîäïîð-
íûå øàéáû è ïîäõâàòû. 
Ïðè÷èíîé ýòîãî ìîæåò 
áûòü òî, ÷òî àíêåðû ðàñïî-
ëàãàþòñÿ âíóòðè îáðàçî-
âàâøåãîñÿ ñâîäà îáðóøåíèÿ 
è ïðîñåäàþò âìåñòå ñ ïî-
ðîäàìè êðîâëè. 

Íà ó÷àñòêå ÏÊ161 – 
162, ãäå  àíêåðíîå êðåïëå-
íèå óñèëåíî ìåòàëëè÷åñêèì 
âåðõíÿêîì èç ïðîôèëÿ 
ÑÂÏ è äåðåâÿííûìè ñòîé-
êàìè, â îòäåëüíûõ ìåñòàõ 
åñòü ïîëîìàííûå ñòîéêè, 
÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá èí-
òåíñèâíûõ ñäâèãàõ ãîðíîãî 
ìàññèâà â êðîâëå âûðà-
áîòêè. Èñõîäÿ èç äèàìåòðà 
ïðèìåíÿåìîé äåðåâÿííîé 
ñòîéêè (200 ìì), ñäåëàí 
âûâîä î íàãðóçêå íà êðåï-
ëåíèå â 150 – 300 êÍ/ì. 
Èñõîäÿ èç ýòîãî, ìîæíî 
ïðåäïîëîæèòü, ÷òî íàä 
âûðàáîòêîé îáðàçîâàëñÿ 

ñâîä îáðóøåíèÿ âûñîòîé äî 4 ìåò-
ðîâ, êîòîðûé óäåðæèâàåòñÿ íà 
êðàéíèõ íàêëîííûõ àíêåðàõ è ñòîé-
êàõ óñèëåíèÿ.  

Ïðîöåññ êîíâåðãåíöèè â âûðàáîò-
êå íîñèò íåçàòóõàþùèé õàðàêòåð è 
óâåëè÷èâàåòñÿ ñ óâåëè÷åíèåì ãëóáè-
íû. Â çàáîå âûðàáîòêè íàáëþäàåòñÿ 
îïóñêàíèÿ êðîâëè îäíîâðåìåííî ñ 

 
 
Ðèñ. 2.  Ðàñêðûòèÿ òðåùèí â íèæíåé ÷àñòè âûðà-
áîòêè 
 
 

 
 
Ðèñ. 3. Äåôîðìèðîâàíèÿ ýëåìåíòîâ êðåïëåíèÿ 
âûðàáîòêè 
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äåôîðìàöèÿìè áîðòîâ è ïî÷âû âûðà-
áîòêè. 

Ìîíèòîðèíã ñîñòîÿíèÿ êîíòóðíûõ 
èíäèêàòîðîâ íàãðóçêè àíêåðà ïîêàçû-
âàåò, ÷òî: 

ïðàêòè÷åñêè âñå èíäèêàòîðû èìå-
þò îáùèé çåëåíûé öâåò, êîòîðûé ñâè-
äåòåëüñòâóåò îá îòñóòñòâèè íàãðóçêè. 
Ýòî íàáëþäàåòñÿ äàæå ïðè îñåäàíèè 
êðîâëè äî 0,4 ìåòðà. Ïðè÷èíîé ýòîãî 
ìîæåò áûòü òî, ÷òî àíêåðû íàõîäÿòñÿ 
â ñâîäå îáðóøåíèÿ èëè àíêåðíûå 
ñòåðæíè çàêðåïëåíû êà÷åñòâåííî ïî 
âñåé äëèíå$ 

cîñòîÿíèå èíäèêàòîðîâ óêàçûâà-
åò íà òî, ÷òî íèæíÿÿ òî÷êà çàêðåï-
ëåíèÿ (ãëóáèíà 2,5 ì) çíà÷èòåëüíî 
îòäàëèëàñü îò âåðõíåé òî÷êè çàêðå-
ïëåíèÿ (ãëóáèíà 5 ì). Ýòî ñâèäå-
òåëüñòâóåò î ïðåâûøåíèå âûñîòû 
ðàçðóøåíèÿ êðîâëè îòíîñèòåëüíî 
äëèíû àíêåðà. Äàííûå âûâîäû ïîä-
òâåðæäàþòñÿ èññëåäîâàíèÿìè ñî-
ñòîÿíèÿ íàðóøåííîñòè ìàññèâà àêó-
ñòè÷åñêèìè ìåòîäàìè, ïðîâåäåííû-
ìè ÌàêÍÈÈ. Ñîãëàñíî ýòèì äàí-
íûì ðàçðóøåíèå ìàññèâà íàáëþäà-
åòñÿ íà âåëè÷èíó, ïðåâûøàþùóþ 
äâîéíóþ äëèíó àíêåðà. 

Îáñëåäîâàíèÿ ñîñòîÿíèÿ 404-ãî 
ñáîðíîãî è 410-ãî áîðòîâîãî øòðå-
êîâ ø. «Ïàâëîãðàäñêàÿ» îáíàðóæèëî 
ñëåäóþùåå.  Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïàñïîð-
òîì êðåïëåíèÿ, âûðàáîòêè èìåþò 
ïðÿìîóãîëüíîå ñå÷åíèå. Êðîâëÿ è 
áîðòà çàêðåïëåíû àíêåðàìè. Óãîë 
ìåæäó ãîðèçîíòîì è îñüþ àíêåðà ñî-
ñòàâëÿåò ïðèáëèçèòåëüíî 800. Êîëè-
÷åñòâî àíêåðîâ, óñòàíîâëåííûõ â 
êðîâëå – 7...9 øò. â îäíîì ðÿäó. Ðàñ-
ñòîÿíèå ìåæäó ïîäõâàòàìè – 0,8 ì.  

Â êðîâëå ïëàñòà ñ4 íàõîäÿòñÿ ïåñ-
÷àíèê ñåðûé êâàðöåâûé ìåëêîçåðíè-
ñòûé íà èçâåñòêîâî-ãëèíèñòîì öåìåí-
òå, ïëîòíûé, åñòåñòâåííî âëàæíûé. 
Ìîùíîñòü ïëàñòà îò 0 ì äî 2,2 ì.  
Íåïîñðåäñòâåííàÿ ïî÷âà ïëàñòà ñ4 
ñîñòîèò èç àëåâðîëèòà ñåðîãî, ñ ïðî-

ñëîéêàìè ïåñ÷àíèêà, ìîùíîñòüþ îò 
1,4 ì äî 4,0 ì.  

Âûðàáîòêè ñóõèå. Îáùåå ñîñòîÿ-
íèå êðåïëåíèÿ âûðàáîòîê õàðàêòå-
ðèçóåòñÿ êàê óäîâëåòâîðèòåëüíîå. 
Äî 10% àíêåðîâ íàãðóæåíû äî ñî-
ñòîÿíèÿ âûðàâíèâàíèÿ ñôåðè÷åñêèõ 
øàéá. Îòæèì íåïîñðåäñòâåííîé 
êðîâëè âûðàáîòêè ñëàáî âûðàæåí. 
Îòñóòñòâóþò ñëó÷àè âûâàëèâàíèÿ 
àíêåðîâ èç ìàññèâà. Òàêæå îòñóòñò-
âóþò ñëó÷àè îòðûâà ãàåê àíêåðîâ è 
èçãèáàíèÿ ãîðíûì äàâëåíèåì ñôå-
ðè÷åñêèõ øàéá â îáðàòíóþ ñòîðîíó. 
Ïî íàïðàâëåíèþ âûðàáîòêè ñíèçó 
ââåðõ, ïðàâûé áîðò èìååò áîëåå 
ñìåùåííóþ êðîâëþ. Âûðàáîòêà 
èìååò íåáîëüøîå ïðîâèñàíèå öåí-
òðàëüíîé ÷àñòè êðîâëè. Ó÷èòûâàÿ 
ñîñòîÿíèå ðåçüáîâîé ÷àñòè àíêåðà, 
î÷åâèäíî äâèæåíèå âíèç âñåé ÷àñòè 
ìàññèâà êðîâëè, ñâÿçàííîé àíêåðà-
ìè. 

Ïó÷åíèå ïî÷âû ñëàáî âûðàæåíî. Â 
íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ îíî âèäíî âèçó-
àëüíî, ïðîÿâëÿåòñÿ â îñíîâíîì ïî 
ïðàâîìó áîðòó âûðàáîòêè.  

Ìîíèòîðèíã ñîñòîÿíèÿ ïîäãîòîâè-
òåëüíûõ âûðàáîòîê, çàêðåïëåííûõ àí-
êåðíîé êðåïüþ ø. «Ñòåïíàÿ» (157-é 
áîðòîâîé øòðåê, 159-é ñáîðíûé 
øòðåê), ø. «Ñàìàðñêàÿ» (164-é áîðòî-
âîé øòðåê), ø. «Ïàâëîãðàäñêàÿ» (404-é 
áîðòîâîé øòðåê, 404-é ñáîðíûé 
øòðåê, 413-é áîðòîâîé øòðåê) óêàçû-
âàåò íà ÿâíîå îòëè÷èå â óñòîé÷èâîñòè 
âûðàáîòîê. 

Íåñìîòðÿ íà òîò ôàêò, ÷òî íà ø. 
«Ïàâëîãðàäñêàÿ» âûðàáîòêè ïðîéäåíû 
âïðèñå÷êó ê îòðàáîòàííûì ðàíåå ëà-
âàì, ñîñòîÿíèå ñå÷åíèé 404-ãî áîð-
òîâîãî, 404-ãî ñáîðíîãî è 413-ãî 
áîðòîâîãî øòðåêîâ îñòàåòñÿ óäîâëå-
òâîðèòåëüíûì. Ýòîò âûâîä ñïðàâåä-
ëèâ è äëÿ 164-ãî áîðòîâîãî øòðåêà ø. 
«Ñàìàðñêàÿ». Â îòëè÷èå îò ïåðå÷èñ-
ëåííûõ âûðàáîòîê íà ø. «Ñòåïíàÿ» 
157-é áîðòîâîé è 159-é ñáîðíûé 
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øòðåêè ïîäâåðæåíû ðàçðóøàþùåìó 
âîçäåéñòâèþ ãîðíîãî äàâëåíèÿ. 

Íà íàø âçãëÿä, ïåðâîïðè÷èíîé 
òàêîãî ñîñòîÿíèÿ âûðàáîòîê ÿâëÿåò-
ñÿ âëèÿíèå ãëóáèíû çàëåãàíèÿ ãîð-
íûõ âûðàáîòîê. Â ïåðâûõ äâóõ ñëó-
÷àÿõ ñðåäíÿÿ ãëóáèíà çàëåãàíèÿ 
404-ãî áîðòîâîãî, 404-ãî ñáîðíîãî, 
413-ãî áîðòîâîãî è 164-ãî áîðòîâî-
ãî øòðåêîâ íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 
100–140 ì. Íà ø. «Ñòåïíàÿ» âûðà-
áîòêè çàëåãàþò íà ãëóáèíå 250-480 
ì. Ïðè ýòîì äî ãëóáèíû îêîëî 300 
ì ñå÷åíèå 157-ãî áîðòîâîãî è 159-
ãî ñáîðíîãî øòðåêîâ âïîëíå óäîâëå-

òâîðèòåëüíîå, à íèæå ýòîé ãëóáèíû 
íàáëþäàþòñÿ çíà÷èòåëüíûå äåôîð-
ìàöèè êàê êðîâëè, òàê áîðòîâ è 
ïî÷âû âûðàáîòîê. 

Â ñâÿçè ñ ïîëíûì çàïîëíåíèåì àí-
êåðà ïîëèìåðíûì ðàñòâîðîì ïðèìå-
íåíèå êîíòóðíûõ äàò÷èêîâ íå ïîçâî-
ëÿåò ñóäèòü î ñòåïåíè  íàãðóæåííîñòè 
àíêåðà. Äëèíà äàò÷èêîâ Òåë-Òåéñ 
äîëæíà áûòü ðàâíà  äâóõ- è òðåõ-
êðàòíîé äëèíå ïðèìåíÿåìûõ  àíêå-
ðîâ ñ èõ ÷åðåäîâàíèåì. Íåîáõîäèìî 
ïîñòîÿííîå íàáëþäåíèå è ôèêñàöèÿ 
îòðûâîâ ñâîäà îáðóøåíèÿ, êðàòíûõ 
äëèíå àíêåðà. 
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