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Íà îñíîâàíèè âûïîëíåííûõ èññëåäîâàíèé ðàçðàáîòàí ìåòîä ðåãóëèðîâàíèÿ ðàñ-
õîäîâ âîäû è êîíöåíòðàöèé âçâåøåííûõ âåùåñòâ â ðóñëîîòâîäíîì êàíàëå ïðè îò-
ðàáîòêå ðîññûïíûõ ìåñòîðîæäåíèé çîëîòà â óñëîâèÿõ Âîñòî÷íîãî Çàáàéêàëüÿ. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðóñëîîòâîäíûé êàíàë, ðîññûïíûå ìåñòîðîæäåíèÿ çîëîòà. 
 

 

 
 

àçðàáîòêà ðîññûïíûõ ìåñòîðîæäåíèé çîëîòà, ñòðîèòåëüñòâî äîðîã, 
ïðåäïðèÿòèé, ñîîðóæåíèé æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà âñåãäà ñî-

ïðÿæåíî ñ ïðåîáðàçîâàíèåì ëàíäøàôòà è èçìåíåíèåì îêðóæàþùåé ñðåäû. 
Çàäà÷à çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òîáû íàéòè è ðåàëèçîâàòü òàêèå òåõíè÷åñêèå è îð-
ãàíèçàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêèå ðåøåíèÿ ïðè äîáû÷å ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ îò-
êðûòûì ñïîñîáîì, ñòðîèòåëüñòâå îáúåêòîâ, êîòîðûå îáåñïå÷àò íå òîëüêî ìè-
íèìàëüíûå çàòðàòû ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, íî è ïðåäîòâðàòÿò íàðóøåíèå ýêîëî-
ãè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ, ïîçâîëÿò äîñòè÷ü óëó÷øåíèÿ â öåëîì ýêîëîãè÷åñêîé îá-
ñòàíîâêè â ðåãèîíå ñòðîèòåëüñòâà. 

Ïðè îòðàáîòêå ðîññûïåé, ïðîèçâîäñòâå ðàçëè÷íûõ âèäîâ ðàáîò â ðóñëàõ 
ðåê (ñòðîèòåëüñòâî äîðîã, ìîñòîâ, ãèäðîòåõíè÷åñêîå ñòðîèòåëüñòâî è ò.ä.) ÷àùå 
âñåãî ïðèõîäèòñÿ îòâîäèòü âîäîòîê îò ìåñòà ðàñïîëîæåíèÿ îáúåêòà ñòðîèòåëü-
ñòâà. Ïðè çíà÷èòåëüíûõ ðàçìåðàõ êàíàëà è áîëüøèõ ðàñõîäàõ âîäû â íåì ïðî-
èñõîäèò èíòåíñèâíûé âûíîñ âçâåøåííûõ âåùåñòâ â íåíàðóøåííóþ íèæåëåæà-
ùóþ ÷àñòü ðóñëà ðåêè. Ýòî ïðèâîäèò ê çàãðÿçíåíèþ âîäîòîêà â êîíòðîëüíîì 
ñòâîðå ðåêè. Â êà÷åñòâå îäíîãî èç ìåòîäîâ èñêëþ÷åíèÿ çàãðÿçíåíèÿ âîäíîãî 
îáúåêòà âçâåøåííûìè âåùåñòâàìè ïðåäëàãàåòñÿ ñëåäóþùàÿ ìåòîäèêà ðàñ÷åòà 
ïðîìûâíîãî ðåæèìà. Ðàñ÷åòíûå ïîëîæåíèÿ ìåòîäèêè îñíîâûâàþòñÿ íà øèðîêî 
èçâåñòíûõ òðóäàõ ó÷åíûõ, íîðìàòèâíîé, ìåòîäè÷åñêîé è ó÷åáíîé ëèòåðàòóðå 
(Ñ.Ò. Àëòóíèíà, Í.À. Àðõèïîâà, À.Ñ. Àñòàõîâà, Ñ.Â. Áàññà, Í.Í. Áîðòèíà, 
Ì.È. Áóäûêî, À.Ã. Áóëàâêî, Í.À. Âîðîíêîâà, È.Ô. Ãîðîøêîâà, Â.È. Ãóòêèíà, 
È.À. Æåëåçíÿêà, Â.À. Çíàìåíñêîãî, Å.Ã. Æóêà, Í.È. Çóáðåâà, Í.Í. Çàõà- 
ðîâñêîé, Ï.Ã. Êèñåëåâà, Ê.Ï. Êëèáàøåâà, Í.Í. Ëàïøåâà, È.È. Ìàçóðà, 
Ì.À. Ìèõàëåâà, À.È. Ïîòàïîâà, Â.À. Ðîãàëåâà, È.Ä. Ðîäçèëëåðà, È.À. Øèê-
ëîìàíîâà è äð.). 

Çàäà÷à, ðåøàåìàÿ ïðåäëàãàåìîé ìåòîäèêîé — èñêëþ÷åíèå ïðåâûøåíèÿ ïðå-
äåëüíî äîïóñòèìîé êîíöåíòðàöèè (ÏÄÊ) âçâåøåííûõ âåùåñòâ â êîíòðîëüíîì 
ñòâîðå âîäîòîêà, à òàêæå íîðìàòèâîâ äîïóñòèìûõ ñáðîñîâ (ÍÄÑ) ïðè îòâîäå 
ðå÷íîãî ïîòîêà ïî ðóñëîîòâîäíîìó êàíàëó ñ ó÷åòîì åãî ñìåøåíèÿ (ðàçáàâëå-
íèÿ) â íèæåëåæàùåé íåíàðóøåííîé ÷àñòè ðåêè â ìåæåííûé ïåðèîä ãîäà ïðè 
ïðîèçâîäñòâå ðàáîò íåïîñðåäñòâåííî â ðóñëå ðåêè [1]. 

Ð 
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Èçâåñòíî èçîáðåòåíèå, ïðåäíàçíà÷åííîå äëÿ î÷èñòêè ïîòîêà îò âçâåøåííûõ 
÷àñòèö â ïîòîêå è èõ ðàçäåëåíèÿ ïî êðóïíîñòè (ñì. À. ñ. № 1618824, Ì êë. 5Å 
02Â 8/02 îò 07.01.91 ã.). Êîíñòðóêöèÿ, ïðåäëîæåííàÿ àâòîðàìè èçîáðåòåíèÿ, 
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñåðèþ ïàðíûõ ïåðåãîðîäîê, óñòàíîâëåííûõ â óãëóáëåíèÿõ 
ðàçíîãî îáúåìà. Íåäîñòàòêîì ñïîñîáà ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îí íå ïîçâîëÿåò ñîõðà-
íèòü íîðìàòèâíîå êà÷åñòâî âîäû ïî âçâåøåííûì âåùåñòâàì â êîíòðîëüíîì 
ñòâîðå âîäîòîêà è ïðèâîäèò ê çíà÷èòåëüíûì ìàòåðèàëüíûì çàòðàòàì. 

Èçâåñòåí òàêæå ñïîñîá äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ ðåêè-âîäîïðèåìíèêà, êîòîðûé 
âêëþ÷àåò èñêóññòâåííîå ðóñëî, ñîïðÿæåííîå ñâîèìè êîíöàìè ñ åñòåñòâåííûì 
ðóñëîì âîäîòîêà. Çàáîð âîäû â èñêóññòâåííîå ðóñëî îñóùåñòâëÿåòñÿ âîäîðåãó-
ëèðóþùèì ñîîðóæåíèåì. Ïàâîäêè ïðîïóñêàþòñÿ ïî èñêóññòâåííîìó ðóñëó, à 
ðàñõîäû âîäû ìåæåííîãî ïåðèîäà — ïî åñòåñòâåííîìó ðóñëó ðåêè (ñì. À. ñ. 
№ 1604891, Ì êë. 5Å 02Â 3/02 îò 07.11.90 ã.). Íåäîñòàòêîì ýòîãî ñïîñîáà 
ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ñîõðàíåíèå ìåæåííîãî ðàñõîäà âîäû íå ïîçâîëÿåò âûïîë-
íÿòü ðàáîòû â ðóñëå ðåêè. Íàïðèìåð, ñòðîèòåëüñòâî ìîñòîâûõ ïðîëåòîâ, 
áûêîâ, òðóá÷àòûõ ïåðååçäîâ. Íå ó÷èòûâàåòñÿ òàêæå êà÷åñòâî âîäû â êîí-
òðîëüíîì ñòâîðå âîäîòîêà ïðè âçìó÷èâàíèè âîäû â ðåêå. Ýòîò ñïîñîá ïðè-
ìåíèì äëÿ çàùèòû òåððèòîðèè îò çàòîïëåíèÿ è ïîäòîïëåíèÿ ïàâîäêîâûìè 
âîäàìè ðåêè áåç ðåãóëèðîâàíèÿ ñîäåðæàíèÿ âçâåøåííûõ âåùåñòâ â êîí-
òðîëüíîì ñòâîðå ðåêè. 

Ïðåäëàãàåìûé íàìè ñïîñîá ïðîñò â èñïîëíåíèè è èñêëþ÷àåò ïðÿìîòî÷íûé 
ñïîñîá âîäîñíàáæåíèÿ ïðîåêòèðóåìîãî îáúåêòà, çàïðåùåííûé ê èñïîëüçîâà-
íèþ «Ïðàâèëàìè îõðàíû ïîâåðõíîñòíûõ âîä» è ÿâëÿþùèéñÿ íåðàöèîíàëüíûì 
ñïîñîáîì èñïîëüçîâàíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ [2]. Çàòðàòû, íåîáõîäèìûå äëÿ 
ñòðîèòåëüñòâà ñîîðóæåíèé, â ïðåäëàãàåìîì ñïîñîáå áóäóò ìèíèìàëüíûìè ïî 
ñðàâíåíèþ ñî ñïîñîáàìè, ïðåäóñìàòðèâàþùèìè ïðîåêòèðîâàíèå è ñòðîèòåëü-
ñòâî ñïåöèàëüíûõ ñîîðóæåíèé äëÿ î÷èñòêè âîäû îò âçâåøåííûõ ÷àñòèö. 

Ñóùíîñòü ðàñ÷åòîâ çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì. Ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá ïîçâî-
ëÿåò âûïîëíÿòü ëþáûå âèäû ðàáîò â ðóñëå ðåêè (ñòðîèòåëüñòâî ìîñòîâ, ïåðååç-
äîâ, ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé, äîáû÷à ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ è äð.) ïîñëå 
îòâåäåíèÿ ðå÷íîãî ïîòîêà ïî ðóñëîîòâîäíîìó êàíàëó. Îòâåäåíèå ðå÷íîãî ïî-
òîêà â ðóñëîîòâîäíîé êàíàë îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîýòàïíî â ïîäãîòîâèòåëüíûé ïå-
ðèîä. Â ýòîò ïåðèîä ñòðîèòåëüíûå ðàáîòû â ðóñëå ðåêè íå âåäóòñÿ. Öåëü ïî-
ýòàïíîãî óâåëè÷åíèÿ ðàñõîäà âîäû îò ìèíèìàëüíîãî äî ðàñ÷åòíîãî â ðóñëîîò-
âîäíîì êàíàëå – ðåãóëèðîâàíèå âåëè÷èíû ðàñõîäîâ âîäû è ñîäåðæàíèÿ âçâå-
øåííûõ âåùåñòâ â ïîäãîòîâèòåëüíûé ïåðèîä è âûäåðæèâàíèå òåì ñàìûì íîð-
ìàòèâíûõ òðåáîâàíèé, ïðåäúÿâëÿåìûõ ê âåëè÷èíàì êîíöåíòðàöèé âçâåøåííûõ 
âåùåñòâ â êîíòðîëüíûõ ñòâîðàõ ìàëûõ âîäîòîêîâ ïðè îòâîäå ðå÷íîãî ïîòîêà 
ïî ðóñëîîòâîäíîìó êàíàëó ñ ó÷åòîì åãî ñìåøåíèÿ (ðàçáàâëåíèÿ) â íèæåëåæà-
ùåé íåíàðóøåííîé ÷àñòè ðåêè â ìåæåííûé ïåðèîä ãîäà. 

Ïðè ïîëíîì ïåðåêðûòèè ðóñëà ðåêè ñòðóåíàïðàâëÿþùåé äàìáîé è îòâåäå-
íèè âñåãî ïîòîêà â ðóñëîîòâîäíîé êàíàë, ïðîëîæåííûé â íåîäíîðîäíûõ ãðóí-
òàõ, áóäåò ïðîèñõîäèòü ðàçìûâ åãî äíà è îòêîñîâ. Âçâåøåííûå íàíîñû îïðåäå-
ëåííîãî äèàìåòðà áóäóò âûíîñèòüñÿ ïîòîêîì èç êàíàëà (ïðîöåññ ñàìîîòìîñòêè) 
è çàãðÿçíÿòü âîäû ðåêè. Äëÿ óñòðàíåíèÿ ýòîãî ÿâëåíèÿ ïðåäëàãàåòñÿ âûïîëíÿòü 
ïîýòàïíûé ïðîïóñê ðàñõîäîâ âîäû (îò ìèíèìàëüíîãî äî ðàñ÷åòíîãî) ïî ðóñëî-
îòâîäíîìó êàíàëó ñ ïðîâåäåíèåì êîíòðîëÿ êà÷åñòâà âîäû ïî âçâåøåííûì âå-
ùåñòâàì â êîíòðîëüíîì ñòâîðå âîäîòîêà íà êàæäîì ýòàïå. 
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Ê ïåðâîìó ýòàïó ïðîìûâêè ðóñëîîòâîäíîãî êàíàëà ïðèñòóïàþò ïîñëå âû-
ïîëíåíèÿ ðàñ÷åòà, â êîòîðîì óñòàíàâëèâàþò ïðîïóñêàåìûå ðàñõîäû íà êàæ-
äîì ýòàïå. Ýòè ðàñõîäû íàçíà÷àþòñÿ òàêèìè, ÷òîáû â êîíòðîëüíîì ñòâîðå 
ðåêè íå ïðîèçîøëî ïðåâûøåíèå ïðåäåëüíî äîïóñòèìîé êîíöåíòðàöèè (ÏÄÊ) 
âçâåøåííûõ âåùåñòâ. Â êàíàëå âûäåðæèâàåòñÿ ñêîðîñòü ïîòîêà ïðåâûøàþ-
ùàÿ íåçàèëÿþùóþ. Ðåãóëèðîâàíèå ðàñõîäîâ íà âîäîçàáîðíîì óçëå âûïîëíÿ-
åòñÿ ïîäíÿòèåì çàòâîðà íà íåîáõîäèìóþ âûñîòó, êîòîðàÿ óñòàíàâëèâàåòñÿ 
ïî âîäîìåðíîé ðåéêå. Äëÿ âûïîëíåíèÿ òàêèõ ðàñ÷åòîâ ïðåäëàãàåòñÿ ìåòî-
äèêà. 

Ïåðâûé ýòàï âûïîëíÿåòñÿ â ìåæåííûé (ìàëîâîäíûé) òåïëûé ïåðèîä ãîäà, 
êîãäà ïðîùå âñåãî îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷àñòè÷íîå ïåðåêðûòèå ðóñëà ðåêè ñ öå-
ëüþ ñîçäàíèÿ ïîäïîðà è íàïðàâëåíèÿ ÷àñòè ðå÷íîãî ïîòîêà ÷åðåç âîäîçà-
áîðíîå ñîîðóæåíèå â ðóñëîîòâîäíîé êàíàë. Êîíñòðóêöèÿ âîäîçàáîðíîãî 
ñîîðóæåíèÿ íàçíà÷àåòñÿ ñ ó÷åòîì âûïîëíåíèÿ óñëîâèé íàèìåíüøèõ çàòðàò 
íà åãî ñòðîèòåëüñòâî è âîçìîæíîñòè ðåãóëèðîâàíèÿ è ïðîïóñêà çàäàííûõ 
ðàñõîäîâ âîäû â ðóñëîîòâîäíîé êàíàë. 

Êîíòðîëü êà÷åñòâà âîäû ïðîèçâîäèòñÿ îòáîðîì ïðîá âîäû íà õèìè÷åñêèå 
àíàëèçû â êîíòðîëüíîì ñòâîðå â íà÷àëå, ñåðåäèíå è êîíöå êàæäîãî ýòàïà. 
Êîíöîì ïåðâîãî ýòàïà áóäåò ÿâëÿòüñÿ ìîìåíò, â êîòîðîì êîíöåíòðàöèÿ 
âçâåøåííûõ âåùåñòâ â îòîáðàííîé ïðîáå âîäû áóäåò ìåíüøå óñòàíîâëåííîé 
äëÿ íèõ ÏÄÊ. 

Íà êàæäîì ýòàïå ñ ïîìîùüþ ïîäíÿòèÿ çàòâîðà íà íåîáõîäèìóþ âûñîòó 
íà âîäîçàáîðíîì ñîîðóæåíèè ïî ðóñëîîòâîäíîìó êàíàëó ïðîïóñêàåòñÿ òà-
êîé ìàêñèìàëüíûé ðàñõîä, ïðè êîòîðîì â ðàñ÷åòíîì (êîíòðîëüíîì) ñòâîðå 
íà âîäîòîêå êîíöåíòðàöèÿ âçâåøåííûõ âåùåñòâ íå ïðåâûøàåò ÏÄÊ. Íà 
êàæäîì ïîñëåäóþùåì ýòàïå ðàñõîä âîäû óâåëè÷èâàåòñÿ, èçìåíÿþòñÿ ãèä-
ðàâëè÷åñêèå ýëåìåíòû ïîòîêà è äîëæíî ñîáëþäàòüñÿ òî æå óñëîâèå — íå 
ïðåâûøåíèå ÏÄÊ âçâåøåííûõ âåùåñòâ â êîíòðîëüíîì ñòâîðå âîäîòîêà. 

Íà ïîñëåäíåì ýòàïå ïî êàíàëó äîëæåí áûòü ïðîïóùåí ðàñ÷åòíûé ðàñõîä 
âîäû, êîòîðûé íàçíà÷àåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò êëàññà ñîîðóæåíèÿ è ñðîêà åãî 
ñëóæáû ïî ÑÍèÏ 2.06.01-86 «Ãèäðîòåõíè÷åñêèå ñîîðóæåíèÿ. Îñíîâíûå ïî-
ëîæåíèÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ». Ïîñëåäíèé ýòàï ïðîâîäèòñÿ â ïàâîäîê, ðàñõîä êî-
òîðîãî áîëüøå íà 10% ðàñ÷åòíîãî. Íà ýòîì ýòàïå çàâåðøàåòñÿ ïîëíîå ïåðå-
êðûòèå ðóñëà ðåêè ñòðóåíàïðàâëÿþùåé äàìáîé. Ïîñëå âûïîëíåíèÿ ïîñëåäíåãî 
ýòàïà ïðèñòóïàþò ê ïðîèçâîäñòâó ðàáîò â ðóñëå ðåêè. 

Ïîðÿäîê ðàñ÷åòà ïàðàìåòðîâ ïîýòàïíîé ïðîìûâêè ðóñëîîòâîäíîãî êàíàëà 
çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì. 

1. Îïðåäåëåíèå ãèäðàâëè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ è ïàðàìåòðîâ ðóñëîîòâîäíîãî 
êàíàëà ïðè ïðîïóñêå ïî íåìó ðàñ÷åòíîãî ðàñõîäà. Ðàñ÷åòíûé ðàñõîä íàçíà÷à-
åòñÿ â çàâèñèìîñòè îò êëàññà ñîîðóæåíèÿ è ñðîêà åãî ñëóæáû. Ãèäðàâëè÷åñêèé 
ðàñ÷åò âûïîëíÿåòñÿ ïî ôîðìóëå ðàâíîìåðíîãî äâèæåíèÿ ïîòîêà (ôîðìóëà 
Øåçè): 

Q WC Ri= , (1) 

ãäå W — ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ êàíàëà, ì2; Ñ — êîýôôèöèåíò Øåçè, 
ì0,5/ñ; R — ãèäðàâëè÷åñêèé ðàäèóñ, ì; i — óêëîí äíà êàíàëà; 
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С
n
R y=

1
, (2) 

ãäå n — êîýôôèöèåíò øåðîõîâàòîñòè; 

y n R n= − − −2 5 0 13 0 75 0 1, , , ( , ) , (3) 

( )hhBW m0
+= , (4) 

ãäå B — øèðèíà êàíàëà ïî äíó, ì; m0 — çàëîæåíèå îòêîñîâ êàíàëà; h — ãëó-
áèíà âîäû â êàíàëå, ì; 

mh 2

012 ++Β=χ
, (5) 

ãäå χ — ñìî÷åííûé ïåðèìåòð, ì. 

R W= / χ . (6) 

2. Îïðåäåëåíèå ãëóáèíû âîäû â êàíàëå h, ïðè êîòîðîé ïî êàíàëó áóäåò 
ïðîõîäèòü ðàñ÷åòíûé ðàñõîä Q. 

3. Îïðåäåëåíèå ôàêòè÷åñêîé ñêîðîñòè âîäû â êàíàëå: 

V C Riфак. = . (7) 

4. Ðàñ÷åò äîïóñêàåìûõ íåðàçìûâàþùåé è íåçàèëÿþùåé ñêîðîñòåé Väîï, 
Víåç. Äîïóñêàåìàÿ íåðàçìûâàþùàÿ äîííàÿ ñêîðîñòü äëÿ îäíîðîäíûõ ïî êðóï-
íîñòè íåñâÿçíûõ ãðóíòîâ íàõîäèòñÿ ïî ôîðìóëå (Ñïðàâî÷íèê ïî ãèäðàâëè÷å-
ñêèì ðàñ÷åòàì. Ïîä ðåä. Ï.Ã. Êèñåëåâà. — Ì.: 1972): 

( )[ ]V m
n
g d C Kн до п ун

н
Δ. . . ,

,
= ⋅

⋅ ⋅
⋅ − ⋅ + ⋅1 25 2

0 44
2

0
2 0ρ

ρ ρ
, ì/ñ (8) 

Äîïóñêàåìàÿ íåðàçìûâàþùàÿ ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü ïîòîêà (Ví.äîï., ì/ñ); 

( )[ ]V H
d

m
n
g d C Кн до п ун

н
. . lg ,

,
=

⋅⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
⋅

⋅ ⋅
− ⋅ + ⋅

8 8 2
0 44

2
0

2 0ρ
ρ ρ

, ì/ñ (9) 

ãäå ρ ρ2 0,  — ïëîòíîñòü ìàòåðèàëà ÷àñòèö ñîîòâåòñòâåííî íåñâÿçíîãî ãðóíòà è 
âîäû, êã/ì3; d — ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö ãðóíòà, ì; Ñíóí — óñòàëîñòíàÿ ïðî÷-
íîñòü íà ðàçðûâ íåñâÿçíîãî ãðóíòà, Ïà. 

Ïðè ýòîì äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ ñëåäóþùåå óñëîâèå: 

V V Vн е з фак до пн е< < . р. , (10) 

Åñëè ýòî óñëîâèå âûïîëíÿåòñÿ, òî ïðîèçâîäÿòñÿ ðàñ÷åòû ïåðâîãî ýòàïà ïðî-
ìûâêè: 

à) îò îáùåãî ðàñõîäà âîäû â ðåêå Qîá ÷àñòü îòâîäèòñÿ â ðóñëîîòâîäíîé êà-
íàë — Qê1 è â ðåêå îñòàåòñÿ — Qp1. Âåëè÷èíà Qê1 íàçíà÷àåòñÿ ïîäáîðîì òà-
êèì îáðàçîì, ÷òîáû ýòîò ðàñõîä áûë ìàêñèìàëüíûì, íî ïðè ýòîì äîëæíî âû-

ïîëíÿòüñÿ óñëîâèå m1 1≥ ρ  (ðàñ÷åò m1 è p1 ïðèâîäèòñÿ äàëåå). 
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Îïðåäåëÿþòñÿ ãèäðàâëè÷åñêèå ýëåìåíòû è ïàðàìåòðû ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ 
ðóñëîîòâîäíîãî êàíàëà è ðåêè äëÿ ðàñõîäîâ Qê1 è Qp1, ôàêòè÷åñêèå ñêîðîñòè 
Vôàê è Víåç äëÿ êàæäîãî ðàñõîäà è ñðàâíèâíèâàþòñÿ ñ äîïóñêàåìîé íåðàçìû-
âàþùåé ñêîðîñòüþ Väîï.íåð.; 

á) îïðåäåëÿåòñÿ äîïóñòèìàÿ ê ñáðîñó êîíöåíòðàöèÿ âçâåøåííûõ âåùåñòâ â 
âîäå êàíàëà äëÿ îòäåëüíûõ âûïóñêîâ áåç ó÷åòà íåêîñåðâàòèâíîñòè äëÿ óñëîâèé 
Çàáàéêàëüÿ: 

m p aQ Q bк
1 1 1 1 1= +( / )р

, (11) 

ãäå ð — äîïóñòèìîå ïî ñàíèòàðíûì ïðàâèëàì óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ âçâå-
øåííûõ âåùåñòâ â âîäíîì îáúåêòå ïîñëå ñáðîñà âîäû â ðåêó ïî êàíàëó; b — 
ôîíîâîå ñîäåðæàíèå âçâåøåííûõ âåùåñòâ â âîäå ðåêè, ã/ì3; à1 — êîýôôèöè-
åíò ñìåøåíèÿ, 

l

l

Ld

Ld

Q
Q

k

z

p

z 3
1

1

3
1

1

1

1
1

−

−

∗+

−
=α

, (12) 

ãäå d1 — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ãèäðàâëè÷åñêèå óñëîâèÿ â ðåêå;  
L — äëèíà, íà êîòîðóþ óäàëåí êîíòðîëüíûé ñòâîð îò ìåñòà, ãäå ïðîèñõîäèò 
ñëèÿíèå âîä ðåêè è ðóñëîîòâîäíîãî êàíàëà, ì, 

3
1

1

1
1 ⎟

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
∗∗=
Q
Dd kKиZ

, (13) 

ãäå Z — êîýôôèöèåíò, çàâèñÿùèé îò ìåñòà âûïóñêà ñòî÷íûõ âîä; Êè — êîýô-
ôèöèåíò èçâèëèñòîñòè ðåêè; D1 — êîýôôèöèåíò òóðáóëåíòíîé äèôôóçèè, 
ì2/ñ; 

D gV h n cp1 1 1 1
237= / ( )

, (14) 

ãäå g — óñêîðåíèå ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ; V1 — ôàêòè÷åñêàÿ ñêîðîñòü âîäû â 
ðåêå ïðè Qê1, ì/ñ; h1 — ãëóáèíà âîäû â ðåêå ïðè Qê1, ì; np — êîýôôèöèåíò 
øåðîõîâàòîñòè; Ñ1 — êîýôôèöèåíò Øåçè äëÿ ðåêè ïðè Qê1, ì

0,5/ñ; 

â) îïðåäåëÿåòñÿ òðàíñïîðòèðóþùàÿ ñïîñîáíîñòü êàíàëà ρ1  äëÿ óñëîâèé 
ïðîïóñêà ðàñõîäà Qê1: 

ρ1 1 1
3 2

1700= ( / ) /V W R iк , ïðè 2 ìì/ñ < W1< 8 ìì/ñ; (15) 
 

ρ1 1 1 1 1 1350= V R iV W/ , ïðè 0,4 ìì/ñ < W1< 2 ìì/ñ, (16) 

ãäå W1 — ãèäðàâëè÷åñêàÿ êðóïíîñòü ÷àñòèö ñðåäíåãî äèàìåòðà (ìì/c); V1 — 
ñêîðîñòü òå÷åíèÿ âîäû â êàíàëå, ì/ñ; R1 — ãèäðàâëè÷åñêèé ðàäèóñ êàíàëà, ì; 
ií, i1 — óêëîí äíà êàíàëà; 
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ã) ñðàâíåíèå äîïóñòèìîé ê ñáðîñó êîíöåíòðàöèè âçâåøåííûõ âåùåñòâ â âîäå 

êàíàëà m1 è òðàíñïîðòèðóþùåé ñïîñîáíîñòè êàíàëà ρ1  ïðè çàäàííûõ Qê1 è 
Qp1. Âåëè÷èíà Qê1 íàçíà÷àåòñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ýòîò ðàñõîä áûë âîç-

ìîæíî ìàêñèìàëüíûì, íî ïðè ýòîì äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ óñëîâèå m1 1≥ ρ . 
Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ 1 ýòàïà ïðîìûâêè óâåëè÷èâàååòñÿ ðàñõîä âîäû â ðóñëî-

îòâîäíîì êàíàëå è îñóùåñòâëÿåòñÿ 2 ýòàï ñ ïîâòîðåíèåì ðàñ÷åòîâ, óêàçàííûõ 
ðàíåå. Êîëè÷åñòâî ýòàïîâ ïðîìûâêè áóäåò çàâèñåòü îò êîëè÷åñòâà ïðîìûâíûõ 
ðàñõîäîâ âîäû, íà êîòîðûå äåëèòñÿ ðàñ÷åòíûé ðàñõîä Qp. 

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèÿ ïîëó÷åí ñëåäóþùèé âûâîä: ðàçðàáîòàíà ìåòîäè-
êà ïîýòàïíîé ïðîìûâêè ðóñëîîòâîäíîãî êàíàëà òàêèìè ðàñõîäàìè âîäû, ïðè 
êîòîðûõ â ðàñ÷åòíîì ñòâîðå íà âîäîòîêå êîíöåíòðàöèÿ âçâåøåííûõ âåùåñòâ íå 
ïðåâûøàåò ÏÄÊ. Ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá ïîçâîëÿåò äàòü íå òîëüêî îöåíêó êà÷å-
ñòâåííîãî ñîñòîÿíèÿ âîäíîãî îáúåêòà ïî ñîäåðæàíèþ âçâåøåííûõ âåùåñòâ â 
êîíòðîëüíîì ñòâîðå, íî è åãî ðåãóëèðîâàíèå (óïðàâëåíèå) ñ ó÷åòîì ôàêòè÷å-
ñêîãî è ïðîãíîçèðóåìîãî ñîñòîÿíèÿ, ñ ó÷åòîì ýêîëîãè÷åñêîãî ðåçåðâà (ýêîëî-
ãè÷åñêîé åìêîñòè — âîçìîæíîñòè ðàçáàâëåíèÿ íàñûùåííûõ âçâåøåííûìè âå-
ùåñòâàìè âîä êàíàëà ðå÷íûìè âîäàìè). Ðàçðàáîòàííàÿ ìåòîäèêà ìîæåò áûòü 
èñïîëüçîâàíà ïðîåêòíûìè îðãàíèçàöèÿìè è ãîñóäàðñòâåííûìè ïðèðîäîîõðàí-
íûìè îðãàíàìè. 
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