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 äðåâíåéøèõ ëåò ÷åëîâå÷åñò-
âî ïîëüçîâàëîñü ïîäçåìíûì 

ïðîñòðàíñòâîì, ñîîðóæàÿ â íåì æè-
ëèùà, óêðûòèÿ, õðàíèëèùà, êîììóíè-
êàöèè. 

Íà ôîíå ñîçäàíèÿ è èñïîëüçîâà-
íèÿ äîðîãèõ öåëåâûõ ïîäçåìíûõ ñî-
îðóæåíèé âñå áîëåå ïàðàäîêñàëüíûì 
ñòàíîâèòñÿ (è óæå ñòàë!) ôàêò ïîëíîãî 
õîçÿéñòâåííîãî áåçðàçëè÷èÿ ê òåõíî-
ëîãè÷åñêîìó ïîäçåìíîìó ïðîñòðàíñò-
âó ðóäíèêîâ è øàõò, îáðàçóþùåìóñÿ â 
ðåçóëüòàòå èçâëå÷åíèÿ ïîëåçíûõ èñ-
êîïàåìûõ.  

Äåëî â òîì, ÷òî îãðîìíûå îáúåìû 
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà â âè-
äå ãîðíûõ âûðàáîòîê ðàçëè÷íîãî 
ñðîêà ñóùåñòâîâàíèÿ, ôîðìû è ìåñòà 
ðàñïîëîæåíèÿ íà øàõòàõ è ðóäíèêàõ 
áåç ïîëüçû îñòàþòñÿ, ïîãàøàÿñü,  
êàê ïðàâèëî, åñòåñòâåííûì îáðàçîì. 
Ê ñîæàëåíèþ, ëèøü â ïîñëåäíèå ãîäû 
ïîÿâèëèñü ïîêà åùå ðîáêèå ïðåäëî-
æåíèÿ èñïîëüçîâàòü òåõíîëîãè÷åñêîå 
ïîäçåìíîå ïðîñòðàíñòâî øàõò è ðóä-
íèêîâ ïîä ñêëàäèðîâàíèå çàïàñîâ 
ïðîäóêöèè, ïîä ðàçìåùåíèå ïðîìûø-
ëåííûõ îáúåêòîâ, ïîä ðàçìåùåíèå 
îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà. 

Ðåàëèçàöèÿ ýòèõ è äðóãèõ èäåé, 
îäíàêî, òðåáóåò çíà÷èòåëüíûõ íàó÷-
íûõ èçûñêàíèé è â ýòîì ó÷åíûå íàõî-

äÿòñÿ ëèøü íà÷àëå ïóòè. Ñëèøêîì âå-
ëèêî ðàçíîîáðàçèå ïàðàìåòðîâ è 
ñâîéñòâ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîñòðàí-
ñòâà, îáúåêòîâ, ÿâëÿÿñü ñîñòàâíîé ÷à-
ñòüþ ïðîáëåìû êîìïëåêñíîãî îñâîå-
íèÿ íåäð Çåìëè. 

Ìíîãîîáðàçíàÿ äåÿòåëüíîñòü ÷åëî-
âåêà íå ÷àñòî îáõîäèòñÿ áåç ðàçðó-
øàþùåãî âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþ-
ùóþ ñðåäó: íà âîäó, çåìíîé ìàññèâ, 
âîçäóõ, ïî÷âó, ðàñòèòåëüíûé è æèâîò-
íûé ìèð. Íàèáîëåå ñóùåñòâåííûå 
íàðóøåíèÿ ïîðîæäàþò ïðîöåññû, 
ñâÿçàííûå ñ äîáû÷åé è ïåðåðàáîòêîé 
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, ñ âûðàáîòêîé 
ýíåðãèè, ïðîèçâîäñòâîì õèìè÷åñêèõ 
ïðîäóêòîâ. 

Îòõîäû àòîìíîé ýíåðãåòèêè, áèî-
òåõíîëîãèè è õèìè÷åñêîé ïðîìûø-
ëåííîñòè îêàçûâàþò ñàìîå äëèòåëü-
íîå âîçäåéñòâèå íà îêðóæàþùóþ ñðå-
äó, ïðè÷åì ñàìîå íåáëàãîïðèÿòíîå. 

Ïðàêòèêà çàõîðîíåíèÿ òàêèõ îòõî-
äîâ â ìîãèëüíèêàõ íà ïîâåðõíîñòè íå 
îïðàâäàëà ñåáÿ èç-çà íåíàäåæíîñòè. 
Èìåþùèåñÿ ôàêòû íàðóøåíèÿ ãåðìå-
òè÷íîñòè ìîãèëüíèêîâ è çàõîðîíåíèÿ 
ñîçäàëè ñëîæíåéøèå ñèòóàöèè ïî îã-
ðàæäåíèþ ðàñïðîñòðàíåíèÿ æèäêîé 
÷àñòè îòõîäîâ. 

Çàãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû 
âî ìíîãîì çàâèñèò îò ôóíêöèîíèðî-
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âàíèÿ ãîðíîäîáûâàþùåãî è ïåðåðà-
áàòûâàþùåãî êîìïëåêñà. Íåãàòèâíûå 
âîçäåéñòâèÿ ãîðíîãî ïðîèçâîäñòâà 
çàêëþ÷àþòñÿ â ãåîìåõàíè÷åñêîì âîç-
äåéñòâèè, ãèäðîëîãè÷åñêîì, õèìè÷å-
ñêîì, ôèçèêîìåõàíè÷åñêîì. Ãåîìåõà-
íè÷åñêèå èçìåíåíèÿ â ïðîöåññå ðàç-
âåäêè è ýêñïëóàòàöèè ïîëåçíûõ èñêî-
ïàåìûõ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé èçìåíå-
íèÿ ãîðíîãî ìàññèâà, ðåëüåôà ìåñò-
íîñòè, ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ çåìëè, 
âûðóáêó ëåñà; ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå — 
èçìåíåíèÿ çàïàñîâ è ðåæèìîâ äâèæå-
íèÿ ïîäçåìíûõ è ïîâåðõíîñòíûõ âîä; 
õèìè÷åñêèå — èçìåíåíèå ñâîéñòâ è 
ñîñòàâà àòìîñôåðû, ïîäêèñëåíèå èõ, 
çàñîëåíèå, óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ 
òîêñè÷íûõ ýëåìåíòîâ, ôèçèêî-ìåõà-
íè÷åñêèå — çàãðÿçíåíèå âîçäóõà è 
ïîâûøåíèå åãî òåìïåðàòóðû; — ôè-
çèêî-òåõíè÷åñêèå — øóìîâûå ïîìåõè, 
âèáðàöèÿ ïî÷â è ãîðíîãî ìàññèâà, 
âûáðîñû ïîðîäû è ãàçîâ ïðè âçðûâàõ, 
óõóäøåíèå âèäèìîñòè. 

Íàðóøåíèå çåìíîé ïîâåðõíîñòè 
ïðîÿâëÿåòñÿ â áîëüøåé ìåðå ïðè âå-
äåíèè îòêðûòûõ ðàáîò, íî è ïîäçåì-
íàÿ ðàçðàáîòêà âíîñèò ñóùåñòâåííûé 
âêëàä. Íàïðèìåð, â Ëåíèíãðàäñêîé 
îáëàñòè ïðè âûåìêå ãîðþ÷èõ ñëàí 
öåâ ñ ïðèìåíåíèåì êàìåðíî-ñòîë-
áîâûõ ñèñòåì ðàçðàáîòêè îáùàÿ ïëî-
ùàäü îáíàæåíèÿ êðîâëè äîñòèãàåò  
25 êâàäðàòíûõ êèëîìåòðîâ è åæåãîä-
íî óâåëè÷èâàëàñü íà 2 êâàäðàòíûõ 
êèëîìåòðà. Îñåäàíèÿ ïîâåðõíîñòè 
ïðè ýòîì ñîñòàâëÿåò 1,6—1,8 ì. Ïðè 
ðàçðàáîòêå êàëèéíûõ ñîëåé (Óðàëêà-
ëèé) îáðàçóåìûå âíîâü âîäîåìû íà 
ïîâåðõíîñòè â ðåçóëüòàòå îñåäàíèÿ 
ïî÷âû è çàïîëíåíèÿ ïðîâàëîâ âîäîé 
äîñòèãàþò 3 ì. Â Äîíáàññå ðàñïîëî-
æåíî áîëåå 1000 òåððèêîíîâ ñ  
ïëîùàäüþ îòòîðæåíèÿ çåìëè îêîëî  
2250 ãà. 

Â ðåçóëüòàòå ñíèæåíèÿ ñîäåðæà-
íèÿ ìåòàëëîâ â ðóäàõ ðåçêî âîçðàñòà-

åò ãîðíàÿ ìàññà è îáúåì âûäàâëè-
âàåìîé íà ïîâåðõíîñòü ïóñòîé ïî-
ðîäû, ÷òî âåäåò ê îáðàçîâàíèþ ïîä-
çåìíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðî-
ñòðàíñòâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ 
ïîëó÷åíèÿ 1 ò ìåäè òðåáóåòñÿ óæå è 
ïåðåðàáîòàòü 100—150 ò ðóäû; 1 ò 
îëîâà, âîëüôðàìà, ìîëèáäåíà — äî 
2000 ò ðóäû. Ýòè îáúåìû ïóñòîé 
ïîðîäû äîëæíû ïîëó÷èòü ìåñòî äëÿ 
ðàçìåùåíèÿ. 

Ïëîùàäü íàðóøåííûõ çåìåëü â 
ãðàíèöàõ ÑÑÑÐ ñîñòàâëÿåò îêîëî  
2 ìëí ãà. Ïðè äîáû÷å òîðôà íàðóøå-
íî ñâûøå 900 òûñ. ãà, öâåòíûõ ìåòàë-
ëîâ — 500 òûñ. ãà, ñûðüÿ äëÿ ñòðîè-
òåëüíûõ ìàòåðèàëîâ — 280 òûñ. ãà, 
óãëÿ — 80 òûñ. ãà, ðóä ÷åðíûõ ìåòàë-
ëîâ — îêîëî 60 òûñ. ãà è ò.ä. Ââîä 
íîâûõ ïðåäïðèÿòèé, êàê ïðàâèëî, 
ïðîèñõîäèò ñ ðåçêèì óâåëè÷åíèåì 
çåìåëüíûõ îòâîäîâ äëÿ øàõò è îñî-
áåííî êàðüåðîâ. Íà 1 ìëí ò äîáû÷è 
óãëÿ íàðóøàåòñÿ îò 2,6 äî 43 ãà çå-
ìåëüíûõ óãîäèé; æåëåçíîé ðóäû —  
îò 14 äî 640 ãà; ìàðãàíöåâîé ðóäû — 
îò 76 äî 600 ãà; îãíåóïîðíûõ ãëèí — 
îò 470 äî 950 ãà è ò.ä. 

Ïðîèçîøëà ïîð÷à îãðîìíûõ òåð-
ðèòîðèé â ïëàíå ïðèðîäíûõ ëàíä-
øàôòîâ, ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ ðåæè-
ìîâ, ïðîäóêòèâíîñòè çåìåëü çà ñ÷åò 
çàãðÿçíåíèÿ, èññóøåíèÿ, çàñîðåíèå 
àòìîñôåðû ïûëüþ îòâàëîâ è òåððè-
êîíèêîâ, çàñîëåíèå ðåê è âîäîåìîâ, 
îòðàâëåíèå âîäû òîêñè÷åñêèìè âåùå-
ñòâàìè è ïð. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èç ãîñóäàðñò-
âåííîãî ëåñíîãî ôîíäà ïåðåäàíî  
âî âðåìåííîå (î÷åíü äëèòåëüíîå!) 
ïîëüçîâàíèå äëÿ ðàçðàáîòêè ïîëåç 
íûõ èñêîïàåìûõ îêîëî 800 òûñ. ãà 
çåìåëü, â òîì ÷èñëå ëåñíûõ ïëîùàäåé 
550 òûñ. ãà. 

Ýòî îãðîìíûå òåððèòîðèè, âûâå-
äåííûå èç íîðìàëüíîãî îáîðîòà çåì-
ëåïîëüçîâàíèÿ. 
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Êðîìå ãîðíîäîáûâàþùèõ îòðàñëåé 
ïðîìûøëåííîñòè ýêîëîãè÷åñêè îïàñ-
íûìè ÿâëÿþòñÿ òàêæå õèìè÷åñêàÿ, 
êîêñîõèìè÷åñêàÿ, íåôòåõèìè÷åñêàÿ, 
ñòðîèòåëüíàÿ, ýíåðãåòè÷åñêàÿ, ìåòàë-
ëóðãè÷åñêàÿ. Òàê, áûâøèé Ìèí÷åð 
ìåò åæåãîäíî âûáðàñûâàë îêîëî  
35 ìëðä ò âñêðûøíûõ ïîðîä, õâîñòîâ 
îáîãàùåíèÿ è øëàêîâ. ×àñòî âñå óêà-
çàííûå îòðàñëè ñîñåäñòâóþò â îäíîì 
ïðîìûøëåííîì ðåãèîíå è ïðîáëåìà 
ýêîëîãè÷åñêîãî îçäîðîâëåíèÿ Ðîññèè 
è äðóãèõ ñòðàí ÑÍÃ òðåáóåò êîì-
ïëåêñíîãî ðåøåíèÿ. 

×ðåçâû÷àéíî ñëîæíóþ ïî ñîñòàâó 
÷àñòü îòõîäîâ, íåáëàãîïðèÿòíî âîç-
äåéñòâóþùèõ íà ýêîëîãèþ, ïðåäñòàâ-
ëÿþò îòõîäû ãîðîäñêîãî õîçÿéñòâà.  
Â òâåðäîé è æèäêîé ôîðìå áûòîâûå 
è ïðîìûøëåííûå îòõîäû ãîðîäà òðå-
áóþò äîðîãîñòîÿùåãî õîçÿéñòâà ïî èõ 
óïðàâëåíèþ è ðàçìåùåíèþ. 

Â Ìîñêâå ñ ÷èñëåííîñòüþ íàñåëå-
íèÿ 8,5 ìëí ÷åë. è ñëîæèâøåéñÿ 
ñòðóêòóðîé ïðîèçâîäñòâà åæåäíåâíî 
âûðàáàòûâàåòñÿ 6000 ò îòõîäîâ.  
Â ïåðñïåêòèâå îáúåìû îòõîäîâ ñîñòà-
âÿò 8 ìëí ò. â ãîä. 

Â ñòàíàõ ÑÍÃ âûðàáàòûâàåòñÿ â 
ñðåäíåì 250—270 êã áûòîâûõ îòõî-
äîâ íà ÷åëîâåêà â ãîä, â ÑØÀ —  
700 êã, ßïîíèè — 344 êã. Äàíèè — 
399 êã. Â ãîðîäå ñ îäíèì ìèëëèîíîì 
æèòåëåé êîëè÷åñòâî áûòîâûõ îòõîäîâ 
ñîñòàâëÿåò äî 300 òûñ. ò/ãîä. Òàêèå 
ìàñøòàáû îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà òðå-
áóþò äëÿ ðàçìåùåíèÿ íà ãîðîäñêèõ 
ñâàëêàõ 15 ãà çåìëè åæåãîäíî. Êðîìå 
îòòîðæåíèÿ ïîëåçíîé ïëîùàäè îòõî-
äû ãîðîäà íåñóò â ñåáå ýêîëîãè÷åñêóþ 
îïàñíîñòü. Òàê, â òâåðäûõ áûòîâûõ 
îòõîäàõ ñîäåðæèòñÿ õëîðà äî 10,  
ñåðû — 4,5, ñâèíöà — 3, êàäìèÿ — 
0,05, õðîìà — 2,8, ðòóòè — 
0,615 êã/ò. Ïî äàííûì àíàëèçà ñî-
âåòñêî-ãåðìàíñêîé ãðóïïû ýêñïåðòîâ 
«Ýêîëîãèÿ» â ãàçàõ ãîðåíèÿ òâåðäûõ 

áûòîâûõ îòõîäîâ ñîäåðæèòñÿ äèõëîð-
ìåòàíà 106, òîëóîëà 236, öèêëîãåê-
ñàíà 43, ñåðíèñòûõ ñîåäèíåíèé 633, 
ïîëèõëîðâèíèëà 48 ìá/ì3. Ïðèñóòñò-
âóþò òÿæåëûå, íå óäàëåííûå î÷èñòêîé 
ìåòàëëû — îò 285 äî 11260 ìã/êã. 

Ñîñòàâ òâåðäûõ áûòîâûõ îòõîäîâ  
â Ìîñêâå (â %) ñëåäóþùèé: áóìàãà 37, 
ïèùåâûå îòõîäû 30, äåðåâî è ëè 
ñòüÿ 2, òåêñòèëü 5,5, êîæà è ðåçèíà 
0,5, ïîëèìåðíûå ìàòåðèàëû 5,5, êîñ-
òè 1, ìåòàëë ÷åðíûé 3,3, ìåòàëë öâåò-
íîé 0,5, ñòåêëî 4, êàìíè 1, îòñåâ 
(÷àñòèöû ðàçìåðîì ìåíåå 16 ìì) — 
2,7. Ïðîìûøëåííûå îòõîäû Ìîñêâû 
ñîñòàâëÿþò 500 òûñ. ò/ãîä, îòõîäû 
ëàêîêðàñî÷íûõ ïðîèçâîäñòâ — 9, 
æèäêèå íåôòåîîòõîäû — 163, ðàñ-
òâîðèòåëè — 1, îòõîäû ñòðîèòåëüíûõ 
ïðåäïðèÿòèé 270 òûñ.ò/ãîä è ò.ä. 

Ïî Ðîññèè ïðèìåðíàÿ âåëè÷èíà 
îáùèõ ãîðîäñêèõ îòõîäîâ ñîñòàâëÿåò 
40 ìëí ò â ãîä. Èç ýòîãî êîëè÷åñòâà 
ìóñîðîñæèãàíèþ (óíè÷òîæåíèþ) ïîä-
äàåòñÿ åäâà ëè 1%. Òàêèì îáðàçîì, 
íàøå îáùåñòâî è íàøà ñðåäà îáèòà-
íèÿ çàñîðÿåòñÿ ïðîäóêòàìè ÷åëîâå÷å-
ñêîé æèçíåäåÿòåëüíîñòè êàòàñòðîôè-
÷åñêè áûñòðî. Êðîìå òîãî, íà ñêëàäè-
ðîâàíèå òàêîãî êîëè÷åñòâà îòõîäîâ 
òðåáóþòñÿ îãðîìíûå òåððèòîðèè 
Çåìëè, íåðåäêî âûáèðàåìûå èç ÷èñëà 
ïîëåçíûõ çåìåëü. Ïî Óêðàèíå òàêàÿ 
öèôðà ñîñòàâëÿåò îêîëî 1000 ãà åæå-
ãîäíî. 

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî êîíñòàòè-
ðîâàòü íåïðåðûâíûé ðîñò îáúåìîâ 
âðåäíûõ äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû îò-
õîäîâ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà, 
îãðîìíîé ñèëû è ìàñøòàáîâ íåáëàãî-
ïðèÿòíûõ âîçäåéñòâèé íà ýêîëîãèþ 
Çåìëè, àòìîñôåðó è äàæå Êîñìîñà. 

Ïðîáëåìà óñòðàíåíèÿ òàêîãî âîç-
äåéñòâèÿ, ðàçðàáîòêà ðÿäà ïðè-
ðîäîîõðàííûõ ìåð, îçäîðîâèòåëüíûõ 
òåõíîëîãèé ñòàëà íåîòëîæíîé, âàæ-
íåéøåé è ñëîæíîé. 
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Ñïîñîáû óñòðàíåíèÿ íåáëàãîïðè-
ÿòíûõ âîçäåéñòâèé ÷åëîâå÷åñêîé äåÿ-
òåëüíîñòè íà îêðóæàþùóþ ñðåäó ðàç-
íîîáðàçíû. 

Íàèáîëåå ðàäèêàëüíûìè ìåðàìè, 
åñòåñòâåííî, ÿâëÿåòñÿ ïðåêðàùåíèå 
ñîîòâåòñòâóþùåãî âèäà äåÿòåëüíîñòè 
ëþäåé, ñîïðîâîæäàþùåéñÿ ðàçðóøè-
òåëüíûìè ïîñëåäñòâèÿìè â îêðóæàþ-
ùåé ñðåäå. Íåðåäêî òàê è ïîñòóïàþò. 
Ìíîãî ïðèìåðîâ ìîæíî ïðèâåñòè, 
êîãäà äûìíûå è ïûëüíûå ïðîèçâîäñò-
âà âûâîäèëèñü ñ ãîðîäñêèõ òåððèòî-
ðèé, õèìè÷åñêèå è áèîõèìè÷åñêèå 
ïðîèçâîäñòâà ñòàâèëèñü íà êîíñåðâà-
öèþ, îñòàíàâëèâàëèñü àòîìíûå ðåàê-
òîðû, îòìåíÿëîñü ñòðîèòåëüñòâî ýëåê-
òðî- è òåïëîñòàíöèé. Îäíàêî â áîëü-
øèíñòâå ñëó÷àåâ òàêîå íàïðàâëåíèå 
îçäîðîâëåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû íå 
ïîäõîäèò. Ñëèøêîì íåîáõîäèìî òî 
èëè èíîå ïðîèçâîäñòâî, íåëüçÿ ïðå-
êðàòèòü ñàìó õîçÿéñòâåííóþ äåÿòåëü-
íîñòü, ñîïðîâîæäàþùóþñÿ íåóäîá-
íûìè îòõîäàìè. 

×òî êàñàåòñÿ ðàéîíîâ, ñâÿçàííûõ ñ 
äîáû÷åé è ïåðåðàáîòêîé ïîëåçíûõ 
èñêîïàåìûõ, òî çäåñü íàèáîëåå âàæ-
íûì íàïðàâëåíèåì ÿâëÿåòñÿ ðåêóëü-
òèâàöèÿ ïîâåðõíîñòè, îõðàíà ïðè-
ðîäíîãî ìàññèâà, èñïîëüçîâàíèå è 
ïåðåðàáîòêà ÷àñòè îòõîäîâ, à òàêæå 
ñêëàäèðîâàíèå, çàõîðîíåíèå äðóãîé 
÷àñòè îòõîäîâ. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðåêóëüòèâèðî-
âàíî â ïðèðîäîîõðàííûõ öåëÿõ èëè 
ïåðåäàíî â õîçÿéñòâåííîå èñïîëüçî-
âàíèå ìåíåå 10 % îò îáùåé ïëîùàäè 
íàðóøåííûõ çåìåëü, íàäîáíîñòü â êî-
òîðûõ ó ïðåäïðèÿòèé ìèíîâàëà. 

Ê òîìó æå ðåêóëüòèâàöèÿ íå ïðè-
îáðåëà äîñòàòî÷íî öåëåíàïðàâëåííûé 
ñìûñë. Â îñíîâíîì, äîñòèãàåòñÿ ëèøü 
öåëü îáëàãîðàæèâàíèÿ ðåëüåôà, óñò-
ðàíåíèå äûìÿùèõ, ïûëåîáðàçóþùèõ 
î÷àãîâ, âûñàäêà êóñòàðíèêîâ è äå-
ðåâüåâ. 

Íåîáõîäèìîé ïðåäïîñûëêîé óñ-
ïåøíîé ðåêóëüòèâàöèè íàðóøåííûõ 
çåìåëü ïî íàïðàâëåíèþ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ 
ïðåäâàðèòåëüíîå ñíÿòèå è ïîñëåäóþ-
ùåå öåëåíàïðàâëåííîå èñïîëüçîâàíèå 
ïëîäîðîäíîãî ñëîÿ ïî÷â. Îáùèé îáú-
åì ñíÿòîãî ïëîäîðîäíîãî ñëîÿ ñ  
òåððèòîðèè ãîðíûõ îòâàëîâ ðóäîäî-
áûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé ïðåâûñèë  
90 ìëí ì3, â òîì ÷èñëå åæåãîäíàÿ  
äîáàâêà — 6 ìëí ì3. Èñïîëüçîâà 
íèå ïëîäîðîäíîãî ñëîÿ íå äîñòèãëî 
äîëæíûõ ìàñøòàáîâ è òåìïîâ — â 
íàñòîÿùåå âðåìÿ èñïîëüçóåòñÿ îêîëî 
50% îáùåãî ãîäîâîãî îáúåìà ñíÿòîãî 
ïëîäîðîäíîãî ñëîÿ. Âòîðàÿ ïîëîâèíà 
õðàíèòñÿ âî âðåìåííûõ îòâàëàõ, çà-
íèìàÿ ïðè ýòîì ñâåðõïðîåêòíûå çå-
ìåëüíûå ïëîùàäè. 

Â öåëîì, ïëîùàäè çåìåëü, çàíÿòûõ 
è íàðóøåííûõ ãîðíûìè ïðåäïðèÿòèÿ-
ìè (çîíû îáðóøåíèé, ÷àøè êàðüåðîâ è 
ò.ä.), ïîñòîÿííî ðàñòóò. Åùå áîëåå 
áûñòðî îòòîðãàþòñÿ çåìåëüíûå ïëî-
ùàäè ïîä ðàçëè÷íîãî ðîäà îòõîäû — 
îòâàëû ïîðîä è íåêîíäèöèîííûõ ðóä, 
õâîñòîõðàíèëèùà, ñêëàäû, òðàíñïîðò-
íûå êîììóíèêàöèè. 

Ïåðåìåùåíèå îãðîìíîãî îáúåìà 
âñêðûøíûõ ïîðîä, ïî÷âåííîãî ñëîÿ â 
ïðåäåëàõ ãîðíûõ ïðåäïðèÿòèé è çà èõ 
ïðåäåëàìè òðåáóåò ìîùíîãî òðàíñ-
ïîðòíîãî îáîðóäîâàíèÿ ðàçëè÷íîãî 
òèïà, ñîãëàñîâàííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ 
áîëüøîãî êîëè÷åñòâà òðàíñïîðòíûõ 
ìàøèí è óñòàíîâîê, îáîñíîâàííîãî 
ðàñïðåäåëåíèÿ ãðóçîïîòîêîâ. 

Ê òîìó æå ðåêóëüòèâàöèÿ ïîâåðõ-
íîñòè ñîâñåì íåïðèåìëåìà äëÿ îòõî-
äîâ âðåäíîé ïðèðîäû. Ñëåäóþùèì 
íàïðàâëåíèåì îáëàãîðàæèâàíèÿ îê-
ðóæàþùåé ñðåäû â ñâÿçè ñ îòõîäàìè 
ïðîèçâîäñòâà è ãîðîäñêîãî õîçÿéñòâà 
ÿâëÿåòñÿ ïåðåðàáîòêà, óòèëèçàöèÿ èõ. 
Åñòåñòâåííî, ÷òî ýòî íàïðàâëåíèå êà-
ñàåòñÿ îòõîäîâ íåéòðàëüíîé è ñðàâ-
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íèòåëüíî áåçîïàñíîé ïðèðîäû. Ñîîò-
âåòñòâóþùèå èññëåäîâàíèÿ è ýêñïå-
ðèìåíòû ïîðîäèëè øèðîêèé íàáîð 
òåõíîëîãèé ïåðåðàáîòêè îòõîäîâ ïðî-
èçâîäñòâà è ïîëó÷åíèÿ ïîëåçíûõ ìà-
òåðèàëîâ. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âåäóòñÿ ðàç-
ðàáîòêè ïî èñïîëüçîâàíèþ ïîïóòíî 
äîáûâàåìûõ ïîðîä. Òàê, â ÷åðíîé 
ìåòàëëóðãèè äîëÿ óòèëèçèðóåìûõ äî-
áûâàåìûõ ïîðîä ñîñòàâëÿåò 32 %, â 
òîì ÷èñëå äëÿ ñòðîèòåëüíûõ íóæä 
2,5 %, îòõîäîâ îáîãàùåíèÿ æåëåç-
íûõ ðóä — 10,2 %. Íà ïðåäïðèÿòè-
ÿõ öâåòíîé ìåòàëëóðãèè óòèëèçèðó-
åòñÿ 4 % âñêðûøíûõ ïîðîä íà ïðî-
èçâîäñòâî ùåáíÿ. 

Íåêîòîðàÿ ÷àñòü îòõîäîâ ñëóæèò â 
êà÷åñòâå âòîðè÷íîãî ñûðüÿ äëÿ èçâëå-
÷åíèÿ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èç îòõîäîâ 
ãîðíîãî ïðîèçâîäñòâà (èç âòîðè÷íîãî 
ñûðüÿ) ïðîèçâîäèòñÿ ïðèìåðíî òðåòü 
÷åðíûõ è öâåòíûõ ìåòàëëîâ, ÷òî ðàâ-
íîçíà÷íî âîçìîæíîé äîáû÷å 50 ìëí ò 
ìåäíîé è 15 ìëí ò ñâèíöîâî-öèí-
êîâîé ðóäû. 

Õâîñòû îäíîé èç îáîãàòèòåëüíûõ 
ôàáðèê Àëòàÿ ïî äàííûì ÀÍ Êàçàõ-
ñòàíà ñîäåðæàëè ñâèíöà 0,47 %, ìåäè 
0,06 %, öèíêà 0,084 %, æåëåçà 2,99 %, 
ñåðû 1,05 %, çîëîòà 0,27 ã/ò è ñå-
ðåáðà 1,9 ã/ò. 

Ìàñøòàáû æå èçâëå÷åíèÿ ýòîãî áî-
ãàòñòâà èç îòõîäîâ ñëèøêîì íåâåëè 
êè. Èç 20 ìëðä ò ìèíåðàëüíûõ ïîëåç-
íûõ èñêîïàåìûõ, äîáûâàåìûõ åæå-
ãîäíî íà òåððèòîðèè ñòðàí ÑÍÃ â 
âèäå òîâàðíîé ïðîäóêöèè, öåííûõ 
êîìïîíåíòîâ íå áîëåå 7—10 %, à 
ñâûøå 18 ìëðä ò ïîðîäíîé ìàññû 
èäåò â îòõîäû. Ñêëàäèðóåòñÿ íà ïî-
âåðõíîñòè íå ìåíåå 7 ìëðä ò è îêîëî 
1 ìëðä ò/ãîä îòõîäîâ òåõíîëîãèè 
îáîãàùåíèÿ. 

Èñïîëüçîâàíèå çîëû ÒÝÖ, ÿâëÿþ-
ùåéñÿ äîâîëüíî öåííûì ïðîäóêòîì, 
ñîñòàâëÿåò â íàñòîÿùåå âðåìÿ 13 % 
(îêîëî 8 ìëí ò) îò åå îáùåãî êîëè-
÷åñòâà. 

Ñëåäîâàòåëüíî, äî 87 % çîëû âû-
âîçèòñÿ â îòâàëû, ðàññåèâàåòñÿ â àò-
ìîñôåðå, ðàçíîñèòñÿ íàäïî÷âåííû 
ìè âîäàìè óõóäøàÿ ýêîëîãè÷åñêóþ 
îáñòàíîâêó ãîðíîïðîìûøëåííûõ ðå-
ãèîíîâ. 

Êèðïè÷, öåìåíòíûå áëîêè, ïàíå-
ëè, äîðîæíîå ïîêðûòèå, çàñûïêà 
ïëîùàäîê è ò.ä. — íàèáîëåå îñâî-
åííûå ïðîäóêòû ïåðåðàáîòêè îòõî-
äîâ. Âìåñòå ñ òåì, îãðîìíàÿ ìàññà 
îòõîäîâ òðåáóåò çàõîðîíåíèÿ è äëÿ 
ýòîãî êàê íåëüçÿ ëó÷øå ïîäõîäèò 
òåõíîëîãè÷åñêîå ïîäçåìíîå ïðî-
ñòðàíñòâî øàõò è ðóäíèêîâ, ðàçðå-
çîâ, êàðüåðîâ.  
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