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ÓÄÊ 622.7 

Ì.Í. Òðîôèìîâ 

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÈ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß 
ÏÀÑÒÎÂÎÉ ÇÀÊËÀÄÊÈ 

Âûïîëíåíû èññëåäîâàíèÿ ïî îïðåäåëåíèþ ýôôåêòèâíîñòè è öåëåñîîáðàçíîñòè 
èñïîëüçîâàíèÿ äèñïåðñíûõ õâîñòîâ Àãèíñêîãî ÃÎÊà è ÎÔ Ó÷àëèíñêîãî ÃÎÊà. 
Èññëåäîâàíèÿ âêëþ÷àëè ïðèãîòîâëåíèå ëèòûõ è ïàñòîâûõ çàêëàäî÷íûõ ñìåñåé è 
ñðàâíåíèå ñâîéñòâ ïîëó÷åííîé çàêëàäêè.   
Êëþ÷åâûå ñëîâà: õâîñòû îáîãàùåíèÿ, ïàñòîâûå çàêëàäî÷íûå ñìåñè, äèñïåðñíîñòü. 

 

 
 

 íàñòîÿùåå âðåìÿ íà îñíîâå 
õâîñòîâ îáîãàùåíèÿ â îñíîâ-

íîì ãîòîâÿòñÿ ëèòûå òâåðäåþùèå çà-
êëàäî÷íûå ñìåñè, èìåþùèå óãîë ðàñ-
òåêàíèÿ 4-60 è ñïîñîáíûå òðàíñïîð-
òèðîâàòüñÿ ïî òðóáàì â  ñàìîòå÷íîì 
ðåæèìå. Âîäîîòäà÷à òàêèõ ñìåñåé íà-
õîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 5-6%. 

Ñîâåðøåíñòâîâàíèå òåõíîëîãèè 
îáîãàùåíèÿ âëå÷åò ñóùåñòâåííîå èç-
âëå÷åíèå äèñïåðñíîñòè õâîñòîâ îáî-
ãàùåíèÿ. Èñïîëüçîâàíèå òàêèõ õâî-
ñòîâ îáîãàùåíèÿ äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ 
ëèòûõ òâåðäåþùèõ ñìåñåé âåäåò ê 
óâåëè÷åíèþ ðàñõîäà âÿæóùåãî äëÿ 
äîñòèæåíèÿ çàäàííîé ïðî÷íîñòè, 
óìåíüøåíèþ ñêîðîñòè íàáîðà ïðî÷-
íîñòè. 

Â ìèðîâîé ïðàêòèêå íà îñíîâå 
äèñïåðñíûõ õâîñòîâ ãîòîâÿò ïàñòîâûå 
çàêëàäî÷íûå ñìåñè, õàðàêòåðèçóþ-
ùèåñÿ ïîëíûì îòñóòñòâèåì âîäîîòäå-
ëåíèÿ è ïîâûøåííîé âÿçêîñòüþ. Ïðå-
èìóùåñòâà ïàñòîâîé çàêëàäêè ïåðåä 
ëèòîé: óâåëè÷åíèå ñêîðîñòè òâåðäå-
íèÿ ñìåñè; óâåëè÷åíèå ïðî÷íîñòè  çà-
êëàäêè ïðè ìåíüøåì êîëè÷åñòâå öå-
ìåíòà; ïðàêòè÷åñêè íå èìååò óñàäêè; 
ñíèæàåò äàâëåíèå íà ïåðåìû÷êó. Íå-
äîñòàòêè: çàêëàäêà ïàñòîîáðàçíîé 
êîíñèñòåíöèè îáû÷íî òðåáóåò ïðèìå-
íåíèå íàñîñîâ äëÿ òðàíñïîðòèðîâà-
íèÿ ïî ãîðèçîíòàëüíûì òðóáîïðîâî-
äàì; ïàñòîîáðàçíàÿ çàêëàäêà â âûðà-

áîòàííîì ïðîñòðàíñòâå ðàñòåêàåòñÿ 
ïîä äîñòàòî÷íî êðóòûì óãëîì, ÷òî 
òðåáóåò ñïåöèàëüíûõ ìåð ïî îáåñïå-
÷åíèþ ïîëíîòû çàêëàäêè.  

Íàìè áûëè âûïîëíåíû èññëåäîâà-
íèÿ ïî îïðåäåëåíèþ ýôôåêòèâíîñòè 
è öåëåñîîáðàçíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ 
äèñïåðñíûõ õâîñòîâ ÇÈÔ Àãèíñêîãî 
ÃÎÊà  ÇÀÎ «Êàìãîëä» (òàáëèöà 1) è 
ÎÔ Ó÷àëèíñêîãî ÃÎÊà (òàáëèöà 4). 
Èññëåäîâàíèÿ âêëþ÷àëè ïðèãîòîâëå-
íèå ëèòûõ è ïàñòîâûõ çàêëàäî÷íûõ 
ñìåñåé è ñðàâíåíèå ñâîéñòâ ïîëó÷åí-
íîé çàêëàäêè.   

Îñíîâíîé îòëè÷èòåëüíîé îñîáåí-
íîñòüþ õâîñòîâ ÿâëÿåòñÿ èõ äèñïåðñ-
íîñòü (òàáëèöà 1), ÷òî âëå÷åò âûñîêóþ 
âîäîóäåðæèâàþùóþ ñïîñîáíîñòü. Êàê 
ïðàâèëî, äèñïåðñíûå õâîñòû â çàêëà-
äî÷íûõ ðàáîòàõ íå ïðèìåíÿþòñÿ, ò.ê. 
îíè òðåáóþò âûñîêîãî ðàñõîäà öå-
ìåíòà äëÿ äîñòèæåíèÿ çàäàííîé 
ïðî÷íîñòè.  

Â ñâÿçè ñ ýòèì áûëè èññëåäîâàíû 3 
âàðèàíòà èñïîëüçîâàíèÿ õâîñòîâ: 

- èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå çàïîëíè-
òåëÿ òîëüêî õâîñòû ÇÈÔ ñ ðàçëè÷íûì 
ðàñõîäîì öåìåíòà (ëèòàÿ çàêëàäêà); 

-  èñïîëüçîâàíèå õâîñòîâ ÇÈÔ ñî-
âìåñòíî ñ äðîáëåíîé ïîðîäîé (ëèòàÿ 
çàêëàäêà); 

- èñïîëüçîâàíèå õâîñòîâ ÇÈÔ ïðè 
ïîíèæåííîì ðàñõîäå âîäû â ñîñòàâå 
ñìåñè (ïàñòîâàÿ çàêëàäêà).  

Â 
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Ñîñòàâû îïðåäåëÿëèñü ðàñ÷åò-
íûì ïóòåì, à çàòåì êîððåêòèðîâà-
ëèñü è óòî÷íÿëèñü ýêñïåðèìåíòàëü-
íî.  

Ñîñòàâû è ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâ-
ëåíû â òàáë. 2 è 3. 

Îöåíèâàÿ ðåçóëüòàòû òàáë. 2 è 3 
ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ïðî÷íîñòíûå 
ñâîéñòâà ïàñòîâîé çàêëàäêè çíà÷è-
òåëüíî âûøå, ÷åì ó ëèòîé çàêëàäî÷-
íîé ñìåñè. Ýòî ãîâîðèò î òîì, ÷òî 
ïàñòîâàÿ çàêëàäêà ÿâëÿåòñÿ îïòè-
ìàëüíûì âàðèàíòîì äëÿ óòèëèçàöèè 
äèñïåðñíûõ õâîñòîâ îáîãàòèòåëü-
íûõ ôàáðèê, ïðè ýòîì ïîêàçûâàåò 
óäîâëåòâîðèòåëüíûå ïðî÷íîñòè è 
äàåò âîçìîæíîñòü ñíèæàòü ðàñõîä 
öåìåíòà, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâåí-
íûì ôàêòîðîì ïðè âûñîêîé ñòîè-
ìîñòè âÿæóùåãî.   

Àíàëîãè÷íûå èññëåäîâàíèÿ áûëè 
ïðîâåäåíû íà õâîñòàõ ÎÔ Ó÷àëèí-
ñêîãî ÃÎÊà.  

Ñîñòàâû è ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâ-
ëåíû â òàáë. 5 è 6. 

Àíàëèçèðóÿ òàáë. 5 è 6 îòìåòèì, 
÷òî ïðî÷íîñòíûå ñâîéñòâà ïàñòîâîé 
çàêëàäêè âûøå â 1,5 ðàçà íà öå-
ìåíòíîì âÿæóùåì è â 1,4 ðàçà âû-
øå íà ñëîæíîì âÿæóùåì (öå-
ìåíò+øëàê). 

Äëÿ áîëåå ïîäðîáíîãî èññëåäî-
âàíèÿ ìû ðåøèëè îöåíèòü âëèÿíèå 
êðóïíîãî çàïîëíèòåëÿ íà ïàñòîâóþ 
çàêëàäêó, ñ ñîõðàíåíèåì îñíîâíûõ 
ðåîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ çàêëàäî÷íîé 
ñìåñè. Â ðîëè êðóïíîãî çàïîëíèòå-
ëÿ èñïîëüçîâàëè èçâåñòíÿêîâûé îò-
ñåâ ôðàêöèè 0-8 ìì è ôðàêöèè 0-
20 ìì. Ñîîòíîøåíèå èçâåñòíÿêà ê 

õâîñòàì íå ïðåâûøàåò 
50 %. Ðåçóëüòàòû ïðåä-
ñòàâëåíû â òàáë. 7.  

Ïî äàííîé òàáëèöå 
ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî äîáàâ-
ëåíèå â ïàñòîâûé ñîñòàâ 
êðóïíîãî çàïîëíèòåëÿ 
îêàçûâàåò ïîëîæèòåëüíîå 
âëèÿíèå íà ïðî÷íîñòü çà-

êëàäî÷íîé ñìåñè. Ýòî çàìå÷åíî íà 
öåìåíòíîì âÿæóùåì, ïðè ñîîòíîøå-
íèè õâîñòû:èçâåñòíÿê (ôð. 0-20 ìì) 
50:50, ãäå ïðî÷íîñòü óâåëè÷èëàñü íà 
30% è íà ñëîæíîì âÿæóùåì, ãäå 
ïðî÷íîñòü óâåëè÷èëàñü  íà 14-34%.  

Ïàñòîâûå çàêëàäî÷íûå ñìåñè, 
âñëåäñòâèå áîëüøîé âÿçêîñòè, òðå-
áóþò èñïîëüçîâàíèÿ íàñîñîâ äëÿ 
òðàíñïîðòèðîâàíèÿ èõ ïî òðóáàì 
äî âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà, 
÷òî â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè óñëîæ-
íÿåò è óäîðîæàåò ïðîöåññ çàêëà-
äî÷íûõ ðàáîò. 

Èçâåñòíî, ÷òî â ñòðîèòåëüñòâå, äëÿ 
ïîâûøåíèÿ ïëàñòè÷íîñòè è óäîáîóê-
ëàäûâàåìîñòè áåòîííûõ ñìåñåé, øè-
ðîêî ïðèìåíÿþòñÿ ðàçëè÷íûå ïëà-
ñòèôèöèðóþùèå äîáàâêè. Â ñâÿçè ñ 
ýòèì ìû èññëåäîâàëè âîçìîæíîñòü 
ââîäà â ñîñòàâ ïàñòîâîé çàêëàäêè 
ðàçëè÷íûõ äîáàâîê, ñ öåëüþ ïîëó÷å-
íèÿ ðåîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ, ïîçâî-
ëÿþùèõ òðàíñïîðòèðîâàòü èõ â ðåæè-
ìå ñàìîòåêà. Ðåîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà 
îöåíèâàëè ïî ðàñïëûâó ñìåñè, âûïó-
ùåííîé èç öèëèíäðà âûñîòîé 10 ñì è 
äèàìåòðîì 55 ìì. Êà÷åñòâåííàÿ ëèòàÿ 
ñìåñü ïðè ðàñïëûâå èìååò ñëåäóþùèå 
ïàðàìåòðû: äèàìåòð êðóãà (d) – 19-22 
ñì; âûñîòà (h) – 0,8-1,5 ñì; óãîë ðàñ-
òåêàíèÿ 4-60.  

Â äàííîì ñëó÷àå ýêñïåðèìåíò 
ïðîâîäèëñÿ íà õâîñòàõ Ó÷àëèíñêîãî 
ÃÎÊà.  

Â êà÷åñòâå áàçîâîãî áûë ïðèíÿò 
ñëåäóþùèé ñîñòàâ ïàñòîâîé çàêëàäêè: 

öåìåíò – 170 êã/ì3;  
õâîñòû – 1493 êã/ì3;  

Òàáëèöà 1 
Õàðàêòåðèñòèêà õâîñòîâ ÇÈÔ Àãèíñêîãî ÃÎÊà  
 

Îñòàòêè íà ñèòàõ, ìì, % 

0,074 0,044 -0,044 

Ïëîò-
íîñòü, 
ò/ì3 

Âîäîóäåðæè-
âàþùàÿ ñïî-
ñîáíîñòü, äî-

ëè åä. 

3 14 83 2,6 0,72 
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Òàáëèöà 2 
Ñîñòàâû ëèòûõ çàêëàäî÷íûõ ñìåñåé íà îñíîâå õâîñòîâ  
ÇÈÔ è ðåçóëüòàòû èõ èñïûòàíèé 
 

Ðàñõîä êîìïîíåíòîâ ñìåñè, 
êã/ì3 

çàïîëíèòåëü 

Ïðî÷íîñòü, ÌÏà, â âîçðàñòå 
28 ñóòîê 

öåìåíò 
õâîñòû Íîâîïåòðîâñêèé 

ùåáåíü 

âîäà 

Óãîë 
ðàñòå-
êàíèÿ, 
ãðàä. 

îäíîãî êóáèêà ñðåäíÿÿ 
1,2 
1,1 

150 797 - 643 5 

1,1 

1,13 

1,3 
1,3 

200 770 - 639 5,5 

1,5 

1,37 

1,5 
1,5 

200 770 - 640 5,5 

1,4 

1,47 

1,5 
1,5 

200 538 538 550 5,5 

1,5 

1,5 

Ïðèìå÷àíèå: íà êàæäûé ñîñòàâ çàêëàäî÷íîé ñìåñè áûëî ïðèãîòîâëåíî è èñïûòàíî ïî òðè êóáèêà.     
 
 
Òàáëèöà 3 
Ñîñòàâ ïàñòîâîé çàêëàäêè íà îñíîâå õâîñòîâ ÇÈÔ  
è ðåçóëüòàòû åå èñïûòàíèé 
 

Ðàñõîä êîìïîíåíòîâ ñìåñè, 
êã/ì3 

Ïðî÷íîñòü, ÌÏà, â âîçðàñòå 28 
ñóòîê 

öåìåíò õâîñòû âîäà îäíîãî êóáèêà ñðåäíÿÿ 

2,8 
2,5 195 950 560 

2,6 

2,63 

 
 
Òàáëèöà 4 
Õàðàêòåðèñòèêà õâîñòîâ ÎÔ Ó÷àëèíñêîãî ÃÎÊà 
 

Îñòàòêè íà ñèòàõ, ìì, % 

0,074 0,044 -0,044 

Ïëîòíîñòü, 
ò/ì3 

Âîäîóäåðæèâàþùàÿ ñïîñîáíîñòü, äîëè åä. 

25 12 63 3,56 0,42 
 
 
Òàáëèöà 5 
Ñîñòàâû ëèòûõ çàêëàäî÷íûõ ñìåñåé íà îñíîâå õâîñòîâ  
ÎÔ Ó÷àëèíñêîãî ÃÎÊà è ðåçóëüòàòû èõ èñïûòàíèé 
 

Ðàñõîä êîìïîíåíòîâ ñìåñè, êã/ì3 

âÿæóùåå çàïîëíèòåëü 

öåìåíò øëàê õâîñòû 
âîäà

Ïëîòíîñòü, 
ò/ì3 

Ïðî÷íîñòü, ÌÏà, â âîçðàñòå 28 
ñóòîê 

170 - 1248 600 2,02 0,6 
100 200 1128 582 2,01 2,1 
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âîäà - 560 êã/ì3.  
Ïðî÷íîñòü â âîçðàñòå 14 ñóòîê – 

0,55 ÌÏà.  
Ïðî÷íîñòü â âîçðàñòå 28 ñóòîê – 

0,8 ÌÏà. 
Äîáàâêè, êîòîðûå ìû ïðèìåíèëè, â 
îñíîâíîì èñïîëüçóþòñÿ äëÿ áåòîí-
íûõ ñìåñåé. Ïðè äîáàâëåíèè ïëà-
ñòèôèêàòîðîâ â ïàñòîâûé ñîñòàâ èõ 
êîëè÷åñòâî çíà÷èòåëüíî ïðåâûñèëî 
òå ðàìêè, êîòîðûå ïðèìåíÿþòñÿ â áå-
òîíàõ. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïðåä-
ñòàâëåíû â òàáë. 8. 

 

Ïðè äàííûõ ýêñïåðèìåíòàõ, òðå-
áóåìàÿ ïîäâèæíîñòü ñìåñè íå íà-
áëþäàëàñü, ïðî÷íîñòíûå ñâîéñòâà 
áûëè óâåëè÷åíû â ïðåäåëàõ ïî-
ãðåøíîñòè ýêñïåðèìåíòà. Èñêëþ÷å-
íèå ñîñòàâèë  Ergomix-6000 â êîëè-

÷åñòâå 2 %, îáëàäàë õîðîøåé ïîä-
âèæíîñòüþ, íî çíà÷èòåëüíîé ïîòå-
ðåé ïðî÷íîñòè. 

Äëÿ áîëåå ïîëíîé îöåíêè ñâîéñòâ 
äîáàâîê, ìû ðåøèëè äîáàâèòü â ñî-
ñòàâ ñìåñè êðóïíûé çàïîëíèòåëü, 
äðîáëåíóþ ïîðîäó ôðàêöèè -5 ìì, â 
ïðîïîðöèè ñ õâîñòàìè 50 : 50. 

Áàçîâûé ñîñòàâ ïàñòîâîé çàêëàäêè: 
öåìåíò – 170 êã/ì3; 

õâîñòû – 775 êã/ì3;   
ïîðîäà – 775 êã/ì3; 
âîäà – 425 êã/ì3.  
Ïðî÷íîñòü â âîçðàñòå 14 ñóòîê – 

0,75 ÌÏà.  
Ïðî÷íîñòü â âîçðàñòå 28 ñóòîê – 

1,8 ÌÏà. 
Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâ-

ëåíû â òàáë. 9.  

Òàáëèöà 6 
Ñîñòàâû ïàñòîâûõ çàêëàäî÷íûõ ñìåñåé íà îñíîâå õâîñòîâ  
ÎÔ Ó÷àëèíñêîãî ÃÎÊà è ðåçóëüòàòû èõ èñïûòàíèé 
 

Ðàñõîä êîìïîíåíòîâ ñìåñè, êã/ì3 
âÿæóùåå çàïîëíèòåëü 

öåìåíò øëàê õâîñòû
âîäà 

Ïëîòíîñòü, 
ò/ì3 

Ïðî÷íîñòü, ÌÏà, â 
âîçðàñòå 28 ñóòîê 

170 - 1423 545 2,13 0,9 
100 200 1340 512 2,15 2,9 

 
 
Òàáëèöà 7 
Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèÿ ïàñòîâûõ çàêëàäî÷íûõ ñìåñåé 
 

Ðàñõîä êîìïîíåíòîâ ñìåñè, êã/ì3 
âÿæóùåå çàïîëíèòåëü 

öåìåíò 
øëà

ê 
õâî-
ñòû 

Èçâåñòíÿ-
êîâûé 
îòñåâ  

ôð. 0-8 
ìì 

Èçâåñòíÿ-
êîâûé îò-

ñåâ 
ôð. 0-20 

ìì 

âîäà 
Ïëîòíîñòü, 

ò/ì3 

Ïðî÷íîñòü, 
ÌÏà, â âîç-
ðàñòå 28 ñó-

òîê 

170 - 1044 447 - 482 2,14 
0,8 

 

170 - 780 780 - 442 2,17 
0,8 

 

170 - 1081 - 463 479 2,20 
0,8 

 

170 - 829 - 829 424 2,25 
1,2 

 
100 200 1008 432 - 458 2,195 3,5 
100 200 744 744 - 416 2,20 3,5 
100 200 1022 - 438 464 2,22 3,3 
100 200 787 - 787 400 2,28 3,9 
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Òàáëèöà 8 
Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé  
 

Ïðî÷íîñòü, ÌÏà 
Íàçâàíèå äîáàâêè 

Êîëè÷åñòâî äî-
áàâêè, 

% 

Êîëè÷åñòâî äî-
áàâêè, 
êã/ì3 

Ïðèìå÷àíèå 
14 äíåé 28 äíåé 

Àêòèïëàñò-ÒÊ 6 10,2 
Ñìåñü ñòàëà ÷óòü áîëåå ïëà-
ñòè÷íîé, ëåã÷å ïåðåìåøè-
âàåòñÿ,  d=10 ñì  

0,65 0,9 

1 1,7 Ñìåñü áîëåå ïëàñòè÷íàÿ, ëåã-
÷å ïåðåìåø., íå ðàñòåêàåòñÿ. 

0,6 0,95 
Ergomix-6000 

2 3,4 Äèàìåòð 20 ñì, h=1 ñì 0,3 0,65 
ÌÐ-22 1,5 2,55 Ñìåñü áîëåå ïëàñòè÷íàÿ. 0,55 1,1 

Àêòèïëàñò-ÒÊ (âîçäóõîâîâëå-
êàþùèé) 

9 15,3 

Ñìåñü õîðîøî ðàçìåøèâàåò-
ñÿ, ïðè ïåðåìåøèâàíèè âûäå-
ëÿëîñü íåìíîãî âîäû, d=10,5 
ñì h-3 ñì. 

0,55 0,95 

Àêòèïëàñò-ÏÌ 9 15,3 

Ñìåñü õîðîøî ðàçìåøèâàåò-
ñÿ, õîðîøî âûãðóçèëàñü èç 
êðóæêè, ïðè ïåðåìåøèâàíèè 
âûäåëÿëîñü íåìíîãî âîäû.  

0,5 0,9 

Ergomix-190 1,6 2,72 Ýôôåêòà íå äîñòèãíóòî, âîäà 
âûäåëèëàñü íà ïîâåðõíîñòè. 

0,5 0,95 

Monolit 2,5 4,25 

Ïëàñòèôèöèðóþùèé ýôôåêò 
åñòü, íî íå òå÷åò, ïîñëå ïîä-
íÿòèÿ öèëèíäðà äåðæàëî 
ôîðìó 

0,5 0,95 

Concretan L/SP 2 3,4 Ïëàñòèôèöèðóþùèé ýôôåêò 
åñòü, íî íå ðàñòåêàåòñÿ 

0,6 1 
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Îòìåòèì, ÷òî îáðàçöû çàêëàäêè, 
ñïóñòÿ äâîå ñóòîê ðàñïàëóáî÷íîé 
ïðî÷íîñòè íå íàáðàëè, â ñâîþ î÷å-
ðåäü áàçîâûé ïàñòîâûé ñîñòàâ íàáðàë 
åå çà ñóòêè. 

Ïðè äîáàâëåíèè êðóïíîãî çàïîë-
íèòåëÿ òðåáóåìàÿ  ïîäâèæíîñòü ñìåñè 
áûëà äîñòèãíóòà, ýòî âèäíî ïî äîáàâ-
êàì Ergomix-6000 è Àêòèïëàñò-ÏÌ, 
ïðî÷íîñòíûå ñâîéñòâà íåçíà÷èòåëüíî 
óïàëè, íî êîëè÷åñòâî äîáàâëÿåìîãî 
ïëàñòèôèêàòîðà äîñòàòî÷íî áîëüøîå 
è ýêîíîìè÷åñêè íåöåëåñîîáðàçíî. 

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé ïî èñ-
ïîëüçîâàíèþ äîáàâîê ìîæíî ñêàçàòü 
ñëåäóþùåå, ÷òî îæèäàåìîãî ýôôåêòà 
â îïðåäåëåííûõ ýêîíîìè÷åñêèõ ðàì-
êàõ äîñòèãíóòî íå áûëî. 

Âûâîäû  
1. Ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü äèñ-

ïåðñíûå õâîñòû îáîãàòèòåëüíûõ ôàá-
ðèê âîçìîæíî ïóòåì ïðèìåíåíèÿ ïàñ-
òîâîé çàêëàäêè. 

2. Ââîä â ïàñòîâóþ çàêëàäêó 
êðóïíûõ ìàòåðèàëîâ, â ñîîòíîøå-
íèè ñ õâîñòàìè îò 30 % äî 50 %, 
îêàçûâàåò ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå 
íà ïðî÷íîñòü çàêëàäî÷íîé ñìåñè, 
áåç óõóäøåíèÿ ðåîëîãè÷åñêèõ 
ñâîéñòâ ñìåñè. 

3. Ïðè èñïîëüçîâàíèè äèñïåðñ-
íûõ õâîñòîâ îáîãàùåíèÿ ïàñòîâàÿ 
çàêëàäêà ïîçâîëÿåò óìåíüøèòü 
óäåëüíûé ðàñõîä öåìåíòà íà 30-50 
êã/ì3, â ñðàâíåíèè ñ ëèòîé çàêëàä-
êîé. Â óñëîâèÿõ Ó÷àëèíñêîãî ÃÎÊà, 
â ñëó÷àå ïåðåâîäà çàêëàäî÷íûõ ðà-
áîò ïîëíîñòüþ íà èñïîëüçîâàíèå 
õâîñòîâ îáîãàùåíèÿ, ýòî ïîçâîëèò 
ïîëó÷èòü, çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ ðàñõîäà 
âÿæóùåãî, ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò â 
ðàçìåðå 40-60 ìëí. ðóáëåé â ãîä, 
÷òî ñóùåñòâåííî ïðåâûøàåò çàòðà-
òû, ñâÿçàííûå ñ ïåðåõîäîì íà òåõ-
íîëîãèþ ïðèãîòîâëåíèÿ è òðàíñ-
ïîðòà ïëàñòîâîé çàêëàäêè.  
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Òàáëèöà 9 
Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé  
 

Ïðî÷íîñòü, 
ÌÏà Íàçâàíèå 

äîáàâêè 

Êîëè÷åñòâî 
äîáàâêè, 

% 

Êîëè÷åñòâî 
äîáàâêè, 

êã/ì3 
Ïðèìå÷àíèå 

14 
äíåé 

28 
äíåé 

Ergomix-
6000 1,5 2,55 

Ðàñòåêàëàñü õîðîøî, 
d=20 ñì, h=1.1 ñì 0,95 1,5 

Àêòèïëàñò-
ÏÌ 10,2 17,34 

d=18 ñì, h=1.4 ñì 
1 1,55 

Àêòèïëàñò-
ÒÊ 10,2 17,34 

Ñâÿçíàÿ, 
d=14 ñì, h=1.8 ñì 0,8 1,45 

ÌÐ-22 
3 5,1 

Ñâÿçíàÿ, ïûøíàÿ õî-
ðîøî ïåðåìåøèâàåòñÿ 
d=13 ñì, h=2,5 ñì 

0,7 1,8 

 


