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Îáîñíîâàíà öåëåñîîáðàçíîñòü ïðèìåíåíèÿ êðóòîíàêëîííûõ ïîäúåìíèêîâ â êàðü-
åðå ïðè êîìáèíèðîâàííîì ñïîñîáå ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé. Àâòîðàìè ïðåä-
ëàãàåòñÿ èçìåíåíèå ñõåìû âñêðûòèÿ ñ óñòðîéñòâîì êîíâåéåðíîãî èëè ñêèïîâîãî 
ïîäúåìíèêà â êàðüåðå ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè êîìáèíèðîâàííîé îò-
ðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîìáèíèðîâàííàÿ ðàçðàáîòêà, äîðàáîòêà êàðüåðà, êîíâåéåðíûé 
ïîäúåìíèê, ñêèïîâîé ïîäúåìíèê. 

 

 
 

ðîåêòèðîâàíèþ êîìáèíèðî-
âàííîãî îòêðûòî-ïîäçåìíîãî 

ñïîñîáà äîðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé 
äîëæåí ïðåäøåñòâîâàòü òùàòåëüíûé 
àíàëèç òðàíñïîðòíîé ñèñòåìû êàðüå-
ðà ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ âîçìîæíîñòè åå 
ýêñïëóàòàöèè ïîäçåìíûì ðóäíèêîì. 

Òðàíñïîðòèðîâàíèå ãîðíîé ìàññû 
èç ïîäçåìíîãî ðóäíèêà ïî êàðüåðíûì 
òðàíñïîðòíûì êîììóíèêàöèÿì ìîæåò 
îñóùåñòâëÿòüñÿ íà ïåðâûõ ýòàïàõ ñó-
ùåñòâîâàíèÿ ïîäçåìíîãî ðóäíèêà, ò.å. 
äî ââîäà â ýêñïëóàòàöèþ ãëàâíûõ ðó-
äîâûäà÷íûõ ñòâîëîâ, èëè â òå÷åíèå 
âñåãî ñðîêà äîðàáîòêè ìåñòîðîæäå-
íèÿ. Òðàíñïîðòíàÿ ñèñòåìà êàðüåðà 
äîëæíà áûòü àäàïòèðîâàíà ê äàííûì 
óñëîâèÿì. 

Â ñâÿçè ñ ýòèì àêòóàëüíîé ÿâëÿåòñÿ 
çàäà÷à ïðîåêòèðîâàíèÿ òàêîé òðàíñ-
ïîðòíîé ñõåìû, êîòîðàÿ ìîãëà áû 
ýôôåêòèâíî ýêñïëóàòèðîâàòüñÿ â òå-
÷åíèå íåñêîëüêèõ ýòàïîâ ñóùåñòâîâà-
íèÿ ãîðíîãî ïðåäïðèÿòèÿ, âêëþ÷àÿ 
çàâåðøàþùèå ýòàïû. Ðàöèîíàëüíàÿ 
òðàíñïîðòíàÿ ñõåìà, ïðèíÿòàÿ ïðè 

ðåêîíñòðóêöèè ïðåäïðèÿòèÿ â îïðå-
äåëåííûé ïåðèîä åãî ýêñïëóàòàöèè 
ïðè îòðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèÿ îòêðû-
òûì ñïîñîáîì ìîãëà áû íå òîëüêî ïî-
âûñèòü òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîêà-
çàòåëè îòêðûòûõ ãîðíûõ ðàáîò, íî è 
ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòüñÿ ïðè 
äàëüíåéøåé äîðàáîòêå ìåñòîðîæäå-
íèÿ ïîäçåìíûì ñïîñîáîì. 

Öåëåñîîáðàçíîñòü ïðèìåíåíèÿ 
êðóòîíàêëîííûõ ïîäúåìíèêîâ íà ñòà-
äèè äîðàáîòêè êàðüåðà ïðè êîìáèíè-
ðîâàííîé ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèÿ 
äîêàçàíà èññëåäîâàíèÿìè [1]. Â òî æå 
âðåìÿ â äàííûõ èññëåäîâàíèÿõ ðàñ-
ñìàòðèâàëñÿ òîëüêî îäèí òèï òåõíî-
ëîãè÷åñêîé ñõåìû ñ ðàçìåùåíèåì 
êðóòîíàêëîííîãî ïîäúåìíèêà íà áîð-
òó êàðüåðà è òðàíñïîðòèðîâàíèåì ïî 
íåìó ãðóçîâ ñ îòêðûòîãî è ïîäçåìíîãî 
ðóäíèêîâ. Ïðè ýòîì íå ðàññìàòðèâà-
ëèñü âîçìîæíûå âàðèàíòû ýêñïëóàòà-
öèè è âçàèìîäåéñòâèÿ ïîäúåìíèêîâ â 
îòêðûòûõ è ïîäçåìíûõ âûðàáîòêàõ. 

Íà ïðàêòèêå â íàèáîëüøåé ñòåïåíè 
îñâîåíû ÊÍÊ òèïà ÍÀÑ ñ ïðèæèìíîé 

Ï 
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ëåíòîé, ïðîèçâîäèìûå êîìïàíèåé 
Continental Conveyor Equipment Com-
pany. Èçâåñòíî áîëåå 60 óñòàíîâîê 
ÍÀÑ, ââåäåííûõ â ýêñïëóàòàöèþ ñ 
1983 ã. â ðÿäå ñòðàí çà ïðåäåëàìè 
ÑÍÃ, ïðåèìóùåñòâåííî â ÑØÀ [2, 3]. 

Äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè 
êîìïëåêñíîé ìåõàíèçàöèè êðóòîíà-
êëîííûå ïîäúåìíèêè ïðè ðàçðàáîòêå 
ìåñòîðîæäåíèé êîìáèíèðîâàííûì ñïî-
ñîáîì ìîãóò ýêñïëóàòèðîâàòüñÿ â ðàç-
ëè÷íûõ ñî÷åòàíèÿõ, ðàñïîëàãàÿñü â îò-
êðûòûõ è ïîäçåìíûõ ãîðíûõ âûðàáîòêàõ 
ñ ñîîòâåòñòâóþùèì ïåðåðàñïðåäåëåíè-
åì ãðóçîïîòîêîâ, ïîñòóïàþùèõ èç çàáî-
åâ â êàðüåðå è ïîäçåìíîì ðóäíèêå. 

Â õîäå èññëåäîâàíèé íàìè âûäåëå-
íû øåñòü áàçîâûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ñõåì ïðèìåíåíèÿ ïîäúåìíèêîâ ïðè 
êîìáèíèðîâàííîé ðàçðàáîòêå ìåñòî-
ðîæäåíèÿ. Äëÿ âûáîðà òîé èëè èíîé 
òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìû íà êîíêðåò-
íîì ìåñòîðîæäåíèè òåõíîëîãè÷åñêèå 
ñõåìû âñêðûòèÿ ãëóáîêèõ ãîðèçîíòîâ 
ñ ïðèìåíåíèåì êðóòîíàêëîííûõ 
ïîäúåìíèêîâ ïðè êîìáèíèðîâàííîì 
ñïîñîáå ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé 
(òàáë. 1) êëàññèôèöèðîâàíû ïî ïðè-
çíàêó ðàñïîëîæåíèÿ ðóäîâûäà÷íîãî 
ïîäúåìíèêà: I) â îòêðûòûõ, II) â ïîä-
çåìíûõ, III) â îòêðûòûõ è ïîäçåìíûõ 
ãîðíûõ âûðàáîòêàõ. 

Ïðè ïðèìåíåíèè òåõíîëîãè÷åñêîé 
ñõåìû 1 êðóòîíàêëîííûå êîíâåéåð-
íûå ïîäúåìíèêè (ÊÍÊ) ðàñïîëàãàþòñÿ 
íà áîðòó êàðüåðà. Äàííàÿ ñõåìà ïðè-
ìåíÿåòñÿ ïðè ðàçðàáîòêå ìîùíûõ ãî-
ðèçîíòàëüíûõ, íàêëîííûõ è êðóòîïà-
äàþùèõ ìåñòîðîæäåíèé, ïðåèìóùåñò-
âåííî â êàðüåðàõ, èìåþùèõ áîëüøóþ 
ïðîèçâîäñòâåííóþ ìîùíîñòü. Íà ýòà-
ïå îòêðûòîé ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäå-
íèÿ ãîðíàÿ ìàññà èç êàðüåðà òðàíñ-
ïîðòèðóåòñÿ ïî êðóòîíàêëîííûì êîí-
âåéåðàì. Ïðè äàëüíåéøåé äîðàáîòêå 
ìåñòîðîæäåíèÿ ïîäçåìíûì ñïîñîáîì 

ïîäúåìíèêè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïîäúå-
ìà ãîðíîé ìàññû íà ïîâåðõíîñòü ÷å-
ðåç êàðüåðíîå ïðîñòðàíñòâî. Ïðè íå-
áîëüøèõ îáúåìàõ âñêðûøíûõ ïîðîä 
âîçìîæíî ïðèìåíåíèå îäíîãî ÊÍÊ. 
Ïðàâèëüíî ïîäîáðàííûå ïàðàìåòðû 
áóðîâçðûâíûõ ðàáîò, îáåñïå÷èâàþ-
ùèå ìèíèìàëüíûé âûõîä íåãàáàðèò-
íûõ êóñêîâ, ïîçâîëÿþò ïðèìåíÿòü ïå-
ðåãðóçî÷íûé áóíêåð âìåñòî äðîáèëü-
íî-ïåðåãðóçî÷íîãî ïóíêòà. Â ýòîì 
ñëó÷àå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ãðîõîò è 
ïèòàòåëü. 

Ïîäãðîõîòíûé ïðîäóêò ÷åðåç ïèòà-
òåëü ïîäàåòñÿ íà êîíâåéåð, íàäãðî-
õîòíûé – ìîæåò ëèáî ñêëàäèðîâàòüñÿ 
è ïåðèîäè÷åñêè âûâîçèòüñÿ íà ïî-
âåðõíîñòü îäíèì ñàìîñâàëîì, ëèáî 
ðàçäðàáëèâàòüñÿ áóòîáîåì íà ïëî-
ùàäêå ïåðåãðóçî÷íîãî ïóíêòà. 

Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà 2 ïðåäïî-
ëàãàåò ðàñïîëîæåíèå ñêèïîâûõ ïîäú-
åìíèêîâ íà áîðòó êàðüåðà. Ñõåìà 
ïðèìåíÿåòñÿ ïðè ðàçðàáîòêå íàêëîí-
íûõ è êðóòîïàäàþùèõ ìåñòîðîæäåíèé 
ïðè ãëóáèíå êàðüåðà 150 ì è áîëåå â 
îñíîâíîì ïðè îãðàíè÷åííûõ ðàçìå-
ðàõ èõ â ïëàíå. 

Áëàãîäàðÿ âûñîêîé ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè ñêèïû îòâå÷àþò óñëîâèÿì 
ïðèìåíåíèÿ èõ â êðóïíûõ êàðüåðàõ. 
Äàííàÿ ñõåìà ïîçâîëÿåò èçáåæàòü 
ïðîöåññà äðîáëåíèÿ êðóïíûõ êóñêîâ 
ïîðîäû â êàðüåðå. 

Âîçìîæíîñòü ïðåîäîëåâàòü ñêèïà-
ìè êðóòûå óêëîíû ïîçâîëÿåò íàèáîëåå 
ýêîíîìè÷íî èñïîëüçîâàòü èõ â êàðüå-
ðàõ ñ êðåïêèìè ñêàëüíûìè ïîðîäàìè 
è ðóäàìè, äîïóñêàþùèìè êðóòûå óñ-
òîé÷èâûå îòêîñû áîðòîâ. Àíàëîãè÷íî 
ïåðâîé ñõåìå â äàëüíåéøåì ðóäà èç 
ïîäçåìíîãî ðóäíèêà ìîæåò òðàíñïîð-
òèðîâàòüñÿ ñêèïîâûì ïîäúåìîì ïî 
áîðòó êàðüåðà. 

Ïðè ïðèìåíåíèè òåõíîëîãè÷åñêîé 
ñõåìû 3 êîíâåéåðíûå ïîäúåìíèêè 
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ðàçìåùåíû â ïîäçåìíûõ âûðàáîòêàõ è 
òðàíñïîðòèðóþò ãîðíóþ ìàññó èç 
êàðüåðà è âïîñëåäñòâèè èç ïîäçåìíûõ 
ãîðíûõ âûðàáîòîê. Äàííàÿ ñõåìà 
ïðèìåíÿåòñÿ â ñëåäóþùèõ ñëó÷àÿõ: 

— ïðè íåóñòîé÷èâûõ áîðòàõ êàðü-
åðà, ñêëîííûõ ê îïîëçàíèþ; 

— ïðè íåîáõîäèìîñòè ðàçðàáà-
òûâàòü îäíîâðåìåííî âñå áîðòà 
êàðüåðà; 

— ïðè îòñóòñòâèè óäîáíîãî ìåñòà 
äëÿ ðàçìåùåíèÿ ïîâåðõíîñòíîãî 
ïîäúåìíèêà, ò.å. ïî ïëàíèðîâî÷íûì 
ñîîáðàæåíèÿì; 

Òàáëèöà 1  

Êëàññèôèêàöèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì âñêðûòèÿ ãëóáîêèõ ãîðèçîíòîâ êàðüåðà  
ñ ïðèìåíåíèåì êðóòîíàêëîííûõ ïîäúåìíèêîâ ïðè êîìáèíèðîâàííîì ñïîñîáå  
ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé 

Технологическая схема
Особенности технологической

схемы

1-рудный крутонаклонный конвейер;
2-вскрышной крутонаклонный конвейер;
3- перегрузочный бункер
(дробильно-перегрузочный пункт);
4 - портал наклонного съезда, пройденного
со дна карьера;
5 - наклонный съезд

1

Крутонаклонные конвейеры
располагаются под углами откосов
бортов карьера и сочетают наклонные
участки конвейерной трассы с
пологими без перегрузочных
устройств. Вскрышной и рудный
конвейеры целесообразно
устанавливать в направлении
расположения отвала и
обогатительной фабрики
соответственно.

ЦПТ - циклично-поточная
технология;
КА -автосамосвал, предназначенный
для работы в карьере;
ПА - автосамосвал, предназначенный
для работы в подземных горных
выработках;
ПБ - приемный бункер;
РКНК - карьерный крутонаклонный
конвейер для транспортирования
руды.
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2

1 - приемный бункер
(дробильно-перегрузочный пункт);
2- скип;
3 - портал наклонного съезда, пройденного
со дна карьера;
4 - наклонный съезд

2

2

П
Б

   
 Н

C
   

 П
Б

 (
Д
П
П

) 
   
М
К

   
 О
Ф

К
А

П
А

1

Скиповой подъемник позволяет
выдавать одновременно два вида
горной массы. Приемный бункер на
поверхности имеет два отделения: для
руды и породы. Процесс дробления
крупных кусков породы в карьере
исключается.

ВКНК - карьерный крутонаклонный
конвейер для транспортирования
вскрышных пород;
ДПП - дробильно-перегрузочный
пункт;
ОФ - обогатительная фабрика;
Ж.д. - железно-дорожный
транспорт;
О - отвал;
НС - наклонный скиповой подъемник;
ВС - вертикальный скиповой
подъемник.
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Ïðîäîëæåíèå òàáë. 1 
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Схемы б и в применяются при
существующем железнодорожном
транспорте.
В период строительства
рудовыдачного ствола используется
наклонный конвейерный ствол для
транспортирования руды из
подземных выработок.

РСК - сборочный конвейер для
транспортирования руды в
подземной выработке;
ВСК - сборочный конвейер для
транспортирования вскрышных
пород в подземной выработке.
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Технологическая схема
Особенности технологической

схемы
№

 с
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ы

№
 г
ру
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ы

Схема ЦПТ

рудная вскры-
шнаяподъемника

По признаку
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5

4

1 - дробильно-перегрузочный пункт
полезного ископаемого;
2 - дробильно-перегрузочный пункт
вскрышных пород;
3 - конвейер, расположенный в подземной
выработке;
4 - портал наклонного съезда, пройденного
со дна карьера;
5 - наклонный съезд

1 - приемный бункер
(дробильно-перегрузочный пункт);
2 - скип;
3 - рудоподъемный ствол;
4 - вспомогательный ствол

Руда с подземного рудника
транспортируется скиповым
(клетьевым) шахтным подъемником
на дно карьера.
Руда и вскрыша с верхних горизонтов
доставляется существующим видом
транспорта, например
автосамосвалами к перегрузочной
станции и железнодорожными
составами вывозится на
обогатительную фабрику и отвал.
Схемы позволяют на последних
этапах разработки месторождения
перераспределять рудопотоки между
открытыми и подземными горными
выработками.

6

III

5 5

4

2
1

3

1 - перегрузочный бункер;
2 - портал наклонного съезда;
3- перегрузочная станция;
4 - наклонный съезд;
5- конвейер

4
1

2

3

1 - вертикальные скиповые подъемники;
2 - вскрышной и рудный сборочные
конвейеры, расположенные в штольне;
3 - рудоспуск;
4 - породоспуск

3

4

С глубоких горизонтов одновременно
выдается два вида горной массы.
Процесс дробления крупных кусков
породы в карьере исключается. Для
сокращения расстояния
транспортирования горной массы к
скиповым подъемникам верхняя
часть средней зоны высотой 50-200 м
отрабатывается существующим
видом транспорта, например,
авто-ж.д. Расстояние
транспортирования автосамосвалами
не должно превышать 1,2 км.

Р - рудоспуск;
П - породоспуск;
ЛК - ленточный конвейер.

II
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А

   
 Д
П
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К

   
 М

К
   

 О

Схема применяется в случаях:
неустойчивых бортов карьера,
склонных к оползанию;
необходимости разрабатывать
одновременно все борта карьера;
отсутствия удобного места для
размещения поверхностного
подъемника, т.е. по планировочным
соображениям; опасения
поврежнений при массовых взрывах
и т.п.
Руда и вскрыша с верхних горизонтов
может доставляться автосамосвалами
к перегрузочной станции и
железнодорожными составами
вывозиться на обогатительную
фабрику и отвал.

1 3
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— ïðè îïàñåíèè ïîâðåæäåíèé ïðè 
ìàññîâûõ âçðûâàõ è ò.ä. [4]. 

Â äàííîé òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìå 
ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ îäèí ÊÍÊ äëÿ 

òðàíñïîðòèðîâàíèÿ ïîðîä íà ïîâåðõ-
íîñòü, ëèáî äâà è áîëåå ïîäúåìíèêîâ 
äëÿ ñåëåêòèâíîé äîñòàâêè ðóäû è 
âñêðûøíûõ ïîðîä. 
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Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòè êîíâåéåðíîãî ïîäúåìíèêà îò ãëóáèíû 
ðàñïîëîæåíèÿ ïåðåãðóçî÷íîãî ïóíêòà: b – øèðèíà êîíâåéåðíîé ëåíòû, v – ñêîðîñòü 
äâèæåíèÿ ëåíòû 
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Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòè êàðüåðíîãî ñêèïîâîãî ïîäúåìíèêà îò 
ãëóáèíû ðàñïîëîæåíèÿ ïåðåãðóçî÷íîãî ïóíêòà: q – ãðóçîïîäúåìíîñòü ñêèïà, v – ñêî-
ðîñòü äâèæåíèÿ ñêèïà 
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Â òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìå 4 êîí-
âåéåðíûå è ñêèïîâûå ïîäúåìíèêè 
ðàçìåùåíû â ïîäçåìíûõ âåðòèêàëü-
íûõ è ãîðèçîíòàëüíûõ âûðàáîòêàõ. 

Ïîäçåìíûå âûðàáîòêè ÿâëÿþòñÿ 
ñâÿçóþùèì çâåíîì ìåæäó ðàçëè÷íûìè 

âèäàìè òðàíñïîðòà, ðàáîòàþùèì â 
êîìáèíàöèè. Â áîðòàõ êàðüåðà ïðîõî-
äÿòñÿ ðóäîñïóñêè, â êîòîðûå êàðüåð-
íûå àâòîñàìîñâàëû âûãðóæàþò ãîðíóþ 
ìàññó, òðàíñïîðòèðóåìóþ âïîñëåäñò-
âèè ïîäçåìíûì òðàíñïîðòîì. 

q=50 т, v=14 м/с

q=50 т, v=7 м/с

q=40 т, v=10 м/с

q=25 т, v=10 м/с

q=40 т, v=4 м/с

q=25 т, v=4 м/с
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Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòè âåðòèêàëüíîãî ñêèïîâîãî ïîäúåìíèêà 
îò ãëóáèíû ðàñïîëîæåíèÿ êîíöåíòðàöèîííîãî ãîðèçîíòà 
 

 
Ðèñ. 4. Çàâèñèìîñòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïîäúåìíèêîâ îò ãëóáèíû ðàñïîëîæåíèÿ 
êîíöåíòðàöèîííîãî ãîðèçîíòà 
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Ïðèìåíÿÿ òåõíîëîãè÷åñêóþ ñõåìó 
5, êîíâåéåðíûå ïîäúåìíèêè ðàçìå-
ùàþòñÿ íà áîðòó êàðüåðà è â ïîäçåì-
íîé âûðàáîòêå. 

Ïîäúåìíèê, ðàñïîëàãàåìûé â íà-
êëîííîì ñòâîëå 5, ìîæåò èñïîëüçîâàòü-
ñÿ â ïåðèîä ñòðîèòåëüñòâà ðóäîâûäà÷-
íîãî ñòâîëà äëÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ 
ðóäû èç ïîäçåìíûõ âûðàáîòîê, ëèáî 
âåñü ïåðèîä äîðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ. 

Â 6-îé òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìå 
ñêèïîâûå ïîäúåìíèêè ðàçìåùàþòñÿ 
íà áîðòó êàðüåðà è â ïîäçåìíîé âû-
ðàáîòêå. 

Âåðòèêàëüíûå ñòâîëû ïðîéäåíû ñî 
äíà êàðüåðà. Ñõåìà ïîçâîëÿåò ìèíè-
ìèçèðîâàòü ñðîêè ñòðîèòåëüñòâà øàõòû 
è îáúåìû ãîðíî-êàïèòàëüíûõ ðàáîò. 

Âûáîð òèïà êðóòîíàêëîííîãî 
ïîäúåìíèêà äîëæåí îñóùåñòâëÿòüñÿ 
íà îñíîâå àíàëèçà ãîðíîòåõíè÷åñêèõ 
óñëîâèé ãîðíîäîáûâàþùåãî ïðåäïðè-
ÿòèÿ è îñíîâíûõ ôàêòîðîâ, îáóñëîâ-
ëèâàþùèõ ïðèìåíåíèå ïîäúåìíèêîâ 
[5]. Îäíèì èç íàèáîëåå çíà÷èìûõ 
ôàêòîðîâ ÿâëÿåòñÿ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü êðóòîíàêëîííîãî ïîäúåìíèêà. 
Íàìè áûë âûïîëíåí àíàëèç ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòåé ïîäúåìíèêîâ ïðè ðàç-
ëè÷íûõ ãîðíîòåõíè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. 

Ïåðåõîä íà àâòîìîáèëüíî-êîíâåé-
åðíûé òðàíñïîðò äëÿ áîëüøèíñòâà 
êàðüåðîâ ïðîèñõîäèò íà ãëóáèíå áî-
ëåå 100 ì (òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû 1, 
3, 5). Íèæíÿÿ ãðàíèöà ïðèìåíåíèÿ 
êîíâåéåðíîãî ïîäúåìíèêà çàâèñèò îò 
çàòðàò íà ãîðíî-êàïèòàëüíûå ðàáîòû 
(ïðîâåäåíèå òðàíøåé, ñòâîëîâ, óñò-
ðîéñòâî ýñòàêàä, ìîñòîâ), íà óñòðîéñò-
âî ãàëåðåé è ñîîðóæåíèå çäàíèé ïåðå-
ãðóçî÷íûõ óçëîâ ñ èõ îáîðóäîâàíèåì. 

Ðàñ÷åò ïðîèçâîäèòåëüíîñòè êîí-
âåéåðíîãî ïîäúåìíèêà âûïîëíåí ïî 
ìåòîäèêå À.Î. Ñïèâàêîâñêîãî [6]. 

Ïî ãðàôèêó (ðèñ. 1) âèäíî, ÷òî 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êîíâåéåðíîãî 

ïîäúåìíèêà íå çàâèñèò îò ãëóáèíû 
ðàñïîëîæåíèÿ ïåðåãðóçî÷íîãî ïóíê-
òà, ÷òî ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ïðåèìóùå-
ñòâîì ïåðåä àâòîìîáèëüíî-ñêèïîâûì 
òðàíñïîðòîì. 

Êàðüåðíûå ñêèïîâûå ïîäúåìíèêè 
íàèáîëåå öåëåñîîáðàçíî ïðèìåíÿòü ñ 
ãëóáèíû 150 ì è áîëåå (òåõíîëîãè÷å-
ñêèå ñõåìû 2 è 6). Èõ ðàçìåùåíèå 
íàèáîëåå ýôôåêòèâíî íà ãëóáèíå 
250—350 ì. Îäíàêî ïðè ãëóáèíàõ 
ñâûøå 350-400 ì óñòàíîâêè ñòàíîâÿò-
ñÿ ãðîìîçäêèìè, òðåáóþò êàíàòîâ 
áîëüøîãî äèàìåòðà è ïî ýíåðãåòè÷å-
ñêèì çàòðàòàì ÿâëÿþòñÿ íå êîíêóðåí-
òîñïîñîáíûìè ñ àâòîìîáèëüíî-
êîíâåéåðíûì òðàíñïîðòîì. Â ãëóáî-
êèõ êàðüåðàõ ñêèïîâûå ïîäúåìíèêè 
ýôôåêòèâíî ïðèìåíÿòü äî ãëóáèíû 
400 ì, â ðåäêèõ ñëó÷àÿõ (åñëè ìåñòî-
ðîæäåíèå îòðàáàòûâàåòñÿ) äî 450 ì. 

Ðàñ÷åò ïðîèçâîäèòåëüíîñòè êàðü-
åðíîãî ñêèïîâîãî ïîäúåìíèêà âûïîë-
íåí ïî ìåòîäèêå, ïðèâåäåííîé â ó÷åá-
íîì ïîñîáèè [7]. 

Èç ãðàôèêà âèäíî, êàê ñ óâåëè÷å-
íèåì ãëóáèíû ðàñïîëîæåíèÿ ïåðåãðó-
çî÷íîãî ïóíêòà ðåçêî ñíèæàåòñÿ ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòü êàðüåðíîãî ñêèïîâî-
ãî ïîäúåìíèêà. 

Âåðòèêàëüíûé ñêèïîâîé ïîäúåì 
ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü ñ ãëóáèíû 
200 äî 400 ì (òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà 
4) [8]. Äàííàÿ ñõåìà ïîçâîëÿåò ñòðî-
èòü è óãëóáëÿòü âåðòèêàëüíûå ñòâîëû 
íåçàâèñèìî îò âåäåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò 
â êàðüåðå. Îíà óäîáíà äëÿ ïåðåõîäà â 
ïåðñïåêòèâå íà ïîäçåìíóþ ðàçðàáîò-
êó ìåñòîðîæäåíèÿ, à òàêæå ñîçäàåò 
âîçìîæíîñòü óñòðîéñòâà ïîäçåìíîãî 
áóíêåðà äîñòàòî÷íîé âìåñòèìîñòè, 
÷òî ïîçâîëÿåò óâÿçûâàòü ðàáîòó ñêè-
ïîâîãî ïîäúåìà ñ âíóòðèêàðüåðíûì 
òðàíñïîðòîì. Ìåæäó òåì ñõåìà èìååò 
ñðàâíèòåëüíî âûñîêèå çàòðàòû íà 
ñòðîèòåëüñòâî è çíà÷èòåëüíûé îáúåì 
ãîðíî-êàïèòàëüíûõ ðàáîò. 
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Ðàñ÷åò ïðîèçâîäèòåëüíîñòè âåðòè-
êàëüíîãî ñêèïîâîãî ïîäúåìíèêà âû-
ïîëíåí ïî ìåòîäèêå, ïðèâåäåííîé â 
ó÷åáíîì ïîñîáèè [7]. 

Ñ óâåëè÷åíèåì ãëóáèíû ðàñïîëî-
æåíèÿ êîíöåíòðàöèîííîãî ãîðèçîíòà 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü âåðòèêàëüíîãî 
ñêèïîâîãî ïîäúåìíèêà ñíèæàåòñÿ 
(ðèñ. 3). 

Ñîâìåñòèâ ðåçóëüòàòû èññëåäîâà-
íèé, ïîëó÷èëè îáùóþ îáëàñòü ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòè ïîäúåìíèêîâ (ðèñ. 4). 

Èç ãðàôèêà âèäíî, ÷òî â èíòåðâàëå 
ãëóáèíû ðàñïîëîæåíèÿ êîíöåíòðàöè-

îííîãî ãîðèçîíòà îò 200 äî 400 ì è 
ïðîèçâîäñòâåííîé ìîùíîñòè ïðåä-
ïðèÿòèÿ îò 2 äî 13 ìëí ò/ãîä ïî ãîð-
íîé ìàññå âîçìîæíî ïðèìåíåíèå ëþ-
áîãî âèäà ïîäúåìíèêà: êîíâåéåðíîãî, 
êàðüåðíîãî ñêèïîâîãî èëè øàõòíîãî 
ñêèïîâîãî ïîäúåìíèêà. Ïðè ãëóáèíå 
ðàñïîëîæåíèå êîíöåíòðàöèîííîãî 
ãîðèçîíòà ãëóáæå 400 ì è ïðîèçâîä-
ñòâåííîé ìîùíîñòè ïðåäïðèÿòèÿ áî-
ëåå 27 ìëí ò/ãîä ïî ãîðíîé ìàññå öå-
ëåñîîáðàçíî ïðèìåíåíèå òåõíîëîãè-
÷åñêèõ ñõåì ñ êîíâåéåðíûì ïîäúåì-
íèêîì â êàðüåðå. 
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