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 íàñòîÿùåå âðåìÿ ÎÀÎ 
«ÌÌÊ» èñïîëüçóåò ïðåèìó-

ùåñòâåííî ïðèâîçíîå æåëåçîðóäíîå 
ñûðüå, öåíà íà êîòîðîå çíà÷èòåëüíî 
âîçðîñëà çà ïîñëåäíèå ãîäû. Ñîîòâåò-
ñòâåííî ðàçâèòèå ñîáñòâåííîé æåëå-
çîðóäíîé áàçû äîëæíî îñòàâàòüñÿ îä-
íèì èç ïðèîðèòåòíûõ íàïðàâëåíèé 
ðàçâèòèÿ ïðåäïðèÿòèÿ. 

Áîëüøóþ ÷àñòü ñîáñòâåííîãî æå-
ëåçîðóäíîãî ñûðüÿ ÎÀÎ «ÌÌÊ» äî-
áûâàåò íà êàðüåðå Ìàëûé Êóéáàñ. 
Ñîãëàñíî ïðîåêòó íà ðàçðàáîòêó ìå-
ñòîðîæäåíèÿ, îòðàáîòêà çàïàñîâ æå-
ëåçíûõ ðóä íà ìåñòîðîæäåíèè îò-
êðûòûì ñïîñîáîì ïðåäóñìîòðåíà äî 
2023 ãîäà. Â òîæå âðåìÿ ýêñïëóàòà-
öèîííàÿ ðàçâåäêà, âûïîëíåííàÿ íà 
ìåñòîðîæäåíèè, ïîêàçàëà íàëè÷èå 
çàïàñîâ ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî çà 
ïðîåêòíûìè êîíòóðàìè êàðüåðà, íè-
æå äíà êàðüåðà äî îòì. –100 ì è 
þæíåå êàðüåðà äî îòì -540 ì, êîòî-
ðûå ïî ïðåäâàðèòåëüíîé îöåíêå ñî-
ñòàâëÿþò áîëåå 70 ìëí ò ñ ïåðñïåê-
òèâîé äîðàçâåäêè çàïàñîâ â ñåâåðíîé 
÷àñòè ìåñòîðîæäåíèÿ. Îñóùåñòâëÿòü 

äîáû÷ó ðóäû çà ïðîåêòíûìè êîíòó-
ðàìè êàðüåðà îòêðûòûì ñïîñîáîì íå 
ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì. Ðàñøèðå-
íèå êîíòóðîâ êàðüåðà ïî ïîâåðõíîñòè 
îñëîæíÿåòñÿ íàëè÷èåì ñóùåñòâóþùèõ 
îòâàëîâ âñêðûøíûõ ïîðîä, êîòîðûå 
ðàñïîëîæåíû ïðàêòè÷åñêè ïî âñåìó 
ïåðèìåòðó êàðüåðà. Ïîýòîìó ñâîå-
âðåìåííîå ñòðîèòåëüñòâî è ââîä â 
ýêñïëóàòàöèþ ïîäçåìíîãî ðóäíèêà 
äëÿ îòðàáîòêè çàïàñîâ æåëåçíûõ ðóä 
ìåñòîðîæäåíèÿ Ìàëûé Êóéáàñ çà 
êîíòóðàìè êàðüåðà ïîçâîëÿò ñòàáèëü-
íî îáåñïå÷èâàòü áîëåå 10 % ïîòðåá-
íîñòè ÎÀÎ «ÌÌÊ» â ðóäå. 

Â ñâÿçè ñ ýòèì áûëè âûïîëíåíû 
èññëåäîâàíèÿ ïî âûáîðó òåõíîëîãè-
÷åñêèõ ñõåì äîðàáîòêè ìåñòîðîæäå-
íèÿ «Ìàëûé Êóéáàñ» êîìáèíèðîâàí-
íûì ñïîñîáîì. Â õîäå èññëåäîâàíèé 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü îòêðûòîãî è ïîä-
çåìíîãî ðóäíèêà áûëà ïðèíÿòà ðàâ-
íîé ñóùåñòâóþùåé ïðîåêòíîé ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòè êàðüåðà ïî ðóäå, ò.å. 
äî 2,4 ìëí ò/ãîä, à ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü êàðüåðà ïî âñêðûøå – äî 24 
ìëí ò/ãîä. 

Â 
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Ðàçðàáîòêà çàïàñîâ æåëåçíûõ ðóä 
ïîäçåìíûì ñïîñîáîì âîçìîæíà ñèñ-
òåìàìè ñ îáðóøåíèåì âûðàáîòàííîãî 
ïðîñòðàíñòâà. Ïðè ýòîì áîëüøàÿ 
÷àñòü çàïàñîâ ðàñïîëîæåíà íèæå äíà 
êàðüåðà è â çîíó ñäâèæåíèÿ ïîïàäàåò 
ïðàêòè÷åñêè âñå âûðàáîòàííîå ïðî-
ñòðàíñòâî êàðüåðà (ðèñ. 1). Â òîæå 
âðåìÿ èñïîëüçîâàíèå âûðàáîòàííîãî 
ïðîñòðàíñòâà êàðüåðîâ äëÿ âñêðûòèÿ 

è îòðàáîòêè çàêîíòóðíûõ çàïàñîâ ïî-
çâîëèò çíà÷èòåëüíî ñîêðàòèòü ñðîêè è 
çàòðàòû íà ñòðîèòåëüñòâî ïîäçåìíîãî 
ðóäíèêà, ÷òî òàêæå ó÷èòûâàëîñü ïðè 
ðàçðàáîòêå òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì [1]. 

Âñêðûòèå ìåñòîðîæäåíèÿ íà ãëó-
áèíó ïåðâîé ñòóïåíè îñóùåñòâëÿåòñÿ 
äî ãîð -100 ì. 

Ïîñëå ïîñòðîåíèÿ çîíû ñäâèæå-
íèÿ áûëè îïðåäåëåíû ìåñòà çàëîæå-

 

Ðèñ. 1. Çîíû ñäâèæåíèÿ ïðè îòðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèÿ Ìàëûé Êóéáàñ ïîäçåì-
íûì ñïîñîáîì 
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íèÿ âñêðûâàþùèõ âûðàáîòîê. Ïîä 
ýòó çîíó â êàðüåðíîì ïðîñòðàíñòâå 
íå ïîïàäàþò äâå ïëîùàäêè — íàõî-
äÿùèåñÿ â þæíîé è ñåâåðíîé ÷àñòè 
ìåñòîðîæäåíèÿ. Ñîõðàíåíèå â öåëè-
êàõ ñèñòåìû àâòîìîáèëüíûõ ñúåçäîâ 
äëÿ äîñòàâêè ðóäû ñ ïîäçåìíîãî ðóä-
íèêà íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì, 
ïîýòîìó áûëà ðàññìîòðåíà âîçìîæ-
íîñòü ñòðîèòåëüñòâà êðóòîíàêëîííîãî 
ïîäúåìíèêà êàðüåðå ñ îñòàâëåíèåì 
öåëèêîâ òîëüêî â çîíå åãî ðàçìåùå-
íèÿ. Ïðè ýòîì åãî ñòðîèòåëüñòâî ïëà-
íèðîâàëîñü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû 
ñíà÷àëà îí èñïîëüçîâàëñÿ äëÿ äîðà-
áîòêè êàðüåðà, à çàòåì äëÿ öåëåé ïîä-
çåìíîãî ðóäíèêà. Èñõîäÿ èç ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòè ðóäíèêîâ è ïàðàìåòðîâ 
êàðüåðà íà êîíåö îòðàáîòêè ïðåäëî-
æåíî ñòðîèòåëüñòâî ñêèïîâîãî ïîäú-

åìíèêà ñ ïåðåãðóçî÷íîé ïëîùàäêîé â 
öåíòðàëüíîé ÷àñòè êàðüåðà è îñòàâ-
ëåíèåì îõðàííûõ öåëèêîâ äëÿ åãî 
ðàçìåùåíèÿ íà áîðòó. 

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ äîðàáîòêè ìå-
ñòîðîæäåíèÿ Ìàëûé Êóéáàñ êîìáè-
íèðîâàííûì ñïîñîáîì áûëè ðàññìîò-
ðåíû ñëåäóþùèå âàðèàíòû âñêðûòèÿ 
çàïàñîâ ïåðâîé î÷åðåäè. 

Ïåðâûé âàðèàíò 
Âñêðûòèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ðóäîâû-

äî÷íûì íàêëîííûì ñúåçäîì è ëèôòî-
âûìè è âåíòèëÿöèîííûìè âîññòàþ-
ùèìè (ðèñ. 2). Äàííûé âàðèàíò ïðåä-
ïîëàãàåò îñòàâëåíèå îõðàííîãî öåëè-
êà íà þãå ìåñòîðîæäåíèÿ, äëÿ ñî-
õðàííîñòè ñèñòåìû ñúåçäîâ â êàðüåð-
íîì ïðîñòðàíñòâå ïî êîòîðûì áóäåò 
îñóùåñòâëÿåòñÿ âûäà÷à ãîðíîé ìàññû 
íà ïîâåðõíîñòü. Ëèôòîâûå è âåíòè-

 
Ðèñ. 2. Ñõåìà âñêðûòèÿ ðóäîâûäî÷íûì íàêëîííûì ñúåçäîì, ðàñïîëîæåííûì â 
öåíòðàëüíîé ÷àñòè ìåñòîðîæäåíèÿ 

 

 
Ðèñ. 3. Ñõåìà âñêðûòèÿ ðóäîâûäî÷íûì íàêëîííûì ñúåçäîì ñ âûäà÷åé ðóäíîé 
ìàññû ñî äíà êàðüåðà êðóòî íàêëîííîé ñêèïîâîé óñòàíîâêîé 
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ëÿöèîííûå âîññòàþùèå ïðåäíàçíà÷å-
íû äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âåíòèëÿöèè è 
ñëóæàò çàïàñíûìè âûõîäàìè äëÿ ýâà-
êóàöèè ëþäåé. 

Îòðàáàòûâàåìûå çàïàñû ïðè äàí-
íîì âàðèàíòå âñêðûòèÿ ñîñòàâÿò 25,9 
ìëí ò. 

Âòîðîé âàðèàíò 
Âñêðûòèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ðóäîâû-

äî÷íûì íàêëîííûì ñúåçäîì, ëèôòî-
âûìè è âåíòèëÿöèîííûìè âîññòàþ-
ùèìè â ñåâåðíîé ÷àñòè è âåðòèêàëü-
íûì ñòâîëîì — â þæíîé (ðèñ. 3). 
Ãëàâíûé ðóäîâûäà÷íîé íàêëîííûé 
ñúåçä, ðàñïîëîæåííûé â öåíòðàëüíîé 
÷àñòè êàðüåðà, ïðåäíàçíà÷åí äëÿ âû-
äà÷è ðóäíîé ìàññû íà ïåðåãðóçî÷íóþ 
ïëîùàäêó ñêèïîâîãî ïîäúåìà îòì. 
310 ì. Äàííàÿ ñõåìà òàê æå ïðåäó-
ñìàòðèâàåò íàêëîííûé ñúåçä äî ãîðè-
çîíòà +310 ïðîéäåííûé â ñåâåðíîé 
÷àñòè êàðüåðà è îáõîäíóþ âûðàáîòêó 

äëÿ äîñòàâêè îáîðóäîâàíèÿ è ìàòå-
ðèàëîâ íà ïëîùàäêó ñêèïîâîãî ïîäú-
åìà. Íèæå ãîðèçîíòà +310 ïðîõîäèò-
ñÿ êàñêàä ëèôòîâûõ âîññòàþùèõ. 
Âñïîìîãàòåëüíûé ñòâîë ïðåäíàçíà÷åí 
äëÿ âåíòèëÿöèè è ýâàêóàöèè ëþäåé â 
ñëó÷àå àâàðèè. 

Äëÿ ñîõðàíåíèÿ ñêèïîâîãî ïîäú-
ёìíèêà è ïëîùàäêè äëÿ ïåðåãðóçêè 
ðóäíîé ìàññû â ñêèï òðåáóåòñÿ îñòàâ-
ëåíèå îõðàííûõ öåëèêîâ â öåíòðå ìå-
ñòîðîæäåíèÿ. Îòðàáàòûâàåìûå çàïà-
ñû ñ ó÷åòîì îñòàâëåíèÿ öåëèêîâ ñî-
ñòàâÿò 31,2 ìëí ò. 

Òðåòèé âàðèàíò 
Âñêðûòèå îñóùåñòâëÿåòñÿ íà-

êëîííûì ðóäîâûäà÷íûì ñúåçäîì íà 
ñåâåðå ìåñòîðîæäåíèÿ, ëèôòîâûìè 
è âåíòèëÿöèîííûìè âîññòàþùèìè â 
öåíòðàëüíîé åãî ÷àñòè, à òàêæå 
âñïîìîãàòåëüíûì ñòâîëîì íà þãå 
(ðèñ. 4). 

 
Ðèñ. 4. Ñõåìà âñêðûòèÿ ðóäîâûäî÷íûì íàêëîííûì ñúåçäîì ðàñïîëîæåííûì â ñå-
âåðíîé ÷àñòè ìåñòîðîæäåíèÿ 

 
Ðèñ. 5. Ñõåìà âñêðûòèÿ ðóäîâûäî÷íûì íàêëîííûì ñêèïîâûì ñòâîëîì 
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Ïðè äàííîì âàðèàíòå âñêðûòèè 
îñòàâëåíèå îõðàííûõ öåëèêîâ íå òðå-
áóåòñÿ, çàïàñû îòðàáàòûâàþòñÿ ïîë-
íîñòüþ è ñîñòàâÿò 39,4 ìëí ò. Îäíàêî 
âûäà÷à ðóäíîé ìàññû îñóùåñòâëÿåòñÿ 
ïî íàêëîííîìó ñúåçäó ðàñïîëîæåííî-
ìó â ñåâåðíîé ÷àñòè êàðüåðà, à ðóä-
íûé ñêëàä íà åãî þæíîì áîðòó, ÷òî 
ïîâëå÷åò çà ñîáîé çíà÷èòåëüíîå óâå-
ëè÷åíèå çàòðàò íà òðàíñïîðòèðîâêó 
ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî. 

×åòâåðòûé âàðèàíò 
Äàííûé âàðèàíò âñêðûòèÿ çàïàñîâ 

ìåñòîðîæäåíèÿ àíàëîãè÷åí âòîðîìó 
çà èñêëþ÷åíèåì çàãëóáëåíèÿ ñêèïîâî-
ãî ïîäúåìà äî ãîð. -100 ì, ñòðîèòåëü-
ñòâà êàïèòàëüíûõ ðóäîñïóñêîâ äëÿ 
ïåðåïóñêà ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî äî 
äàííîãî ãîðèçîíòà è ïðîõîäêè íà-
êëîííîãî ñúåçäà â ñåâåðíîé ÷àñòè ìå-
ñòîðîæäåíèÿ äëÿ âåíòèëÿöèè, ñïóñêà 
è ïîäúåìà îáîðóäîâàíèÿ, ìàòåðèàëîâ 
(ðèñ. 5). 

Äëÿ ñîõðàíåíèÿ ñêèïîâîãî ïîäú-
ёìíèêà ïîòðåáóåòñÿ îñòàâëåíèå îõ-
ðàííîãî öåëèêà â öåíòðå ìåñòîðîæ-
äåíèÿ. Îòðàáàòûâàåìûå çàïàñû ñ ó÷å-
òîì îñòàâëåíèÿ öåëèêîâ ñîñòàâÿò 31,2 
ìëí ò. 

Äîðàáîòêà çàïàñîâ ìåñòîðîæäåíèÿ 
âîçìîæíà ïîäçåìíûì ñïîñîáîì áåç 
èñïîëüçîâàíèÿ âûðàáîòàííîãî ïðî-
ñòðàíñòâà êàðüåðà. 

Âñêðûòèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åòûðü-
ìÿ âåðòèêàëüíûìè ñòâîëàìè, ãëàâíûé 
ðóäîâûäà÷íîé ñòâîë ñî ñêèïî-êëåòå-
âûì ïîäúåìîì, âñïîìîãàòåëüíûé âîç-
äóõîïîäàþùèé ñòâîë – ñ êëåòåâûì 
ïîäúåìîì, äâà âåíòèëÿöèîííûõ – ñ 
êëåòåâûì ïîäúåìîì (ðèñ. 6). 

Ñõåìà âñêðûòèÿ – äèàãîíàëüíàÿ, 
ãëàâíûé è âñïîìîãàòåëüíûé ñòâîëû 
ðàñïîëàãàþòñÿ â öåíòðå, âåíòèëÿöè-
îííûå – ïî ôëàíãàì øàõòíîãî ïîëÿ. 

Ïðè äàííîì âàðèàíòå âñêðûòèè 
îñòàâëåíèå îõðàííûõ öåëèêîâ íå òðå-

áóåòñÿ, çàïàñû îòðàáàòûâàþòñÿ ïîë-
íîñòüþ è ñîñòàâÿò 39,4 ìëí ò. 

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî äàííàÿ òåõíî-
ëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ïîçâîëèò ïîëíîñòüþ 
äîðàáîòàòü çàïàñû ìåñòîðîæäåíèÿ 
ñðîê ñòðîèòåëüñòâà ðóäíèêà, êàê ïî-
êàçûâàåò ïðàêòèêà, áóäåò íå ìåíåå 
6—8 ëåò, â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà 
ïðîõîä÷åñêèõ çàáîåâ è ïðèìåíÿåìûõ 
êîìïëåêñîâ ìåõàíèçàöèè ïðè ñòðîè-
òåëüñòâå âåðòèêàëüíûõ âûðàáîòîê, ÷òî 
âûçîâåò ðàçðûâ â äîáû÷è ïîëåçíîãî 
èñêîïàåìîãî. Èçáåæàòü òàêîãî èñõîäà 
ìîæíî ïðè êîìáèíàöèè ïåðâîãî è 
ïîñëåäíåãî âàðèàíòîâ (ðèñ. 7). 

Ïåðâûé ïóñêîâîé êîìïëåêñ â äàí-
íîé òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìà âêëþ÷àåò 
â ñåáÿ ðóäîâûäî÷íîé íàêëîííûé 
ñúåçä ïðîéäåííûé äî ãîð +100 ì â 
öåíòðàëüíîé ÷àñòè êàðüåðà è ëèôòî-
âûé è âåíòèëÿöèîííûé âîññòàþùèå — 
â ñåâåðíîé, ÷òî ïîçâîëèò â ñîêðàòèòü 
ñðîê ñòðîèòåëüñòâà è íà÷àòü äîáû÷ó â 
êðàò÷àéøèå ñðîêè. 

Âòîðîé ïóñêîâîé êîìïëåêñ ïðåäó-
ñìàòðèâàåò ñòðîèòåëüñòâî âåðòèêàëü-
íûõ ñòâîëîâ è äîðàáîòêó çàïàñîâ ìå-
ñòîðîæäåíèÿ áåç îñòàâëåíèÿ îõðàí-
íûõ öåëèêîâ. Ââîä â ðàáîòó ñõåìû ñ 
âåðòèêàëüíûìè ñòâîëàìè äîëæåí 
ïðîèçâîäèòüñÿ â ìîìåíò äîðàáîòêè 
çàïàñîâ ïåðâîãî ïóñêîâîãî êîìïëåê-
ñà, ÷òî ïðåäîòâðàòèò ðàçðûâ â äîáû÷å 
ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî. 

Äëÿ ðàññìàòðèâàåìûõ òåõíîëîãè-
÷åñêèõ ñõåì áûëè âûáðàíû êîìïëåêñû 
òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, ðàç-
ðàáîòàíû ãðàôèêè ñòðîèòåëüñòâà 
ðóäíèêà è ïðîèçâåäåí ðàñ÷åò òåõíè-
êî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé. Ïðè 
âûáîðå êîìïëåêñîâ ìåõàíèçàöèè ïîä-
çåìíûõ ãîðíûõ ðàáîò îñíîâíîé öåëüþ 
áûëî îáåñïå÷åíèå çàäàííîé ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòè ðóäíèêà ïðè ìèíèìèçà-
öèè êàïèòàëüíûõ è ýêñïëóàòàöèîííûõ 
çàòðàò. Â õîäå âûïîëíåííûõ èññëåäî-
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âàíèé áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî äîñòè÷ü 
çàäàííîé ãîäîâîé ïðîèçâîäñòâåííîé 
ìîùíîñòè (2,4 ìëí ò./ãîä) ïðè ìèíè-
ìàëüíîì ñå÷åíèè âûðàáîòîê èñõîäÿ 
èç óñëîâèé âåíòèëÿöèè, âîçìîæíî 
òîëüêî ïðè èñïîëüçîâàíèè êðóïíîãà-
áàðèòíîé, âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíîé 
ñàìîõîäíîé òåõíèêè, íàïðèìåð àâòî-
ñàìîñâàëîâ Sandvik TH680 ãðóçî-
ïîäúåìíîñòüþ — 80 ò è ÏÄÌ TORO 
0011 ãðóçîïîäúåìíîñòüþ 21 ò. Ðå-
çóëüòàòû ðàñ÷åòà ïîêàçàòåëåé ýôôåê-
òèâíîñòè ïî âàðèàíòàì êîìáèíèðî-
âàííîé äîðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ 
Ìàëûé Êóéáàñ ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1. 

Ïðèìåíåíèå ðàçðàáîòàííûõ òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ ñõåì ïðè êîìáèíèðî-
âàííîé ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèÿ 
Ìàëûé Êóéáàñ ìîæåò áûòü ðåàëèçî-
âàíî ïî ñëåäóþùèì âàðèàíòàì: 

 ïîñëåäîâàòåëüíàÿ îòêðûòàÿ è 
ïîäçåìíàÿ ðàçðàáîòêà. Ïðè ýòîì ïîä-
çåìíûé ðóäíèê ñòðîèòñÿ è ââîäèòñÿ â 
ýêñïëóàòàöèþ ïîñëå îêîí÷àíèÿ îò-
êðûòûõ ãîðíûõ ðàáîò â êàðüåðå. 
Ñåðüåçíûì íåäîñòàòêîì òàêîãî âàðè-
àíòà áóäåò òî, ÷òî âî âðåìÿ ñòðîè-
òåëüñòâà ïîäçåìíîãî ðóäíèêà ðóäà íà 
ìåñòîðîæäåíèè Ìàëûé Êóéáàñ äîáû-
âàòüñÿ íå áóäåò. 

 ïàðàëëåëüíàÿ îòêðûòàÿ è ïîä-
çåìíàÿ ðàçðàáîòêà ìîæåò áûòü ðåàëè-
çîâàíà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû â ïåðè-
îä äîðàáîòêè êàðüåðà îñóùåñòâëÿëîñü 
ñòðîèòåëüñòâî ïîäçåìíîãî ðóäíèêà è 
ê ìîìåíòó îêîí÷àíèÿ ãîðíûõ ðàáîò 
ïîäçåìíûé ðóäíèê âûøåë íà ïîëíóþ 
ïðîèçâîäñòâåííóþ ìîùíîñòü, ïðè 
ýòîì áóäåò îáåñïå÷åíà ïîñòîÿííàÿ, 
«áåçðàçðûâíàÿ», ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 

 
Ðèñ. 6. Ñõåìà âñêðûòèÿ ðóäîâûäî÷íûì âåðòèêàëüíûì ñòâîëîì 
 

 
Ðèñ. 7. Ñèìáèîç ñõåìû âñêðûòèÿ âåðòèêàëüíûìè ñòâîëàìè è íàêëîííûì ñúåçäîì 
ñî äíà êàðüåðà 
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Òàáëèöà 1  

Ïîêàçàòåëåé ýôôåêòèâíîñòè ïî âàðèàíòàì êîìáèíèðîâàííîé äîðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ Ìàëûé Êóéáàñ 

Âàðèàíòû òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì äîðàáîòêè çàïàñîâ ìåñòîðîæäåíèÿ Ìàëûé Êóéáàñ ïîäçåìíûì ñïîñîáîì Ïîêàçàòåëü 
Âñêðûòèå íà-
êëîííûì ñúåç-
äîì, ðàñïîëî-
æåííûì â öåí-
òðàëüíîé ÷àñòè 
ñ âûäà÷åé ðóä-
íîé ìàññû èç 
êàðüåðà àâòî-
ñàìîñâàëàìè 

Âñêðûòèå íà-
êëîííûì ñúåç-
äîì ñ âûäà÷åé 

ðóäíîé ìàññû èç 
êàðüåðà ñêèïî-
âûì ïîäúåìíè-

êîì 

Âñêðûòèå íà-
êëîííûì ñúåç-
äîì, ðàñïîëî-
æåííûì â öåí-
òðàëüíîé ÷àñòè 
ñ âûäà÷åé ðóä-
íîé ìàññû èç 
êàðüåðà àâòî-
ñàìîñâàëàìè 

Âñêðûòèå íà-
êëîííûì ñêèïî-
âûì ñòâîëîì ñ 
âûäà÷åé ðóäû 

èç êàðüåðà ñêè-
ïîâûì ïîäúåì-

íèêîì 

Âñêðûòèå âåð-
òèêàëüíûìè 

ñòâîëàìè 

Âñêðûòèå âåð-
òèêàëüíûìè 

ñòâîëàìè è íà-
êëîííûì ñúåç-
äîì ñ âûäà÷åé 

ðóäû ÷åðåç ñêè-
ïîâîé ñòâîë 

Âîâëåêàåìûå çàïà-
ñû â îòðàáîòêó, 
ìëí ò 

25,9 31,2 39,4 31,2 39,4 39,4 

Ñðîê îñâîåíèÿ çà-
ïàñîâ, ëåò 

11 13 16,5 13 16,5 16,5 

×èñòàÿ òåêóùàÿ 
ñòîèìîñòü ïðîåêòà 
(ïðè ñòàâêå äèñ-
êîíòà 15 %), ìëí ð. 

1110,92 -166,53 -118,08 190,73 -289,36 919,63 

Âíóòðåííÿÿ íîðìà 
ïðèáûëè, % 

27 14 14 17 14 22 

Ïðîñòîé ñðîê îêó-
ïàåìîñòè, ëåò 

7 10 11 12 12 8 

Äèñêîíòèðîâàííûé 
ñðîê îêóïàåìîñòè, 
ëåò 

9 - - 16 - 13 

Èíäåêñ ïðèáûëü-
íîñòè, äîë. åä 

0,15 - - 0,02 - 0,10 
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ïî ðóäå ñ ìåñòîðîæäåíèÿ â 2,4 ìëí 
ò/ãîä, ëèáî ïîäçåìíûé ðóäíèê ìîæåò 
áûòü ïîñòðîåí è ââåäåí â ýêñïëóàòà-
öèþ â ïåðèîä ðàçðàáîòêè îòêðûòûì 
ñïîñîáîì, ïðè òàêîì âàðèàíòå âîç-
ìîæíî îáåñïå÷åíèå ðóäîé ñ ìåñòî-
ðîæäåíèÿ äî 4,8 ìëí ò/ãîä (2,4 ìëí 
ò/ãîä ñ îòêðûòîãî ðóäíèêà è 2,4 ìëí 
ò/ãîä ñ ïîäçåìíîãî). 

Ïðè âûáîðå âàðèàíòà äîðàáîòêè 
ìåñòîðîæäåíèÿ òàêæå íåîáõîäèìî 
ó÷èòûâàòü çàòðàòû âðåìåíè íà ïðî-
åêòèðîâàíèå îáúåêòà è ïðîõîæäåíèå 
ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèåé âñåõ íå-
îáõîäèìûõ ýêñïåðòèç è ñîãëàñîâà-
íèé. 

Ïî ðåçóëüòàòàì âûïîëíåííûõ èñ-
ñëåäîâàíèé ñëåäóåò îòìåòèòü íåâûñî-
êóþ èíâåñòèöèîííóþ ïðèâëåêàòåëü-
íîñòü ýôôåêòèâíûõ âàðèàíòîâ ïîä-
çåìíîé äîðàáîòêè çàïàñîâ ìåñòîðîæ-
äåíèÿ Ìàëûé Êóéáàñ, î ÷åì ñâèäå-
òåëüñòâóþò çíà÷åíèÿ âíóòðåííåé íîð-

ìû ïðèáûëè 17 %, 22 % è 27 %, à 
òàêæå çíà÷åíèÿ èíäåêñà ïðèáûëüíî-
ñòè ìåíüøå åäèíèöû. Ñåáåñòîèìîñòü 
äîáû÷è ðóäû ïî ýôôåêòèâíîìó âàðè-
àíòó âñêðûòèÿ çàïàñîâ íàêëîííûì 
ñúåçäîì, ðàñïîëîæåííûì â öåíòðàëü-
íîé ÷àñòè ìåñòîðîæäåíèÿ, îïðåäåëè-
ëàñü íà óðîâíå 600 ð./ò. Ñâîåâðå-
ìåííîå ñòðîèòåëüñòâî âåðòèêàëüíûõ 
ñòâîëîâ ïîçâîëèò èñïîëüçîâàòü ïðå-
èìóùåñòâà ïîäçåìíîãî ñêèïîâîãî 
ïîäúåìà è îáåñïå÷èò ïðîãíîçèðóåìîå 
ñíèæåíèå ñåáåñòîèìîñòè äîáû÷è äî 
500 ð/ò. Â äàëüíåéøåì ñóùåñòâóþùèå 
ïîäçåìíûå âûðàáîòêè è êîììóíèêà-
öèè âîçìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ îòðà-
áîòêè ðàçâåäóåìûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
çàïàñîâ íèæå ãîðèçîíòà -100 ì. Ñ 
ýòîé òî÷êè çðåíèÿ, ïåðñïåêòèâíîñòü 
ðàçâèòèÿ ïîäçåìíîãî ñïîñîáà äîáû÷è 
íà ìåñòîðîæäåíèè Ìàëûé Êóéáàñ ñ 
èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãè÷åñêîé 
ñõåìû 6 î÷åâèäíà. 
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