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 Íîðèëüñêîì ãîðíîðóäíîì 
ðàéîíå îñíîâíûì ïîëåçíûì 

èñêîïàåìûì ÿâëÿþòñÿ ñóëüôèäíûå Cu—
Ni ðóäû ñ ïëàòèíîèäàìè è çîëîòîì, 
èçâåñòíûå ìåñòîðîæäåíèÿ êîòîðûõ 
èíòåíñèâíî ðàçðàáàòûâàþòñÿ. Îñî-
áóþ àêòóàëüíîñòü ïðèîáðåòàåò çàäà÷à 
ïîèñêîâ ñóëüôèäíûõ Cu—Ni ðóä â 
ïðåäåëàõ ðóäíûõ óçëîâ ñ ïðîìûøëåí-
íûìè ìåñòîðîæäåíèÿìè, ôëàíãè è 
ãëóáîêèå ãîðèçîíòû êîòîðûõ èçó÷åíû 
íåäîñòàòî÷íî. Îáíàðóæåíèå â ïîëíî-
äèôôåðåíöèðîâàííûõ èíòðóçèâàõ 
îñåâîé çîíû âî ôðîíòàëüíîé ôàöèè 
ÿâëÿåòñÿ ãëàâíîé öåëüþ ïîèñêîâûõ 
ðàáîò, òàê êàê èìåííî ýòè ÷àñòè èí-
òðóçèé íîðèëüñêîãî òèïà îáëàäàþò 
íàèâûñøåé ñòåïåíüþ ðóäîíîñíîñòè 
(Å.Í. Ñóõàíîâà). 

È, êàê îäíèì èç ìåòîäîâ, äëÿ ëî-
êàëüíîãî ïðîãíîçà â ïðåäëàãàåìîé 
ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ ñîîòâåòñòâèå 
çîíàëüíîñòè ãåîõèìè÷åñêîãî ïîëÿ 
ìåäíî-íèêåëåâîãî òèïà è ïîñòðîåíèé 
îñåâûõ çîí èíòðóçèâà, à òàêæå íà-
ïðàâëåíèÿ ôðàêöèîíèðîâàíèÿ ñóëü-
ôèäíîãî ðàñïëàâà íà îñíîâå ðàñïðå-
äåëåíèÿ ðóäîãåííûõ ìèêðîýëåìåíòîâ. 
Â îñíîâå ðåøåíèÿ äàííîé çàäà÷è ëå-
æèò ñîïîñòàâëåíèå òåîðåòè÷åñêèõ ïî-
ñòðîåíèÿ ìèíåðàëüíîé è ãåíåòè÷å-

ñêîé çîíàëüíîñòè ðóäíûõ ãîðèçîíòîâ 
(Â.À. Ðÿáèêèí, À.Ñ. Òîðãàøèí, Â.À. 
Ðàäüêî, À.Ä. Ãåíêèí, Â.Â. Äèñòëåð, 
Ã.Ä. Ãëàäûøåâ è äð.) ñ ïðåäëàãàåìîé 
àâòîðîì çîíàëüíîé ñòðóêòóðîé ãåîõè-
ìè÷åñêèõ ïîëåé ïåðâè÷íûõ îðåîëîâ â 
èíòðóçèâíûõ ïîðîäàõ. 

Äëÿ ðåøåíèÿ ïîèñêîâîé çàäà÷è 
èçó÷àëèñü ïåðâè÷íûå îðåîëû ðàññåÿ-
íèÿ ïîëåçíûõ êîìïîíåíòîâ (Cu, Ni è 
ïëàòèíîèäîâ), ïðè ýòîì ïîäðàçóìåâà-
ëîñü ðàñïðåäåëåíèå ýòèõ ýëåìåíòîâ â 
îïðîáîâàííûõ ðàçðåçàõ íà òåððèòî-
ðèè ó÷àñòêà. Ïðè ñîñòàâëåíèè ñõåì è 
ðàçðåçîâ ïî ïðîñòèðàíèþ è âêðåñò 
ïðîñòèðàíèÿ èíòðóçèâîâ íà ïëîùàäè 
Òàëíàõñêîãî ðóäíîãî ïîëÿ èñïîëüçî-
âàëèñü ðàçðåçû ïî ñêâàæèíàì, ïðîé-
äåííûõ ñ ïîëíûì îòáîðîì êåðíà ïî 
èññëåäóåìûì èíòåðâàëàì. Ïàðàìåòðû 
ðàçâåäî÷íîé ñåòè ñîñòàâëÿëè 100õ200 ì 
äî 50õ50 ì. Äëÿ ëîêàëüíîãî ïðîãíîçà 
èñïîëüçîâàëèñü äàííûå 20 ñêâàæèí, 
êîòîðûå âñêðûëè äèôôåðåíöèðîâàí-
íóþ èíòðóçèþ, ñîäåðæàùóþ ñóëüôèä-
íóþ ìèíåðàëèçàöèþ. 

Ïðè ñîñòàâëåíèè ãåîëîãî-ãåîõèìè-
÷åñêèõ ñõåì è ðàçðåçîâ ïî ïðîñòèðà-
íèþ è âêðåñò ïðîñòèðàíèÿ èíòðóçèâà 
èñïîëüçîâàëèñü äàííûå ëèòîõèìè÷å-
ñêîãî îïðîáîâàíèÿ ïî ñêâàæèíàì, 
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ïðîéäåííûì ñ ïîëíûì îòáîðîì êåðíà 
ïî èññëåäóåìûì èíòåðâàëàì. Äëÿ ìî-
äåëèðîâàíèÿ ãåîõèìè÷åñêîãî ïîëÿ 
ðàññìàòðèâàëîñü ðàñïðåäåëåíèå ðåä-
êèõ ìèêðîýëåìåíòîâ â îïðîáîâàííûõ 
ðàçðåçàõ íà òåððèòîðèè ó÷àñòêà. 

Àíàëèòè÷åñêèå ðàáîòû ïðîèçâîäè-
ëèñü â Öåíòðàëüíîé ëàáîðàòîðèè 
ÔÃÓÏ «ÂÑÅÃÅÈ». Ïðîáû, îòîáðàí-
íûå ïî ðàçðåçó ýôôóçèâíûõ è îñà-
äî÷íûõ ïîðîä àíàëèçèðîâàëèñü ýìèñ-
ñèîííûì ìåòîäîì ïðèáëèæåííî-êîëè-
÷åñòâåííîãî ñïåêòðàëüíîãî (ÏÊÑÀ) 
àíàëèçà ñïîñîáîì ïðîñûïêè-âäóâàíèÿ 
ñ ïðèìåíåíèåì ñïåêòðîãðàôà ÑÒÝ-1 
è ï/à øòàòèâà ÓÑÀ-6. äëÿ ãåîõèìè÷å-
ñêèõ ïðîá, ïðèáëèæåííî-êîëè÷åñò-
âåííûì ñïåêòðàëüíûì ñïîñîáîì èñ-
ïàðåíèÿ èç êàíàëà ýëåêòðîäà äëÿ ðóä-
íûõ ïðîá. Äëÿ ÏÊÑÀ ñïîñîáîì ïðî-
ñûïêè-âäóâàíèÿ ïðèìåíÿëñÿ ñïåêòðî-
ãðàô ÑÒÝ-1 è ï/à øòàòèâà ÓÑÀ-6, 
äëÿ ÏÊÑÀ ñïîñîáîì èñïàðåíèÿ èç 
êàíàëà ýëåêòðîëèçà- ñïåêòðîãðàô 
ÑÒÝ-1, óêîìïëåêòîâàííûé ÌÀÝÑ 
(ìíîãîêàíàëüíûé àíàëèçàòîð ýìèññè-
îííûõ ñïåêòðîâ). Äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ 
îñåâûõ çîí èíòðóçèâíûõ òåë ïðèâëå-
êàëèñü ðåçóëüòàòû õèìè÷åñêîãî àíàëè-
çà, ïðèâåäåííûå ïî îïóáëèêîâàííûì 
ìàòåðèàëàì G.K. Czamanske, P.C. 
Lightfoot, J.L. Wooden, G.K. Naldrett, 
C.J. Hawkesworth, G.E. Brugmann, 
M.F. Horan, V.A. Fedorenko et al. 
(1996), Ä.Ì. Òóðîâöåâà (2002). 

Ïðè ïîñòðîåíèè ãåîõèìè÷åñêîãî 
ïîëÿ ïðèìåíÿëñÿ ìåòîä ìíîãîìåðíûõ 
ïîëåé, äàþùèé âîçìîæíîñòü àâòîìà-
òè÷åñêè êîíñòðóèðîâàòü ýìïèðè÷å-
ñêèå ìîäåëè èçó÷àåìûõ îáúåêòîâ â 
ïîèñêîâûõ öåëÿõ. Êîìïüþòåðíàÿ îá-
ðàáîòêà ãåîõèìè÷åñêèõ äàííûõ ïðî-
èçâîäèëàñü ñ ïðèìåíåíèåì ïàêåòà 
ïðîãðàìì àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñ-
òåìû «ÃÅÎÑÊÀÍ» ïîçâîëÿþùåé ìî-
äåëèðîâàòü ïîëèýëåìåíòíóþ ñòðóêòó-

ðó ãåîõèìè÷åñêîãî ïîëÿ â ïîèñêîâûõ 
öåëÿõ [6]. 

Ïîä ïîíÿòèåì ãåîõèìè÷åñêîãî 
ïîëÿ (ÃÕÏ) ïîíèìàåòñÿ îáëàñòü 
ïðîñòðàíñòâà, êàæäîé òî÷êå êîòîðî-
ãî ïîñòàâëåí â ñîîòâåòñòâèå ðÿä êîí-
öåíòðàöèé õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, 
àíàëèòè÷åñêè îïðåäåëåííûõ â äàí-
íîé òî÷êå. 

Â ñòðóêòóðå ÃÕÏ áûëè âûäåëåíû 
ôîðìàëüíûå òåðìèíû çîíà ðàññåÿí-
íîé ìèíåðàëèçàöèè (ÇÐÌ), àíîìàëèÿ, 
ôîí, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò îáîá-
ùåííûì óðîâíÿì ðàçëè÷íûõ ýíåðãå-
òè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé ñèñòåìû ÃÕÏ. 
Àíîìàëüíûå îáëàñòè â ñîîòâåòñòâèè 
ñ óñëîâèÿìè îáðàáîòêè áàçû äàííûõ 
àíàëèçîâ âûäåëåíû ïî çíà÷åíèþ êî-
ýôôèöèåíòîâ êîíöåíòðàöèé (Êê) ãëà-
âåíñòâóþùèõ ýëåìåíòîâ ≥ 3. Ïîä 
àíîìàëèåé áóäåì ïîíèìàòü ýëåìåíò 
ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû ÃÕÏ, 
êîòîðûé õàðàêòåðèçóåòñÿ ñîãëàñî-
âàííûì (êîîðäèíèðîâàííûì) ïîâåäå-
íèåì ðÿäà ýëåìåíòîâ ïðè îäíîâðå-
ìåííîì âîçðàñòàíèè èõ êîíöåíòðà-
öèé. Çàêîíîìåðíàÿ ïðîñòðàíñòâåí-
íàÿ ñìåíà àíîìàëüíûõ àññîöèàöèé 
îáóñëàâëèâàåò çîíàëüíîñòü ãåîõèìè-
÷åñêîãî ïîëÿ. 

Â ñòðóêòóðå ÃÕÏ âûäåëåíû îáëàñ-
òè (çîíû) ðàññåÿííîé ìèíåðàëèçàöèè 
(ÇÐÌ), äëÿ êîòîðûõ õàðàêòåðíû ïðî-
ñòðàíñòâåííî íåñîãëàñîâàííîå âîç-
ðàñòàíèå êîíöåíòðàöèé îòäåëüíûõ 
ìèêðîýëåìåíòîâ, ñâÿçàííîå ñ ðàçâè-
òèåì ðàññåÿííîé ðóäíîé ìèíåðàëèçà-
öèè, à ñàìè ýòè îáëàñòè ÷àñòî îêàçû-
âàþòñÿ ñîïðÿæåííûìè ñ àíîìàëèÿìè. 
Ãðàíèöû ÇÐÌ âûäåëåíû â ïðåäåëàõ 
çíà÷åíèé 1,5 ≤ Êê ≤ 3,0. Âêëþ÷åíèå 
ÇÐÌ â êîíòóð ãåîõèìè÷åñêîãî ïîëÿ, 
ïîçâîëÿåò àíàëèçèðîâàòü íå òîëüêî 
êîíòðàñòíûå öåíòðàëüíûå ïðåäñòàâ-
ëåííûå àíîìàëèÿìè ÷àñòè, íî è ñëà-
áîïðîÿâëåííûå ôëàíãè ãåîõèìè÷å-
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ñêîãî ïîëÿ, ãäå ïðîèñõîäèò çàòóõàíèå 
îðãàíèçóþùèõ ïðîöåññîâ. 

Îáëàñòüþ ìíîãîìåðíîãî ãåîõèìè-
÷åñêîãî ôîíà ÿâëÿåòñÿ îáëàñòü ïðî-
ñòðàíñòâà, êàæäîé òî÷êå êîòîðîãî ñî-
îòâåòñòâóþò îäíîâðåìåííî íèçêèå è 
âçàèìîíåçàâèñèìûå êîíöåíòðàöèè 
õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ. Çíà÷åíèÿ ôî-
íîâûõ ñîäåðæàíèé, êàê ïðàâèëî, â 
ïðåäåëàõ ïîðÿäêà ñîïîñòàâèìû ñî 
çíà÷åíèÿìè ñîîòâåòñòâóþùèõ êëàð-
êîâ, ò. å. êîýôôèöèåíòû êîíöåíòðà-
öèè (Êê) áëèçêè ê çíà÷åíèþ 1 (0.7 < 
Êê ≤ 1.5). 

Ñðåäñòâîì âûðàæåíèÿ ñîñòàâà 
ãåîõèìè÷åñêîãî òèïà ÿâëÿåòñÿ ãåîõè-
ìè÷åñêàÿ àññîöèàöèÿ (ÃÕÀ). Îñíîâîé 
äëÿ âûäåëåíèÿ ãåîõèìè÷åñêèõ àññî-
öèàöèé ÿâëÿåòñÿ õèìè÷åñêèé ñîñòàâ 
ìèíåðàëîâ ìèíåðàãåíè÷åñêèõ ñèñòåì. 

Ïðîäóêòèâíîñòü ìåäíî-íèêåëåâûõ 
îðåîëîâ ÃÕÏ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñðåä-
íèì ñîäåðæàíèåì â íèõ ìåòàëëîâ 
ïðåäñòàâëåíà ñëåäóþùèì îáðàçîì. 
Ñîäåðæàíèÿ ìåäè äî 0,1 âåñ.%, è íè-
êåëÿ äî 0,2 âåñ. % îòìå÷àþòñÿ â îá-
ëàñòÿõ ôîíà (0,8 ≤Êê ≥ 1,5), â àíîìà-
ëèÿõ (Êê ≥ 3) Cu ñîäåðæèòñÿ ≥ 0,3 
âåñ.%, à Ni ≥ 0,25 âåñ.%. Â çàâèñèìî-
ñòè îò ìèíåðàëüíîãî ñîñòàâà ðóä ãëà-
âåíñòâóþùåå ïîëîæåíèå â ÃÕÀ îðåî-
ëîâ ìåäíî-íèêåëåâîãî òèïà ïðèíàä-
ëåæèò ìåäè (õàëüêîïèðèòîâûå ðóäû) 
èëè íèêåëþ (ïåíòëàíäèò- ïèððîòèíî-
âûå ðóäû). 

Ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå ïëî-
ùàäè Òàëíàõñêîãî ðóäíîãî óçëà è 
ãåíåòè÷åñêèå àñïåêòû ôîðìèðî-
âàíèÿ ñóëüôèäíûõ ìåäíî-íèêåëå-
âûõ ðóä 

Òàëíàõñêèé è Íîðèëüñêèé ðóäíûå 
óçëû ÿâëÿåòñÿ ñîñòàâíûì ýëåìåíòîì 
êðóïíîé ðóäîêîíöåíòðèðóþùåé ðóä-
íî-ìàãìàòè÷åñêîé ñòðóêòóðû – Êåò-
ñêî-Íîðèëüñêîé, êîòîðàÿ â ñâîþ î÷å-
ðåäü ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ Òóðãàéñêî-

Õàòàíãñêîé ðèôòîâîé çîíû, ðàñïî-
ëîæåííîé â ïðåäåëàõ ñóïåððåãèî-
íàëüíîé íèêåëåíîñíî-ïëàòèíîíîñíîé 
Òàéìûðî – Íîðèëüñêîé ïðîâèíöèè 
Åíèñåéñêî-Ñåâåðîçåìåëüñêîãî ìåòàë-
ëîãåíè÷åñêîãî ïîÿñà (Äîäèí Ä.À, 
2002). Òàëíàõñêèé ðóäíûé óçåë (ÒÐÓ) 
ðàñïîëîæåí íà þãî — çàïàäå Õàðàå-
ëàõñêîé ìóëüäû è ïðèóðî÷åí ê ïîïå-
ðå÷íîìó ñî÷ëåíåíèþ Íîðèëüñêî – 
Õàðàåëàõñêîãî ðàçëîìà ñ Ïÿñèíñêèì 
êóïîëîâèäíûì ïîäíÿòèåì. 

Ñóëüôèäíûå ìåäíî-íèêåëåâûå ìå-
ñòîðîæäåíèÿ Íîðèëüñêîãî ðåãèîíà 
íàõîäÿòñÿ â èíòðóçèÿõ, êîòîðûå àññî-
öèèðóþò ñ ïëàòîáàçàëüòîâûì ìàãìà-
òèçìîì. Ðàçíîîáðàçíûå ìàãìàòè÷å-
ñêèå îáðàçîâàíèÿ ïî äàííûì U-Pb äà-
òèðîâàíèÿ, âûïîëíåííûì Kamo et al 
(2000), áûëè ñôîðìèðîâàíû â òå÷å-
íèå ïîëóòîðà ìèëëèîíîâ ëåò, â ïåðè-
îä îò 251.7±0.5 äî 250.2±0.3 ìëí. 
ëåò íàçàä [8]. 

Âñå ìåñòîðîæäåíèÿ Íîðèëüñêîãî 
ðåãèîíà, êàê ïðîìûøëåííûå, òàê è 
çàáàëàíñîâûå ñâÿçàíû òîëüêî ñ íåêî-
òîðûìè èíòðóçèÿìè íîðèëüñêîãî òè-
ïà. Èíòðóçèè íîðèëüñêîãî òèïà (-
Ò1nrnr) ÒÐÓ Òàëíàõñêàÿ è Âåðõíå-
Õàðàåëàõñêàÿ äèôôåðåíöèðîâàíû îò 
ãàááðîäîëåðèòîâ íîðìàëüíîãî ðÿäà 
äî òàêñèòîâûõ è ïèêðèòîâûõ ãàááðî-
äîëåðèòîâ ñ ðóäíîé âêðàïëåííîñòüþ 
â íèæíåé ÷àñòè èíòðóçèè è äî ëåéêî-
ãàááðî è ãàááðîäèîðèòîâ â âåðõíåé 
÷àñòè. Ê íèæíåé ÷àñòè ïîëíîäèôôå-
ðåíöèðîâàííûõ èíòðóçèé íîðèëüñêî-
ãî òèïà â êà÷åñòâå îäíîãî èç äèôôå-
ðåíöèàòîâ ïðèóðî÷åíû ïëàñòîâûå 
òåëà ñïëîøíûõ ñóëüôèäíûõ Cu – Ni 
ðóä, êîòîðûå ðàñïîëàãàþòñÿ â òåëå 
èíòðóçèâà â âèäå ëèíç è ïëàñòîâûõ 
çàëåæåé è â ðîãîâèêàõ íèæíåãî ýêçî-
êîíòàêòà. Êðîìå òîãî, â ñëàáîýðîäè-
ðîâàííîì ìàññèâå Õàðàåëàõñêîé èí-
òðóçèè (çàïàäíàÿ âåòâü Âåðõíåå-
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Òàëíàõñêîé èíòðóçèè) ñïëîøíûå 
ñóëüôèäíûå Cu–Ni ðóäû èíòðóäèðî-
âàíû, â ðåçóëüòàòå êîëëàïñà ñóáâóë-
êàíè÷åñêîé êàìåðû, è â ïîðîäû 
âåðõíåãî ýêçîêîíòàêòà â âèäå ñïëîø-
íûõ, áðåê÷èåâèäíûõ è ãóñòîâêðàï-
ëåííûõ ìåäèñòûõ ðóä, îáðàçóþùèõ 
òåëà ñëîæíîé ìîðôîëîãèè. 

Ñïëîøíûå ñóëüôèäíûå ðóäû ÿâëÿ-
þòñÿ îäíèì èç äèôôåðåíöèàòîâ èí-
òðóçèè è èõ ïåðâè÷íîå ïîëîæåíèå â 
èíòðóçèè, ïî ìíåíèþ À.Äæ. Íàëäðåò, 
Â.À. Ðàäüêî, Â.À. Ôåäîðåíêî îïðåäå-
ëÿëîñü â òàêñèòîâûõ è ïèêðèòîâûõ 
ãàááðîäîëåðèòàõ. Ïîñëå îòæàòèÿ 
ïåðâè÷íîé ëèíçû ñóëüôèäíîãî ðàñ-

 
Ðèñ. 1. Ñòðîåíèå ãåîõèìè÷åñêîãî ïîëÿ ãîðèçîíòà îëèâèíîâûõ ãàááðîäîëåðèòîâ 
Õàðàåëàõñêîãî èíòðóçèâà: 1—6 ðàçâèòèå ìåäíî-íèêåëåâîãî òèïà (öèôðàìè óêàçàíû çíà-
÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ êîíöåíòðàöèé); 2 — ãåîõèìè÷åñêèé òèï òèòàíîâûé; 8 — ïðîìûøëåí-
íûé êîíòóð ðóäîíîñíîãî èíòðóçèâà; 9 — ãðàíèöû çàëåæåé ìàññèâíûõ è ìåäèñòûõ ðóä; 10 – 
Íîðèëüñêî-Õàðàåëàõñêèé ðàçëîì; 11 — äðóãèå òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ; 12 – îïîðíûå 
ñêâàæèíû è èõ íîìåðà; 13 — ëèíèè ðàçðåçîâ; 14 — íàïðàâëåíèå îñåâûõ ëèíèé 
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ïëàâà â íèæíèé ýêçîêîíòàêò íà ìåñòå 
åå îáðàçîâàíèÿ îñòàþòñÿ ïðåññèíã-
òàêñèòû è ïðåññèíã-ïèêðèòû ñ îñòà-
òî÷íûì ñîäåðæàíèåì ñóëüôèäîâ áî-
ëåå 50 %. Áîãàòûå ñïëîøíûå ðóäû 
ñëàãàþò ïëàñòèíîïîäîáíûå òåëà – çà-
ëåæè è æèëû, âûäåëÿåìûå â ïðåäåëàõ 
îáùåãî ïîëÿ èõ ðàñïîëîæåíèÿ. Íàè-
áîëåå êðóïíûå ñêîïëåíèÿ ñïëîøíûõ 
ñóëüôèäîâ òÿãîòåþò ê óãëóáëåíèÿì è 
«âûáîèíàì» â ïîäîøâå ôðîíòàëüíîé 
çîíû ðóäîíîñíîé èíòðóçèè. 

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé 
Âûäåëÿåìûå íåñêîëüêî çîí êîí-

öåíòðèðîâàíèÿ ðóäîãåííûõ ìèêðî-
ýëåìåíòîâ íà ïëîùàäè Òàëíàõñêîãî 
ðóäíîãî óçëà çàíèìàþò â ïðîñòðàíñò-
âå âïîëíå îïðåäåëåííûå ïîçèöèè, 
ñîâïàäàÿ ñ ãðàíèöàìè ðàçâèòèÿ ðóäî-
íîñíûõ èíòðóçèé, è ñîîòâåòñòâóþò 
ðåàëüíî ñóùåñòâóþùèì ãåîëîãè÷å-
ñêèì îáúåêòàì — ãîðèçîíòàì ñ ñóëü-
ôèäíûì îðóäåíåíèåì. 

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå àâòîð îäíèì 
èç íàïðàâëåíèé ëîêàëüíîãî ïðîãíîçà 
ñóëüôèäíîé ìèíåðàëèçàöèè íà ôëàí-
ãàõ ìåñòîðîæäåíèé, ïðåäëàãàåò ïðî-
èçâîäèòü ìîäåëèðîâàíèå îñåâûõ ëè-
íèé ôðàêöèîíèðîâàíèÿ ñóëüôèäíîé 
ìàãìû, ÷òî ïîçâîëèò îïðåäåëèòü íà-
ïðàâëåíèå ðàçâèòèÿ ðóäíîé ìèíåðà-
ëèçàöèè âíóòðè êîíòóðà ïðîìûøëåí-
íûõ ðóä ìåñòîðîæäåíèÿ. Âîçäåéñòâèå 
ñóëüôèäíîé ñîñòàâëÿþùåé ìàãìàòè-
÷åñêîãî ðàñïëàâà è åå ôëþèäîâ íà 
âìåùàþùèå èíòðóçèâíûå è ìåòàìîð-
ôè÷åñêèå ïîðîäû èõ êîíòàêòîâîãî 
îðåîëà íå îãðàíè÷èâàåòñÿ êîíòóðîì 
ìåñòîðîæäåíèÿ, ãðàíèöû êîòîðîãî 
ÿâëÿþòñÿ íå åñòåñòâåííûìè ãåîëîãè-
÷åñêèìè ãðàíèöàìè âûêëèíèâàíèÿ 
ðóäíûõ òåë, à îáóñëîâëåíû ýêîíîìè-
÷åñêèìè, ãîðíîòåõíè÷åñêèìè è òåõíî-
ëîãè÷åñêèìè ôàêòîðàìè. 

Îñíîâàíèåì îïðåäåëåíèÿ íàïðàâ-
ëåíèÿ îñåâîé ëèíèè ðàçâèòèÿ ôðàê-

öèîíèðîâàíèÿ ñóëüôèäíîé æèäêîñòè, 
ÿâëÿåòñÿ ëàòåðàëüíàÿ çîíàëüíîñòü 
ãåîõèìè÷åñêèõ ïîëåé ãîðèçîíòîâ 
âêðàïëåííûõ ðóä â îëèâèíîâûõ, ïèê-
ðèòîâûõ è òàêñèòîâûõ ãàááðîäîëåðè-
òàõ, îñíîâàííàÿ íà íåðàâíîìåðíîì 
ðàñïðåäåëåíèè îñíîâíûõ ðóäîîáðà-
çóþùèõ ýëåìåíòîâ Cu è Ni è ïàðàìåò-
ðîâ îòíîøåíèé Cu /Ni è (Pt+Pd)/ 
(Ru+Os+Ir). 

Áûëî îïðåäåëåíî òðè íàïðàâëåíèÿ 
îñåâûõ ëèíèé ðàçâèòèÿ ôðàêöèîíè-
ðîâàíèÿ ñóëüôèäíîé æèäêîñòè, êîòî-
ðûå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íå áåñêî-
íå÷íî òîíêóþ ëèíèþ, à ïó÷îê êðèâûõ, 
îïðåäåëÿþùèõ â ñâîåé ñîâîêóïíîñòè 
îñåâóþ ÷àñòü ðóäíîé çîíû (Â.À. Ðàäü-
êî, 1993). 

Ñîñòàâ ñóëüôèäíûõ ðóä îïðåäåëÿ-
åòñÿ òðåìÿ ôàêòîðàìè: ñîñòàâîì ñè-
ëèêàòíîé ìàãìû, èç êîòîðîé ñåãðåãè-
ðîâàëèñü ñóëüôèäû, N-ôàêòîðîì (îò-
íîøåíèå êîëè÷åñòâà ìàãìû, ïðîøåä-
øåé ÷åðåç ñèñòåìó è îòðåàãèðîâàâøåé 
ñ ñóëüôèäîì, ê êîëè÷åñòâó ñóëüôèäà â 
ñèñòåìå) è ñòåïåíüþ ôðàêöèîíèðîâà-
íèÿ ñóëüôèäíîé æèäêîñòè â õîäå åå 
êðèñòàëëèçàöèè (Íàëäðåò). Äàííûå 
àñïåêòû äîñòàòî÷íî ïîäðîáíî ðàñ-
ñìîòðåíû â ðàáîòàõ Íàëäðåò, Ðàäüêî, 
Ãåíêèí, Ôåäîðåíêî è äð., êîòîðûå 
îòìå÷àþò, ÷òî ïðè îõëàæäåíèè ïðè-
ðîäíûõ ñóëüôèäíûõ ìàãìà êðèñòàëëè-
çóþòñÿ mss. Íà ïîçäíåé âûñîêîòåì-
ïåðàòóðíîé ñòàäèè ðóäîîáðàçîâàíèÿ, 
êîãäà êðèñòàëëèçîâàëèñü è ôðàêöèî-
íèðîâàëè ìàññèâíûå ðóäû âûøå 
âêðàïëåííûõ, îòìå÷àåòñÿ îáîãàùåíèå 
ïåðâè÷íîãî îðóäåíåíèÿ ôðàêöèîíè-
ðîâàííîé ñóëüôèäíîé æèäêîñòüþ, 
îáîãàùåííîé Cu, Pd, Pt è Au è îáåä-
íåíîé Co, Rh, Ru, Ir è Os. Ñëåäîâà-
òåëüíî, íàáëþäàåìûé â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ ñîñòàâ ñóëüôèäîâ â èíòðóçèâ-
íûõ ïîðîäàõ ÿâëÿåòñÿ ñóììîé ñîñòàâà 
ïåðâîíà÷àëüíîãî ñóëüôèäà è êîìïî-



 145 

íåíòà, äîáàâëåííîãî ïðîïèòûâàþùåé 
æèäêîñòüþ (Íàëäðåò). Ñêîðåå âñåãî, 
ïåðâè÷íîå âêðàïëåííîå îðóäåíåíèå 
âîçìîæíî, ñîõðàíÿåòñÿ òîëüêî â âåðõ-
íèõ äèôôåðåíöèàòàõ èíòðóçèâà (ãàá-
áðîäîëåðèòû îëèâèíîâûå è îëè-
âèíñîäåðæàùèå). 

Ìîäåëèðîâàíèå ïîëîæåíèÿ îñåâûõ 
ëèíèé îñíîâàíî íà ðåçóëüòàòàõ àíàëè-
çîâ, ïðèâåäåííûõ â òàáë. 1, 2. 

Äëÿ èçó÷åíèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ìåäè 
è íèêåëÿ â ïåðâè÷íîì ñóëüôèäíîì 
îðóäåíåíèè ðàññìîòðåíà çîíàëüíîñòü 
ÃÕÏ îëèâèíîâûõ ãàááðîäîëåðèòîâ, 
îòñòðîåííàÿ ïî ãîðèçîíòó îëèâèíî-
âûõ ãàááðîäîëåðèòîâ Õàðàåëàõñêîãî 
ðóäîíîñíîãî èíòðóçèâà (ðèñ. 1). 

Ìàêñèìàëüíûå êîíöåíòðàöèè íè-
êåëÿ îòìå÷àþòñÿ â öåíòðàëüíîé ÷àñòè 
Õàðàåëàõñêîãî èíòðóçèâà (ñêâ. ÊÇ-
1162). Ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò öåíòðà 
êîíöåíòðàöèè íèêåëÿ è ìåäè ñíèæà-
þòñÿ è â þæíîé ÷àñòè ïîëÿ îáëàñòè 
çîí ðàññåÿííîé ìèíåðàëèçàöèè, îê-
ðóæàþùèå àíîìàëèè, îêàéìëÿþòñÿ 
îáëàñòüþ ñ ôîíîâûìè ñîäåðæàíèÿìè 
ìåäè è íèêåëÿ è àíîìàëèÿìè òèòàíî-
âîãî ãåîõèìè÷åñêîãî òèïà (ñêâ. 471) Â 
öåíòðàëüíîé ÷àñòè ïîëÿ îòíîøåíèå 
Ni/Cu = 2.1 (àíîìàëèÿ), â çîíàõ ðàñ-
ñåÿííîé ìèíåðàëèçàöèè Ni/Cu = 1.1, 
â çàïàäíîì íàïðàâëåíèè çíà÷åíèå 
Ni/Cu íåñêîëüêî ïîâûøàåòñÿ è ðàâíî 
1.2-1.4 (òàáë. 1). Ìîæíî çàêëþ÷èòü, 
÷òî äëÿ ïåðâè÷íîãî ñóëüôèäíîãî îðó-
äåíåíèÿ õàðàêòåðíî åãî ãåîõèìè÷å-
ñêàÿ ñïåöèàëèçàöèÿ íà íèêåëü è ïðå-
îáëàäàíèå íèêåëÿ íàä ìåäüþ.  

Ñîäåðæàíèÿ Cu, Ni – âåñ.%; Pt, Pd, 
Rh, Ru, Os, Ir – ã/ò. Àíàëèçû ïðèâå-
äåíû ïî îïóáëèêîâàííûì ìàòåðèàëàì 
À.Äæ. Íàëäðåòà (2003) è Czamanske 
et al/ (1992). 

Ïî ãîðèçîíòó âêðàïëåííûõ ðóä â 
ïèêðèòîâûõ è òàêñèòîâûõ ãàááðîäîëåð-
èòîâ ðàñïðåäåëåíèå ìåäè è íèêåëÿ ñëå-

äóþùåå. Èçìåíåíèå êîíöåíòðàöèè ìå-
òàëëîâ íàáëþäàåòñÿ âäîëü ëèíèé, îïðå-
äåëåííûõ êàê îñåâûå. Ìàêñèìàëüíîå êî-
ëè÷åñòâî ìåäè è íèêåëÿ îòìå÷àåòñÿ â 
öåíòðàëüíîé ÷àñòè Õàðàåëàõñêîãî èíòðó-
çèâà (ÊÇ-1162). Ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò 
öåíòðà íàáëþäàåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîå 
ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ Cu è Ni, ïðè÷åì 
ñîäåðæàíèÿ ìåòàëëîâ â ñåâåðíîì íà-
ïðàâëåíèè (ñêâ. ÊÇ-1812 è ÊÇ-1739) íå-
ñêîëüêî âûøå, ÷åì â çàïàäíîì. Â ïðåäå-
ëàõ çàïàäíîé ÷àñòè Õàðàåëàõñêîãî èí-
òðóçèâà âûäåëÿåòñÿ îáëàñòü (ñêâ. ÊÇ-835 
è ñêâ. ÊÇ- 862), â êîòîðîé ñîäåðæàíèÿ 
ìåäè è íèêåëÿ ìåíÿþòñÿ íåçíà÷èòåëüíî è 
íåñêîëüêî ïðåâûøàþò êîëè÷åñòâî ìåòàë-
ëîâ ïî îñòàëüíûì ñêâàæèíàì (ñêâ. ÊÇ-
835 è ñêâ. ÊÇ- 862) (òàáë. 1). Ðàñïðå-
äåëåíèå çíà÷åíèé îòíîøåíèÿ Cu/Ni ïî 
ãîðèçîíòó âêðàïëåííûõ ðóä â ïèêðè-
òîâûõ è òàêñèòîâûõ ãàááðîäîëåðèòàõ 
ñëåäóþùåå. Â ïîëå Òàëíàõñêîãî ìå-
ñòîðîæäåíèÿ, ãäå ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ 
âêðàïëåííûõ ðóä â îñíîâíîì ïèððî-
òèíîâûé, çíà÷åíèÿ îòíîøåíèÿ íå ïðå-
âûøàþò åäèíèöû. Â ïîëå ìåñòîðîæäå-
íèÿ â çàïàäíîì íàïðàâëåíèè îò öåíòðà 
èíòðóçèâà (ÊÇ-1162) íàáëþäàåòñÿ ïî-
ñëåäîâàòåëüíîå óâåëè÷åíèå ïàðàìåò-
ðîâ Cu/Ni è ìàêñèìàëüíûå èõ çíà÷å-
íèÿ îòìå÷àåòñÿ â ðàéîíå ñêâ. ÊÇ- 862 
(Cu/Ni = 11) è Ï- 3202 (Cu/Ni = 7,8). 
Âïîëíå âåðîÿòíî, â óêàçàííîì íà-
ïðàâëåíèè èäåò ïðîöåññ îáîãàùåíèÿ 
ñóëüôèäîâ Cu çà ñ÷åò ôðàêöèîíèðî-
âàíèÿ ñóëüôèäíîãî ðàñïëàâà. 

Ïî ãîðèçîíòó ìàññèâíûõ è ìåäèñòûõ 
ðóä â ðàñïðåäåëåíèè ïàðàìåòðîâ îò-
íîøåíèÿ Cu/Ni îòìå÷àåòñÿ òà æå çàêî-
íîìåðíîñòü, ÷òî è âî âêðàïëåííûõ ðó-
äàõ â ïèêðèòîâûõ è òàêñèòîâûõ ãàáá-
ðîäîëåðèòàõ. Îòìå÷åíî, ÷òî âîçðàñòà-
íèå ïàðàìåòðîâ îòíîøåíèé Cu/Ni ïðî-
ñëåæèâàåòñÿ â îäíîì ñëó÷àå ê çàïàäó îò 
öåíòðà Õàðàåëàõñêîãî èíòðóçèâà (ñêâ. 
ÊÇ-1162), à âî âòîðîì – ê þãó. 
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Òàáëèöà 1 
Ñðåäíèå ñîñòàâû ñóëüôèäîâ è îòíîøåíèÿ Cu/Ni âêðàïëåííûõ, ìàññèâíûõ è «ìåäèñòûõ ðóä»  
(â ïåðåñ÷åòå íà 100-ïðîöåíòíûé ñóëüôèä) 

Âêðàïëåííûå ðóäû Ìàññèâíûå ðóäû Ìåäèñòûå ðóäû 

Ãï Ãò 

Èíòðóçèÿ Ñêâàæè-
íû 

Cu 
âåñ.% 

Ni 
âåñ.% 

Cu/Ni Cu 
âåñ.% 

Ni 
âåñ.% 

Cu/Ni Cu 
âåñ.% 

Ni 
âåñ.% 

Cu/Ni Cu 
âåñ.% 

Ni 
âåñ.% 

Cu/Ni 

 ÑÂ-28          4,4 10,5 0,4 

Ï-1769 4,33 5,81 0,75 3,86 5,18 0,74 10,41 7,02 1,5 9,25 5,96 1,6 

ÊÇ-1796 3,97 6,39 0,6    10,44 6,6 1,6 10,62 5,83 1,8 

ÊÇ-1739 5,48 5,24 1,1 4,82 4,58 1,1 10,4 5,95 1,5 10,73 4,6 2,3 

Êîìñ. 
(øàõòà âîñ-

òîê) 

   1.97 0.79 2,5       

Ñêàë.    2.06 0.74 2,8       

Òàëíàõñêàÿ 

Ìàÿê    3.21 0.65 5,0       

Õàðàåëàõñêàÿ 
(öåíòð) 

ÊÇ-1162 15,05 4,48 3,4 12,9 3,84 3,4 12,66 7,25 1,7 10,45 5,23 2,0 

ÊÇ-1812 4,33 5,81 0,74 3,9 4,63 0,84    11,45 6,15 1,9 Õàðàåëàõñêàÿ 
(âîñòîê) ÊÇ-1838    1,1 0,8 1,4       

Ï-3202 21,6 2,76 7,8    5,14 1,59 3,2    

ÊÇ-868 5,32 3,92 1,4 3,83 2,89 1,3    6,29 3,74 1,7 

ÊÇ-835 3,68 3,37 1,1    8,33 1,97 4,2 6,69 3,3  

ÊÇ-837 5,77 3,4 1,7          

ÊÇ-588 5,43 3,41 1,6    5,96 2,88 2,1 5,63 2,49 2,3 

ÊÇ-839 6,79 3,43 2,0    5,85 2,52 2,23 6,09 2,34 2,6 

ÊÇ-860 4,19 3,42 1,2          

ÊÇ-862 6,58 3,45 1,9    9,37 3,59 2,6 5,78 2,45 2,3 

Îêò Cu 19,5 3,38 5,8 4.95 1.10 4,5       

Òàéì 4,39 3,99 1,1 4,05 3,57 1,13       

Õàðàåëàõñêàÿ 
(çàïàä) 

Êîìñ (øàõ-
òà çàïàä) 

   2.19 0.76 2,9       
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Òàáëèöà 2 

Ñðåäíèå ñîñòàâû ÝÏÃ è ïîêàçàòåëü îòíîøåíèÿ (Pt+Pd)/(Ru+Os+Ir) â ñóëüôèäàõ âêðàïëåííûõ, ìàññèâíûõ è  
«ìåäèñòûõ ðóä» (â ïåðåñ÷åòå íà 100-ïðîöåíòíûé ñóëüôèä) 

Ìåñòîðîæäåíèå, 
ïîëå ðóäíèêà,  

ñêâàæèíû 

Ì 
(ì) 

Pd Pt Ru Os Ir (Pd+Pt)/ 
(Ru+Os+Ir) 

Îêòÿáðüñêîå ìåñòîðîæäåíèå. Çàïàäíàÿ ÷àñòü 

Âêðàïëåííûå ðóäû 
Ñêâ. ÊÇ-868 

18 6415 469 24 14 9 167 

Ð-ê Îêòÿáðüñêèé  14980 3570 18 47 37 181 

Ìàññèâíûå ðóäû        

Ñêâ. ÊÇ-868  2391 649 8 5 5 168 

Ð-ê Òàéìûðñêèé  5854 1438 75 63 37 42 

Áîãàòûå ìåäüþ ìàñ-
ñèâíûå ðóäû 
(ð-ê Îêòÿáðüñêèé) 

 43503 9011 4 16 11 1694 

Ìåäèñòûå ðóäû        

(ð-ê Îêòÿáðüñêèé)       76 

Îêòÿáðüñêîå ìåñòîðîæäåíèå. Öåíòðàëüíàÿ è âîñòî÷íàÿ ÷àñòü 

Âêðàïëåííûå ðóäû        

Ñêâ. ÊÇ-1162 48 2384 611 14 6 5 120 

Ñêâ. ÊÇ-1812 8 2638 508 18 8 7 95 

Ìàññèâíûå ðóäû        

Ñêâ. ÊÇ-1162 5 15344 2400 10 7 9 687 

Ñêâ. ÊÇ-1812 
ð-ê Ãëóáîêèé 

3 7454 1390 64 54 27 52 

Ìåäèñòûå ðóäû        

Ñêâ. ÊÇ-1812 4 2954 879 118 54 30 19 

Ð-ê Êîìñîìîëüñêèé 
(ùàõòà Çàïàä) 

 6630 1740 290 20 30 25 
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Îêîí÷àíèå òàáë. 2 

Ìåñòîðîæäåíèå, 
ïîëå ðóäíèêà,  

ñêâàæèíû 

Ì 
(ì) 

Pd Pt Ru Os Ir (Pd+Pt)/ 
(Ru+Os+Ir) 

Òàëíàõñêîå ìåñòîðîæäåíèå 
Âêðàïëåííûå ðóäû        

Ñêâ. ÊÇ-1739 59 2271 604 26 12 8 62 
Ñêâ. ÊÇ-1796 
ð-ê Ñêàëèñòûé 

24 2260 779 45 23 15 37 

Ñêâ. Ï-1769 46 3335 1142 32 15 10 79 
ð-ê Ìàÿê  5875 2312 70 37 30 60 

Ìàññèâíûå ðóäû        
Ñêâ. ÊÇ-1739 5 7747 1837 108 68 133 23 
Ñêâ. ÊÇ-1796 3 5897 1844 424 236 115 10 
Ñêâ. Ï-1769 2 12223 2756 111 56 27 77 

Ð-ê Êîìñîìîëüñêèé 
(øàõòà Âîñòîê) 

 6910 2000 320 32 20 21,8 

ð-ê Ìàÿê  7240 2300 300 30 30 26,5 
ð-ê Ñêàëèñòûé  4980 1680 300 30 28 18,5 
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Ïðè ðàññìîòðåíèè ñòðî-
åíèÿ ãåîõèìè÷åñêîãî ïîëÿ 
â ãîðèçîíòàõ ìàññèâíûõ, 
ìåäèñòûõ è ïðîæèëêîâî-
âêðàïëåííûõ ðóä áûëî óñ-
òàíîâëåíî, ÷òî çîíàëüíîñòü 
ÃÕÏ ñîîòâåòñòâóåò ìèíå-
ðàëüíîé çîíàëüíîñòè ìàñ-
ñèâíûõ ðóä. Â ïðîñòðàíñò-
âå ðàçâèòèÿ ñóëüôèäîâ ñ 
ïðåîáëàäàíèåì õàëüêîïè-
ðèòà âûäåëÿåòñÿ ïîëå ìåä-
íî-íèêåëåâîé ñïåöèàëèçà-
öèè, ïðè÷åì â íàïðàâëåíèè 
ê çàïàäó îò öåíòðà èíòðóçè-
âà îòìå÷àåòñÿ óâåëè÷åíèè 
êîíöåíòðàöèè ìåäè. Íàè-
áîëåå âûñîêîêîíòðàñòíûå 
àíîìàëèè îòìå÷àþòñÿ â ðó-
äàõ çàïàäíîé ÷àñòè Õàðàå-
ëàõñêîãî èíòðóçèâà (êîýô-
ôèöèåíò êîíöåíòðàöèè ìå-
äè äî 373 ïî ñêâ. ÊÇ-806), 
ãäå ñêîíöåíòðèðîâàíû ñóëü-
ôèäû ïðåèìóùåñòâåííî êó-
áàíèòîâîãî ñîñòàâà, îáðà-
çóþùèåñÿ â ïîçäíþþ ñòà-
äèþ ðóäîîáðàçîâàíèÿ â õî-
äå ôðàêöèîíèðîâàíèÿ ñóëü-
ôèäíîé æèäêîñòè. 

Õàðàêòåðíûì ïðèçíà-
êîì ôðàêöèîíèðîâàíèÿ 
ñóëüôèäíîé æèäêîñòè â 
ïðîöåññå ðóäîîáðàçîâà-
íèÿ, êàê â ìåñòîðîæäåíèÿõ 
Òàëíàõñêîãî ðóäíîãî óçëà, 
òàê è Êîëüñêîãî ïîëóîñò-
ðîâà ÿâëÿåòñÿ îáîãàùåíèå 
åå îñòàòî÷íîãî ðàñïëàâà Pt 
è Pd è îáåäíåíèå Ru, Ir è 
Os. Âàðèàöèè îòíîøåíèÿ 
(Pt+Pd)/ (Ru+Ir+Os) ñâÿçàíû 
ñ ôðàêöèîíèðîâàíèåì ñóëü-
ôèäíîãî ðàñïëàâà, â ïðî-
öåññå êîòîðîãî èäåò êðè-
ñòàëëèçàöèÿ mss è ñîâìåñ-

Ðèñ. 2. Äèàãðàììà ðàñïðåäåëåíèå îòíîøåíèÿ 
(Pt+Pd)/(Ru+Ir+Os) ïî ãîðèçîíòàì âêðàïëåííûõ ðóä 
â ïèêðèòîâûõ è òàêñèòîâûõ ãàááðîäîëåðèòàõ 

 

Ðèñ. 3. Äèàãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ îò-
íîøåíèÿ (Pt+Pd)/(Ru+Ir+Os) ïî ãîðèçîíòàì ìàññèâ-
íûõ è ìåäèñòûõ ðóä Îêòÿáðüñêîãî è Òàëíàõñêîãî 
ìåñòîðîæäåíèé 
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òèìûå ñ íèì ýëåìåíòû Ru, Ir è Os óäà-
ëÿþòñÿ â êðèñòàëëè÷åñêèé îñàäîê. 
Ïðè ýòîì Pt, Pd ñîâìåñòíî ñ Au Cu íà-
êàïëèâàþòñÿ â îñòàòî÷íîé æèäêîñòè 
(Brugman et al., 2002). Ñëåäîâàòåëüíî, 
çíà÷åíèå îòíîøåíèÿ (Pt+Pd)/ (Ru+Ir+Os) 
ìîæíî ðàññìàòðèâàòü â êà÷åñòâå ïîêà-
çàòåëÿ ôðàêöèîíèðîâàíèÿ, à åãî çíà-
÷åíèå è ðàñïðåäåëåíèå ïî ïëîùàäè áó-
äåò îòîáðàæàòü èíòåíñèâíîñòü ïðîöåññà 
è íàïðàâëåíèå åãî ðàçâèòèÿ. Â ïðåäåëàõ 
ðàññìàòðèâàåìîé ÷àñòè ìåñòîðîæäåíèÿ 
ïðè äîñòàòî÷íî íèçêèõ ñîäåðæàíèÿõ Ru, 
Ir è Os, ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ âî 
âêðàïëåííûõ (Pt+Pd)/ (Ru+Ir+Os) îò-
ìå÷àþòñÿ â çàïàäíîé è öåíòðàëüíîé 
÷àñòÿõ ðàâíûå ñîîòâåòñòâåííî 180 è 
120 (òàáë. 2).. Â öåëîì òðåíä ðàñïðå-
äåëåíèÿ çíà÷åíèé ìîíîòîííî óáû-
âàþùèé è òîëüêî â þæíîé ÷àñòè è 
þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè ìåñòîðîæäåíèÿ 
îòìå÷àåòñÿ çàìåòíîå óâåëè÷åíèå ïî-
êàçàòåëÿ îòíîøåíèÿ = 60-76 (ðèñ. 2). 

Ñðåäè ìàññèâíûõ è ìåäèñòûõ ðóä 
Îêòÿáðüñêîãî è Òàëíàõñêîãî ìåñòî-
ðîæäåíèé îòìå÷àåòñÿ äîâîëüíî êðó-
òîé ïðîôèëü ðàñïðåäåëåíèÿ ïîêàçà-
òåëåé îòíîøåíèÿ (Pt+Pd) / (Ru+ Ir+ 
+ Os). Çäåñü, òàêæå êàê è âî âêðàï-
ëåííûõ ðóäàõ, ìàêñèìàëüíûå ïîêà-
çàòåëè îòìå÷àþòñÿ â ïðåäåëàõ ðóä-
íûõ ãîðèçîíòîâ çàïàäíîé è öåí-
òðàëüíîé ÷àñòåé Õàðàåëàõñêîãî èí-
òðóçèâà (òàáë. 2). Âñïëåñê óâåëè÷å-
íèÿ ïîêàçàòåëÿ (Pt+Pd)/(Ru+Ir+Os) = 
= 77 îòìå÷àåòñÿ â þæíîì ó÷àñòêå 
ðóäíîãî ïîëÿ (ðèñ. 3). 

Âûâîäû 
Óñòàíîâëåíî ñîîòâåòñòâèå çîíàëü-

íîñòè ãåîõèìè÷åñêîãî ïîëÿ ðóäíûõ 
ãîðèçîíòîâ íàïðàâëåíèþ îñåâûõ ëè-
íèé èíòðóçèâíûõ òåë è íàïðàâëåíèþ 
ðàçâèòèÿ ïðîöåññîâ ðóäîîáðàçîâà-
íèÿ. Çîíàëüíîñòü ãåîõèìè÷åñêîãî ïî-
ëÿ ñîîòâåòñòâóåò ìèíåðàëîãè÷åñêîé 
çîíàëüíîñòè ðóäíûõ òåë. 
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