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Äàí êðàòêèé îáçîð ãðàôè÷åñêèõ ïðîãðàìì ôèðìû Autodesk – AutoCAD è Civil. 
Ðàññìîòðåíû èõ âîçìîæíîñòè ñ öåëüþ èñïîëüçîâàíèÿ è ïðèìåíåíèÿ â êóðñå äèñ-
öèïëèíû «Èíæåíåðíàÿ è êîìïüþòåðíàÿ ãðàôèêà». 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè, ãðàôè÷åñêèå ïðîãðàììû, Auto-
CAD, Civil 3D. 

 

 
 

 ñîâðåìåííîì ìèðå êàê íèêî-
ãäà ðàíüøå âîçðîñëà ïîòðåá-

íîñòü â íåñòàíäàðòíî ìûñëÿùèõ òâîð-
÷åñêèõ ëè÷íîñòÿõ. 

Óðîâåíü ðàçâèòèÿ òåõíèêè è òåõ-
íîëîãèé òðåáóåò ïîäãîòîâêè ñïåöèà-
ëèñòîâ ñ âûñîêî ðàçâèòûì ìûøëåíè-
åì, ñïîñîáíûõ ñîçäàâàòü, êîíñòðóè-
ðîâàòü, îöåíèâàòü è ðàöèîíàëèçèðî-
âàòü. Îñóùåñòâèòü òàêóþ ïîäãîòîâêó 
ïîçâîëèò ïðèìåíåíèå èííîâàöèîí-
íûõ òåõíîëîãèé â ïðåïîäàâàíèè êóð-
ñà «Èíæåíåðíàÿ è êîìïüþòåðíàÿ 
ãðàôèêà». 

Èìåííî èñïîëüçîâàíèå èíôîðìà-
öèîííûõ è êîììóíèêàöèîííûõ òåõíî-
ëîãèé îòêðûâàþò íîâûå ïåðñïåêòèâû 
è âîçìîæíîñòè â îáó÷åíèè áóäóùèõ 
ñïåöèàëèñòîâ. Íåîáõîäèìî òîëüêî 
îòîáðàòü ñîäåðæàíèå è ñðåäñòâà îáó-
÷åíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîãðàììîé 
ÔÃÎÑ ÂÏÎ. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðûíîê ïðîôåñ-
ñèîíàëüíûõ ýëåêòðîííûõ îáðàçîâà-
òåëüíûõ ðåñóðñîâ øèðîê è ðàçíîîá-
ðàçåí. Îñòàíîâèìñÿ íà ïàêåòàõ ãðà-
ôè÷åñêèõ ïðîãðàìì, ðàçðàáîòàííûõ 
ôèðìîé AutoDesk, êàê íàèáîëåå 
àäàïòèðîâàííûõ äëÿ ïîäãîòîâêè ñïå-
öèàëèñòîâ øèðîêîãî ïðîôèëÿ. 

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü AutoCAD 
ñàìàÿ ìîùíàÿ ñèñòåìà àâòîìàòèçèðî-
âàííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ, êîòîðàÿ 
ìîæåò ðàáîòàòü íà ïåðñîíàëüíûõ 
êîìïüþòåðàõ. Îíà ñïîñîáíà âûïîë-
íÿòü ïðàêòè÷åñêè âñå âèäû ãðàôè÷å-
ñêèõ ðàáîò, êîòîðûå íåîáõîäèìû â 
ðàçíûõ ñôåðàõ òåõíè÷åñêîãî ïðîåê-
òèðîâàíèÿ. Ñîáñòâåííûé ôîðìàò 
ôàéëîâ DWG îáåñïå÷èâàåò íàäåæ-
íîñòü õðàíåíèÿ è îáìåíà äàííûìè. 

Ïðîãðàììà AutoCAD ïîçâîëÿåò 
ñîçäàâàòü è àíàëèçèðîâàòü îáúåêòû 
êàê â 2D, òàê è â 3D. Ñòóäåíòàì ïî-
ðîé òðóäíî âèçóàëüíî ïðåäñòàâèòü ñå-
áå òîò èëè èíîé îáúåêò, îòñþäà âîç-
íèêàþò ñëîæíîñòè ñ âûïîëíåíèåì 
÷åðòåæåé. Ïðîãðàììà äàåò âîçìîæ-
íîñòü ïðåäñòàâèòü ãåîìåòðè÷åñêèé 
îáúåêò â îáúåìíîì âèäå, ðàññìîòðåòü 
åãî ñ ðàçíûõ òî÷åê çðåíèÿ, à çàòåì 
ïîëó÷èòü ïëîñêèå âèäû è íåîáõîäè-
ìûå ðàçðåçû è ñå÷åíèÿ. Âî âðåìÿ ñîç-
äàíèÿ ãëàâíîãî âèäà ìîæíî óêàçàòü 
åãî òèï, îðèåíòàöèþ è ìàñøòàá. Ïî-
ñëå ðàçìåùåíèÿ áàçîâîãî âèäà, çàäàâ 
îïðåäåëåííóþ îïöèþ, ìîæíî ñîçäà-
âàòü ïðîåêöèè, ïåðåìåùàÿ êóðñîð â 
íóæíîå ìåñòî íà ÷åðòåæå. AutoCAD 
àâòîìàòè÷åñêè ñîçäàñò ñëåäóþùèé 
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âèä. Äëÿ ñîçäàíèÿ ðàçðåçîâ äîñòàòî÷-
íî ïðîñòî âûáðàòü òî÷êè, îïðåäå-
ëÿþùèå ïîëîæåíèå ëèíèé ñå÷åíèÿ íà 
ñóùåñòâóþùåì âèäå. Ñîîòâåòñòâóþ-
ùàÿ âêëàäêà ñîäåðæèò îïöèè äëÿ 
óïðàâëåíèÿ ãëóáèíîé ðàçðåçà è øòðè-
õîâêîé. Ïîñëå ñîçäàíèÿ ðàçðåçà íà 
÷åðòåæå ïîÿâëÿåòñÿ åãî îáîçíà÷åíèå. 
Â îáîçíà÷åíèè íîâûõ ðàçðåçîâ àâòî-
ìàòè÷åñêè èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå 
ïî ïîðÿäêó áóêâû [3]. Òàêàÿ ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòü ñïîñîáñòâóåò ëó÷øåìó 
âîñïðèÿòèþ òåîðåòè÷åñêîãî ìàòåðèà-
ëà è äàëüíåéøåìó ïðèìåíåíèþ åãî â 
ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. 

Ïðîãðàììà AutoCAD ïðåäîñòàâëÿ-
åò ïîëíûé íàáîð èíñòðóìåíòîâ, ïî-
çâîëÿþùèõ ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü 
ïðîåêòèðîâàíèÿ è ñîçäàíèÿ äîêóìåí-
òàöèè â ëþáîé îòðàñëè ïðîìûøëåí-
íîñòè. 

Ïàðàìåòðè÷åñêèå ÷åðòåæè ïîçâî-
ëÿþò çàäàâàòü çàâèñèìîñòè ìåæäó 
îáúåêòàìè. 

Ïîäøèâêè îáåñïå÷èâàþò 
ýôôåêòèâíóþ îðãàíèçàöèþ è 
óïðàâëåíèå ëèñòàìè ÷åðòåæåé. 

Äèíàìè÷åñêèå áëîêè ýêîíîìÿò âðå-
ìÿ áëàãîäàðÿ èñïîëüçîâàíèþ ïîâòî-
ðÿþùèõñÿ ñòàíäàðòíûõ êîìïîíåíòîâ. 

Ìàñøòàáèðîâàíèå àííîòàöèé 
îáåñïå÷èâàåò áûñòðîå çàäàíèå è ïå-
ðåîïðåäåëåíèå ðàçìåðîâ àííîòàòèâ-
íûõ îáúåêòîâ [1]. 

Òî÷íîñòü ïîñòðîåíèé îáåñïå÷èâà-
þò òàêèå îïöèè ïðîãðàììû, êàê îáú-
åêòíàÿ ïðèâÿçêà è îáúåêòíîå îòñëå-
æèâàíèå, à òàêæå êîîðäèíàòíûé ñïî-
ñîá çàäàíèÿ ýëåìåíòîâ ÷åðòåæåé. 

Äðóãîé ãðàôè÷åñêèé ïàêåò, êîòî-
ðûé îñíîâàí íà ïëàòôîðìå 
AutoCAD, ýòî – AutoCAD Civil 3D. 
Äàííàÿ ïðîãðàììà ìîæåò áûòü èñ-
ïîëüçîâàíà ïðè ïîäãîòîâêå ñïåöèà-
ëèñòîâ ãîðíîãî ïðîôèëÿ, â ÷àñòíîñòè — 
ìàðêøåéäåðîâ. 

Âîçìîæíîñòè ïðîãðàììû óíèêàëü-
íû. AutoCAD Civil 3D ïîçâîëÿåò âû-
ïîëíÿòü ïðîåêòû ñòðîèòåëüíûõ ïëî-
ùàäîê, òðàíñïîðòíûõ ñåòåé, çåìëå-
óñòðîéñòâà è ïðèðîäîîõðàííûõ ñî-
îðóæåíèé. Ñïåöèàëèçèðîâàííûå èí-
ñòðóìåíòû, ïîääåðæèâàþùèå òåõíî-
ëîãèþ öèôðîâîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, óñ-
êîðÿþò ïðîåêòèðîâàíèå, âûïîëíåíèå 
ðàñ÷åòîâ è âíåñåíèÿ èçìåíåíèé. 
Ñðåäñòâà òîïîñúåìêè Civil 3D ïîìî-
ãàþò îïòèìèçèðîâàòü ïðîåêòû áëàãî-
äàðÿ àâòîìàòèçàöèè òðóäîåìêèõ îïå-
ðàöèé. 

Âîçìîæíîñòè îáðàáîòêè ãåîäåçè-
÷åñêèõ äàííûõ âñòðîåíû â ðàáî÷óþ 
ñðåäó Civil 3D äëÿ ïðèäàíèÿ åé åùå 
áîëüøåé óíèâåðñàëüíîñòè. Ïîääåð-
æèâàåòñÿ øèðîêèé êðóã çàäà÷ – èì-
ïîðò ïîëåâûõ æóðíàëîâ, îáðàáîòêà 
ìåòîäîì íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ, ðå-
äàêòèðîâàíèå ðåçóëüòàòîâ ñúåìêè, àâ-
òîìàòè÷åñêîå ñîçäàíèå ãåîäåçè÷åñêèõ 
ôèãóð è ïîâåðõíîñòåé. Ìîæíî ñîçäà-
âàòü è èíòåðàêòèâíî ðåäàêòèðîâàòü 
âåðøèíû ôèãóð ñúåìêè, óñòðàíÿòü 
ïåðåñå÷åíèÿ ñòðóêòóðíûõ ëèíèé, èç-
áåãàÿ ïîòåíöèàëüíûõ ïðîòèâîðå÷èé. 
Ïîëó÷åííûå òî÷êè, ôèãóðû è ïîâåðõ-
íîñòè ìîæíî èñïîëüçîâàòü íà âñåõ 
ýòàïàõ ïðîåêòà. 

Â Civil 3D ïîâåðõíîñòè ôîðìèðó-
þòñÿ íà îñíîâå òðàäèöèîííûõ äàííûõ 
ñúåìêè, òàêæå êàê òî÷êè è ñòðóêòóð-
íûå ëèíèè. Ñðåäñòâà óïðîùåíèÿ ïî-
âåðõíîñòåé ïîçâîëÿþò èñïîëüçîâàòü 
áîëüøèå íàáîðû äàííûõ ôîòîãðàì-
ìåòðèè, ëàçåðíîãî ñêàíèðîâàíèÿ è 
öèôðîâûõ ìîäåëåé ðåëüåôà. Ïîâåðõ-
íîñòè ìîãóò áûòü ïðåäñòàâëåíû â ãî-
ðèçîíòàëÿõ èëè òðåóãîëüíèêàõ. Êðîìå 
òîãî, ïî íèì ìîæíî ïðîâîäèòü àíàëèç 
âûñîòíûõ îòìåòîê è óêëîíîâ. Íà îñ-
íîâå ïîâåðõíîñòåé ñîçäàþòñÿ èíòåë-
ëåêòóàëüíûå îáúåêòû, îáåñïå÷èâàþ-
ùèå äèíàìè÷åñêóþ ñâÿçü ñ èñõîäíûìè 
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äàííûìè. Íàáîð èíñòðóìåíòîâ ïðî-
ôèëèðîâàíèÿ ïîçâîëÿåò ìîäåëèðî-
âàòü ïîâåðõíîñòè äëÿ ïðîåêöèé ïðî-
ôèëÿ ëþáîãî òèïà. 

Ó÷àñòêè ñîçäàþòñÿ ïóòåì ïðåîáðà-
çîâàíèÿ ïîëèëèíèé AutoCAD èëè ñ 
ïîìîùüþ ãèáêèõ èíñòðóìåíòîâ êîì-
ïîíîâêè ó÷àñòêîâ, àâòîìàòèçèðóþùèõ 
ðàáîòó. Èçìåíåíèå îäíîãî ó÷àñòêà 
àâòîìàòè÷åñêè îòðàæàåòñÿ íà äðóãèõ. 
Äîïîëíèòåëüíûå ñðåäñòâà êîìïîíîâ-
êè âêëþ÷àþò â ñåáÿ ôóíêöèè èçìåðå-
íèÿ ïðîòÿæåííîñòè ó÷àñòêîâ â ñìå-
ùåíèè è êîìïîíîâêè ó÷àñòêîâ ñ ó÷å-
òîì ìèíèìàëüíûõ çíà÷åíèé øèðèíû è 
ãëóáèíû. 

Êîìïîíîâêà ñèñòåì ñàíòåõíè÷å-
ñêîé è ëèâíåâîé êàíàëèçàöèè îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ íà îñíîâàíèè ïðàâèë. Òðó-
áû è êîëîäöû ðåäàêòèðóþòñÿ ïóòåì 
ãðàôè÷åñêîãî è ðó÷íîãî ââîäà; ïðè 
ýòîì ïðîâåðÿþòñÿ ïåðåñå÷åíèÿ. 
Îêîí÷àòåëüíûå ÷åðòåæè ñåòåé òðóáî-
ïðîâîäîâ ñòðîÿòñÿ â ïëàíå, íà ïðî-
ôèëÿõ è ðàçðåçàõ. Ðåàëèçîâàí ñîâìå-
ñòíûé äîñòóï ê èíôîðìàöèè î òðóáî-

ïðîâîäíûõ ñåòÿõ (ìàòåðèàëû, ñå÷åíèÿ 
è ò.ï.) èç âíåøíèõ ðàñ÷åòíûõ ïîëîæå-
íèé. 

Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ êîìïîçèòíî-
ãî îáúåìà è îáúåìà ïðèçìû ïîçâîëÿ-
þò áûñòðåå ðàññ÷èòûâàòü îáúåìû çåì-
ëÿíûõ ðàáîò ïóòåì ñðàâíåíèÿ èñõîä-
íîé è ïðîåêòíîé ïîâåðõíîñòåé. Äèà-
ãðàììû ïåðåìåùåíèÿ çåìëÿíûõ ìàññ 
äàþò ÿñíîå ïðåäñòàâëåíèå î ðàññòîÿ-
íèÿõ, îáúåìàõ è íàïðàâëåíèÿõ ïåðå-
ìåùåíèÿ ãðóíòà, ðàñïîëîæåíèè êàðü-
åðîâ è ìåñò âûãðóçêè. 

Ïðîãðàììà àâòîìàòè÷åñêè ôîðìè-
ðóåò ðàáî÷óþ äîêóìåíòàöèþ, â òîì 
÷èñëå ñíàáæåííûå ïîäðîáíûìè ïîÿñ-
íåíèÿìè ÷åðòåæè ïðîäîëüíûõ ïðî-
ôèëåé è ïîïåðå÷íûõ ñå÷åíèé, âåäî-
ìîñòè çåìëÿíûõ ðàáîò è ò.ï. Ñâÿçü 
÷åðòåæåé ìåæäó ñîáîé è ñ ìîäåëüþ 
îáåñïå÷èâàåòñÿ ÷åðåç âíåøíèå ññûëêè 
è ÿðëûêè ê äàííûì. Âñÿ ðàáî÷àÿ äî-
êóìåíòàöèÿ èìååò â ñâîåé îñíîâå 
åäèíóþ ìîäåëü; ïðè åå èçìåíåíèè 
÷åðòåæè áûñòðî ïðèâîäÿòñÿ â ñîîò-
âåòñòâèè íîâîìó ñîñòîÿíèþ. 
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