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ÑÍÈÆÅÍÈÅ ÐÈÑÊÀ ÒÐÀÂÌÈÐÎÂÀÍÈß ÏÅÐÑÎÍÀËÀ  
ÃÎÐÍÎÄÎÁÛÂÀÞÙÈÕ ÏÐÅÄÏÐÈßÒÈÉ ÍÀ ÎÑÍÎÂÅ  
ÐÀÑ×ÅÒÀ ÂÅÐÎßÒÍÎÑÒÈ ÂÎÇÍÈÊÍÎÂÅÍÈß 
ÍÀÐÓØÅÍÈÉ ÒÐÅÁÎÂÀÍÈÉ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ 

Ïðåäñòàâëåí àíàëèç ïðè÷èí íàðóøåíèé òðåáîâàíèé áåçîïàñíîñòè è ïðåäëîæåíû 
îñíîâíûå ýòàïû îöåíêè âåðîÿòíîñòè íàðóøåíèé òðåáîâàíèé îõðàíû òðóäà è ïðî-
ìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: íàðóøåíèÿ òðåáîâàíèé áåçîïàñíîñòè, ñèñòåìíûå äåôåêòû, ïðî-
ôèëàêòèêà òðàâìàòèçìà, ïðîãíîçèðîâàíèå. 

 

 
 

åñìîòðÿ íà ïðåäïðèíèìàå-
ìûå óñèëèÿ ñî ñòîðîíû ñîá-

ñòâåííèêîâ è ìåíåäæìåíòà ãîðíîäî-
áûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé ïî ïîâûøå-
íèþ óðîâíÿ ïðîìûøëåííîé áåçîïàñ-
íîñòè, à òàêæå óæåñòî÷åíèÿ òðåáîâà-
íèé ñî ñòîðîíû ãîñóäàðñòâåííûõ îð-
ãàíîâ íàäçîðà, íà ãîðíîäîáûâàþùèõ 
ïðåäïðèÿòèÿõ ñîõðàíÿåòñÿ ïîâûøåí-
íûé ðèñê ñìåðòåëüíîãî è òÿæåëîãî 
òðàâìèðîâàíèÿ ïåðñîíàëà. Îäíîé èç 
îñíîâíûõ ïðè÷èí ñîõðàíåíèÿ ïîâû-
øåííîãî ðèñêà òðàâìèðîâàíèÿ ÿâëÿ-
åòñÿ íàëè÷èå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà 
íàðóøåíèé òðåáîâàíèé áåçîïàñíîñòè. 

Ïðèìåíåíèå òðàäèöèîííûõ ìåð ïî 
áîðüáå ñ íàðóøåíèÿìè (äèñöèïëèíàð-
íûå íàêàçàíèÿ, ïðîâåäåíèå ïîâòîð-
íûõ èíñòðóêòàæåé, ïåðåàòòåñòàöèÿ 
ïåðñîíàëà) íå îáåñïå÷èâàåò ñíèæåíèÿ 
êîëè÷åñòâà âûÿâëÿåìûõ íàðóøåíèé, 
ïîñêîëüêó íàðóøåíèÿ ïîñëå èõ óñòðà-
íåíèÿ çà÷àñòóþ âîçíèêàþò âíîâü. 
Äîëÿ âîñïðîèçâîäÿùèõñÿ íàðóøåíèé 
â îáùåì êîëè÷åñòâå ñîñòàâëÿåò îò 40 
äî 60 %. 

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ïðàêòè÷åñêè 
îòñóòñòâóåò ìåòîäè÷åñêàÿ áàçà, ïî-
çâîëÿþùàÿ ýôôåêòèâíî ñîêðàùàòü 
êîëè÷åñòâî âîñïðîèçâîäÿùèõñÿ íàðó-

øåíèé è, êàê ñëåäñòâèå, ñíèæàòü ðèñê 
òðàâìèðîâàíèÿ ïåðñîíàëà. Êîíöåïòó-
àëüíàÿ îñíîâà (ïðèíöèïû) ðàáîòû ñ 
âîñïðîèçâîäÿùèìèñÿ íàðóøåíèÿìè 
òðåáîâàíèé áåçîïàñíîñòè áûëà ðàç-
ðàáîòàíà â äèññåðòàöèîííîì èññëå-
äîâàíèè À.È. Äîáðîâîëüñêîãî. Äàí-
íàÿ ðàáîòà ðàçâèâàåò ïîëó÷åííûå 
À.È. Äîáðîâîëüñêèì ðåçóëüòàòû. 

Íà øàõòàõ «ÑÓÝÊ-Êóçáàññ» áûëè 
âûÿâëåíû âîñïðîèçâîäÿùèåñÿ íàðó-
øåíèÿ è ïðîâåäåí àíàëèç ïðè÷èí èõ 
âîçíèêíîâåíèÿ è ïîâòîðåíèÿ ñ ïðè-
ìåíåíèåì ìåòîäà «äåðåâî ïðè÷èí». 

Ïðîâåäåííûé àíàëèç âîñïðîèçâî-
äÿùèõñÿ íàðóøåíèé ïîêàçàë, ÷òî îñ-
íîâíîé ïðè÷èíîé èõ âîçíèêíîâåíèÿ 
ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå äåôåêòîâ â îðãàíè-
çàöèîííîé ñèñòåìå ïðåäïðèÿòèé. Íà-
ëè÷èå ñèñòåìíûõ äåôåêòîâ â îðãàíè-
çàöèîííîé ñèñòåìå ãîðíîäîáûâàþùèõ 
ïðåäïðèÿòèé ïðèâîäèò ê ôîðìèðîâà-
íèþ îáñòîÿòåëüñòâ, âûíóæäàþùèõ ðà-
áîòàòü ñ íàðóøåíèÿìè òðåáîâàíèé 

                                                 
 Äîáðîâîëüñêèé À.È. Ïîâûøåíèå ýôôåê-
òèâíîñòè ïðîèçâîäñòâåííîãî êîíòðîëÿ íà 
óãëåäîáûâàþùåì ïðåäïðèÿòèè íà îñíîâå 
äèôôåðåíöèðîâàííîãî ïîäõîäà ê ñíèæå-
íèþ ðèñêà òðàâìèðîâàíèÿ ïåðñîíàëà. — Ì., 
2012. 

Í 
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áåçîïàñíîñòè (ðèñ. 1). Ðàáîòà â òàêèõ 
óñëîâèÿõ âûíóæäàåò ïåðñîíàë ïðèìå-
íÿòü îïàñíûå ïðèåìû òðóäà. Âñå ýòî 
ôîðìèðóåò ïîâûøåííûå ðèñêè âîç-
íèêíîâåíèÿ òðàâì. 

Ðàáîòà ãîðíîäîáûâàþùèõ ïðåä-
ïðèÿòèé áåç âîñïðîèçâîäÿùèõñÿ íà-
ðóøåíèé âîçìîæíà òîëüêî ïðè öåëå-
íàïðàâëåííîì óñòðàíåíèè è íåäîïó-
ùåíèè ïîâòîðåíèÿ íàðóøåíèé è ïðè-
÷èí èõ îáóñëàâëèâàþùèõ. Äëÿ îïðå-
äåëåíèÿ ïðèîðèòåòíûõ íàïðàâëåíèé â 
òàêîé ðàáîòå è îöåíêè åå ýôôåêòèâ-
íîñòè öåëåñîîáðàçíî ïðèìåíåíèå òà-
êîãî ïîêàçàòåëÿ êàê âåðîÿòíîñòü âîç-
íèêíîâåíèÿ íàðóøåíèÿ òðåáîâàíèé 
áåçîïàñíîñòè. 

Çíà÷åíèÿ ïðè ðàñ÷åòå âåðîÿòíîñòè 
âîçíèêíîâåíèÿ íàðóøåíèé áûëè ïî-
ëó÷åíû íà ïðèìåðå ïðîèçâîäñòâåííî-
ãî ó÷àñòêà. 

Âåðîÿòíîñòü íàðóøåíèé òðåáîâà-
íèé áåçîïàñíîñòè ( íàðP ) ðàññ÷èòûâà-

ëàñü ïî ôîðìóëå: 

í í í í
íàð ñë ä êâ ñäP P P P P    ,  (1) 

ãäå í
ñëP  — ðèñê âîçíèêíîâåíèÿ ñëó-

÷àéíîãî íàðóøåíèÿ îïåðàöèîííûì 
ïåðñîíàëîì òðåáîâàíèé áåçîïàñíî-
ñòè; ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå: 

,í
ñë ô ô ôÐ Ð Ó Ð Ñ Ð Á       (2) 

ãäå Ó — ôèçè÷åñêîå óòîìëåíèå ðà-
áîòíèêà, Ñ — ñòðàõ òðàâìèðîâàòüñÿ 
ñàìîìó èëè òðàâìèðîâàòü äðóãèõ ðà-
áîòíèêîâ, Á — ñîñòîÿíèå áåñïîêîé-
ñòâà ðàáîòíèêà, âûçâàííîå íåóñòðî-
åííîñòüþ â æèçíè, ôP — âåðîÿòíîñòü 

òðàâìèðîâàíèÿ ïåðñîíàëà áåç íàðó-
øåíèÿ òðåáîâàíèé áåçîïàñíîñòè, 

45,6 10ôP   ; í
äP  — ðèñê âîçíèê-

íîâåíèÿ íàðóøåíèÿ îïåðàöèîííûì 
ïåðñîíàëîì òðåáîâàíèé áåçîïàñíî-
ñòè âñëåäñòâèå íèçêîé äèñöèïëèíû 
ðàáîòíèêîâ; ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî 
ôîðìóëå 

 

Добавленный индивидуальный риск 

Фоновый риск 

Добавленный системный риск 

Системные  
дефекты 

Обстоятельства, 
вынуждающие работать  

с нарушениями 
требований безопасности 

Воздействие 
травмирующего 

фактора 
Травма  

Низкая квалификация 

Нарушения 
требований 
безопасности 

Опасные 
приемы труда

Нарушения 
требований 
безопасности 

Психофизическое состояние 

Низкая дисциплина 

P 1

P  1 

0<P<1 

3н

сл
108,2P 

Р – вероятность перехода к следующему этапу развития травмы, 0 P 1 Pф=
4106,5   

1н

сд 101,4P   

3н

кв 108,5P 

1н

д 109,1P 

1н

инд 109,1P 

1

нар 106P   

Р (расчетное значение) Р (прогноз) 

0<P<1 

 
Ðèñ. 1. Ñõåìà âîçíèêíîâåíèÿ òðàâìû 
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,
íä í
ðí ä

ä ñ í
ð

N N
P

N N
   (3) 

ãäå íä
ðN  — êîëè÷åñòâî íåäèñöèïëè-

íèðîâàííûõ ðàáîòíèêîâ (îïðåäåëÿåò-
ñÿ ïî ñòàòèñòè÷åñêèì äàííûì î êîëè-
÷åñòâå íàðóøåíèé òðåáîâàíèé áåçî-
ïàñíîñòè, äîïóñêàåìûõ êîíêðåòíûìè 
ðàáîòíèêàìè); ñ

ðN  — ñïèñî÷íîå êîëè-

÷åñòâî ðàáîòíèêîâ; í
äN  — êîëè÷åñòâî 

ïóíêòîâ òðåáîâàíèé áåçîïàñíîñòè, 
íàðóøàåìûõ îïåðàöèîííûì ïåðñîíà-
ëîì âñëåäñòâèå èõ íèçêîé äèñöèïëè-

íû; 
нN  — îáùåå êîëè÷åñòâî íàðó-

øåíèé òðåáîâàíèé áåçîïàñíîñòè, äî-
ïóñêàåìûõ îïåðàöèîííûì ïåðñîíà-

ëîì; 
í

êâP  — ðèñê âîçíèêíîâåíèÿ íà-
ðóøåíèÿ îïåðàöèîííûì ïåðñîíàëîì 
òðåáîâàíèé áåçîïàñíîñòè âñëåäñòâèå 
íèçêîé êâàëèôèêàöèè ðàáîòíèêîâ; 
ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå 

,
íê í
ðí êâ

êâ ñ í
ð

N N
P

N N
  , (4) 

ãäå 
íê
ðN  — êîëè÷åñòâî íåêâàëèôèöè-

ðîâàííûõ ðàáîòíèêîâ (îïðåäåëÿåòñÿ 
ïî ñòàòèñòè÷åñêèì äàííûì î êîëè÷å-
ñòâå íàðóøåíèé òðåáîâàíèé áåçîïàñ-
íîñòè, äîïóñêàåìûõ êîíêðåòíûìè ðà-

áîòíèêàìè); 
í
êâN  — êîëè÷åñòâî ïóíê-

òîâ òðåáîâàíèé áåçîïàñíîñòè, íàðó-
øàåìûõ îïåðàöèîííûì ïåðñîíàëîì 
âñëåäñòâèå èõ íèçêîé êâàëèôèêàöèè. 

í
ñäP  — ðèñê âîçíèêíîâåíèÿ íàðóøå-

íèé îïåðàöèîííûì ïåðñîíàëîì òðå-
áîâàíèé áåçîïàñíîñòè âñëåäñòâèå 
ñèñòåìíûõ äåôåêòîâ â îðãàíèçàöèè 
ðàáîò. 

,
ñä í
ðí ñä

ñä ñ í
ð

N N
P

N N
   (5) 

ãäå 
н
сдN  — êîëè÷åñòâî íàðóøåíèé 

òðåáîâàíèé áåçîïàñíîñòè, äîïóñêàå-
ìûõ îïåðàöèîííûì ïåðñîíàëîì 
âñëåäñòâèå ñèñòåìíûõ äåôåêòîâ â îð-

ãàíèçàöèè åãî ðàáîòû; 
сд
рN  — êîëè-

÷åñòâî ðàáîòíèêîâ, äîïóñêàþùèõ ñèñ-
òåìàòè÷åñêèå íàðóøåíèÿ òðåáîâàíèé 

áåçîïàñíîñòè, ñä c
ð pN N . 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèìè ôîðìóëàìè 
è ïîëó÷åííûìè äàííûìè î ðàáîòå 
ó÷àñòêà áûëè ðàññ÷èòàíû ñëåäóþùèå 
çíà÷åíèÿ 

3 1

3 3 3

2,8 10 1,9 10

5,8 10 4,1 10 6 10 .

íàðÐ  

  

    

     
 

Òî÷íîñòü ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ 
îöåíêè âåðîÿòíîñòè íàðóøåíèé â 
äàëüíåéøåì áóäåò ïðîâåðÿòüñÿ è êîð-
ðåêòèðîâàòüñÿ ñ ïðèìåíåíèåì ìåòî-
äîâ òåîðèè íàäåæíîñòè è èíñòðóìåí-
òàðèÿ ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè è 
òåîðèè âåðîÿòíîñòè. 

Ñíèæåíèå óðîâíÿ ðèñêà òðàâìèðî-
âàíèÿ ïåðñîíàëà âîçìîæíî òîëüêî 
ïðè ðåàëèçàöèè ïðèíöèïà íåïðåðûâ-
íîñòè ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ îðãàíèçà-
öèîííîé ñèñòåìû, êîòîðûé ó÷òåí â 
ïðåäëîæåííîé ñõåìå ðàáîòû ñ âîñ-
ïðîèçâîäÿùèìèñÿ íàðóøåíèÿìè. Åå 
ñóòü ñîñòîèò â äèôôåðåíöèðîâàííîì 
ïîäõîäå ê óñòðàíåíèþ (íåäîïóùåíèþ) 
òðåáîâàíèé áåçîïàñíîñòè. Íàðóøåíèÿ 
êëàññèôèöèðóþòñÿ ïî ïðèíöèïó ïî-
âòîðÿåìîñòè: åñëè íàðóøåíèå òðåáî-
âàíèé áåçîïàñíîñòè åäèíè÷íîå, äëÿ 
åãî óñòðàíåíèÿ ïðèìåíÿþòñÿ òðàäè-
öèîííûå ìåòîäû óñòðàíåíèÿ (íåäîïó-
ùåíèÿ); åñëè íàðóøåíèå ïðèçíàíî ïî-
âòîðÿþùèìñÿ, òî äëÿ åãî óñòðàíåíèÿ 
(íåäîïóùåíèÿ) âåäåòñÿ ðàáîòà ïî âû-
ÿâëåíèþ è óñòðàíåíèþ äåôåêòîâ â 
îðãàíèçàöèè ðàáîò ñ ïðèìåíåíèåì 
ìåòîäà «äåðåâî ïðè÷èí». 
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Òðàâìû ÿâëÿþòñÿ ïîñëåäñòâèåì 
ñîâîêóïíîñòè íåáëàãîïðèÿòíûõ ñî-
áûòèé â êîíêðåòíîå âðåìÿ è êîí-
êðåòíîì ìåñòå. Îïðåäåëèòü âåðîÿò-
íîñòü ïîÿâëåíèÿ äàííîé ñîâîêóïíî-
ñòè ñîáûòèé êðàéíå ñëîæíî è òðóäî-
åìêî ïðè ýòîì òî÷íîñòü ðàñ÷åòîâ, 
êàê ïðàâèëî, íèçêàÿ. 

Îñíîâíàÿ äîëÿ ñîáûòèé, ïðåäøå-
ñòâóþùèõ òðàâìå ïðèõîäèòñÿ íà íà-
ðóøåíèÿ òðåáîâàíèé áåçîïàñíîñòè. 
Ñëåäîâàòåëüíî, ôóíêöèþ ïðîôèëàê-

òèêè òðàâìàòèçìà öåëåñîîáðàçíî 
ðåàëèçîâûâàòü ïóòåì ïðîãíîçà è íå-
äîïóùåíèÿ íàðóøåíèé òðåáîâàíèé 
áåçîïàñíîñòè è, ïðåæäå âñåãî, âîñ-
ïðîèçâîäÿùèõñÿ. Èìåííî ñ ýòîé öå-
ëüþ áûëà ïðåäëîæåíà êëàññèôèêà-
öèÿ íàðóøåíèé (âîñïðîèçâîäÿùèåñÿ 
è åäèíè÷íûå) è ìåòîäèêà ïðîãíîçè-
ðîâàíèÿ íàðóøåíèé òðåáîâàíèé 
áåçîïàñíîñòè, ðåàëèçàöèÿ êîòîðûõ 
ïîçâîëèò ñíèçèòü ðèñê òðàâìèðîâà-
íèÿ ïåðñîíàëà.  
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Íàñòîÿùåå èçäàíèå — òîì II ìîíîãðàôè÷åñêîãî ñåðèàëà «Óãîëü Ìèðà», 
â êîòîðîì ðàññìîòðåíû âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ äîáû÷åé, ïåðåðàáîòêîé è 
èñïîëüçîâàíèåì óãëÿ â ñòðàíàõ Çàïàäíîãî ïîëóøàðèÿ. Îïèñàíû ñîñòîÿ-

íèå è ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ óãîëüíîé ïðîìûøëåííîñòè ñòðàí Ñåâåðíîé è Þæíîé Àìåðèêè. 
Îñâåùåíû òåõíè÷åñêèå, ýêîíîìè÷åñêèå, ýêîëîãè÷åñêèå è ñîöèàëüíûå ïðîáëåìû óãëåäîáû÷è 
è óãëåïîëüçîâàíèÿ. Óäåëåíî âíèìàíèå ðåñóðñíîé áàçå óãîëüíîé ïðîìûøëåííîñòè, îõðàíå 
îêðóæàþùåé ñðåäû â ñâÿçè ñ äîáû÷åé è èñïîëüçîâàíèåì óãëÿ, à òàêæå ìåæäóíàðîäíîé òîð-
ãîâëå óãëåì. Ïðåäñòàâëåíû íîâûå êîíöåïöèè óãëåýíåðãåòè÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé áóäóùåãî íà 
áàçå ÷èñòûõ óãîëüíûõ òåõíîëîãèé. 

Äëÿ øèðîêîãî êðóãà íàó÷íûõ è ïðàêòè÷åñêèõ ðàáîòíèêîâ, ñòóäåíòîâ, ñëóøàòåëåé è àñïè-
ðàíòîâ, èíòåðåñóþùèõñÿ ïðîáëåìàìè óãîëüíîé ïðîìûøëåííîñòè è óãëåýíåðãåòèêè. 


