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 ñîîòâåòñòâèè ñ çàäà÷àìè, êî-
òîðûå ðåøàþò â ïðîöåññå 

ðàçâåäêè, ñòðîèòåëüñòâå è ýêñïëóàòà-
öèè ðóäíèêîâ, ìåòîäû ïðîãíîçà ãàçî-
äèíàìè÷åñêèõ ÿâëåíèé äåëÿòñÿ íà òðè 
âèäà: ðåãèîíàëüíûé, ëîêàëüíûé è òå-
êóùèé. Ðåãèîíàëüíûé ïðîãíîç ÿâëÿåòñÿ 
äîëãîâðåìåííûì, è ïîä íèì ïîäðàçó-
ìåâàåòñÿ ïðåäâèäåíèå ðåàêöèè êàëèé-
íûõ ïëàñòîâ è âìåùàþùèõ ïîðîä íà 
ïðîâåäåíèå ãîðíîé âûðàáîòêè. Ïðè 
ýòîì ïðîãíîçå íà âñåõ ñòàäèÿõ ðàçâåä-
êè, äîðàçâåäêè è ýêñïëóàòàöèè ìåñòî-
ðîæäåíèé è øàõòíûõ ïîëåé ðåøàåòñÿ 
çàäà÷à îöåíêè âåðîÿòíîñòè ðàçâèòèÿ 
ãàçîäèíàìè÷åñêèõ ÿâëåíèé, à òàêæå âû-
äåëåíèÿ ïî ïëîùàäè è â ðàçðåçå ãðàíèö 
îïàñíûõ çîí. Ðåãèîíàëüíûé ïðîãíîç, 
áàçèðóÿñü íà äàííûõ ãåîëîãîðàçâåäî÷-
íûõ ðàáîò è îïûòå ýêñïëóàòàöèè øàõò-
íûõ ïîëåé, íàðÿäó ñ äðóãèìè ñâåäåíèÿ-
ìè ñ ó÷åòîì èñïîëüçîâàíèÿ ðàçëè÷-
íûõ ñïîñîáîâ ïðåäîòâðàùåíèÿ ÃÄß. 

Ëîêàëüíûé ïðîãíîç ïðåäóñìàòðè-
âàåò îöåíêó âåðîÿòíîñòè ðàçâèòèÿ 
ÃÄß íà ïëàñòàõ îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ 
øàõòíûõ ïîëåé êàëèéíûõ ðóäíèêîâ. 
Åãî çàäà÷à çàêëþ÷àåòñÿ â îáúåêòèâíîì 
ðàçãðàíè÷åíèè ïëàñòîâ, îïàñíûõ ïî ãà-
çîäèíàìè÷åñêèì ÿâëåíèÿì íà îïàñíûå 
è íåîïàñíûå çîíû íà îñíîâå êîìïëåêñ-
íîãî èçó÷åíèÿ ñâîéñòâ, ãåîëîãè÷åñêèõ 
óñëîâèé ðàçðàáîòêè è óñòàíîâëåííûõ 
çàêîíîìåðíîñòåé. Ýòî íàèáîëåå òðóäî-
åìêèé è âìåñòå ñ òåì, íàèáîëåå âàæíûé 
âèä ïðîãíîçà. Ïðè ëîêàëüíîì ïðîãíîçå 
ó÷èòûâàþòñÿ è óòî÷íÿþòñÿ äàííûå ðå-
ãèîíàëüíîãî ïðîãíîçà.  

Òåêóùèé ïðîãíîç ãàçîäèíàìè÷å-
ñêèõ ÿâëåíèé îñíîâàí íà íåïðåðûâ-
íîì íàáëþäåíèè è àíàëèçå ñîñòîÿíèÿ 
ïðèçàáîéíîé ÷àñòè ïëàñòà. Ýòîò ìå-
òîä ïðîãíîçà íåîáõîäèì äëÿ îïåðà-
òèâíîãî êîíòðîëÿ ñòåïåíè îïàñíîñòè 
ðàçâèòèÿ ÃÄß è ðåøàåò çàäà÷ó çàáëàãî-
âðåìåííîãî ïðåäóïðåæäåíèÿ øàõòåðîâ  
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î âõîäå çàáîÿ âûðàáîòêè â îïàñíóþ 
çîíó è âûõîäå èç íåå. 

Çà âñå âðåìÿ îòðàáîòêè þæíîé 
÷àñòè Âåðõíåêàìñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ 
êàëèéíûõ ñîëåé áûëî çàôèêñèðîâàíî 
287 ãàçîäèíàìè÷åñêèõ ÿâëåíèé (ÃÄß), 
èç íèõ 20 ñëó÷àåâ – ýòî âíåçàïíûå 
ðàçðóøåíèÿ ïîðîä ïî÷âû, ñîïðîâîæ-
äàþùèåñÿ ãàçîâûäåëåíèåì, ïðîèçîø-
ëè ïðè îòðàáîòêå ñèëüâèíèòîâîãî ïëà-
ñòà ÀÁ. Òàê íà øàõòíûõ ïîëÿõ ðóäíè-
êîâ ÁÊÏÐÓ-2, ÁÊÏÐÓ-3 è ÁÊÏÐÓ-4 
áûëî çàôèêñèðîâàíî ñîîòâåòñòâåííî 
1, 17 è 2 ÃÄß èç ïî÷âû (ðèñ. 1). 

Áîëåå 40 % ñëó÷àåâ ÃÄß èç ïî÷âû 
ïðîèçîøëî ïðàêòè÷åñêè íåïîñðåäñò-
âåííî ïîä ïðîõîä÷åñêî-äîáû÷íûì êîì-
áàéíîì (8 ñëó÷àåâ). Òðè ÃÄß èç ïî÷âû 
ïðîèçîøëè ìåñòî ìåæäó êîìáàéíîì è 
áóíêåðîì-ïåðåãðóæàòåëåì è îäèí ñëó-
÷àé ïðîèçîøåë ñðàçó çà áóíêåðîì ïåðå-
ãðóæàòåëåì. Áîëåå 40 % ñëó÷àåâ âíå-
çàïíûõ ðàçðóøåíèé ïîðîä ïî÷âû èìå-
þò çàïîçäàëûé õàðàêòåð, ò.å. îíè ïðî-
èçîøëè íà ðàññòîÿíèè áîëåå 20 ì îò 
çàáîÿ âûðàáîòêè. Ïðè âíåçàïíîì ðàç-
ðóøåíèè ïîðîä ïî÷âû ïîä êîìáàéíîì 
îí ïîäáðàñûâàåòñÿ ââåðõ, à ðàçðóøåí-
íûå ïîðîäû íå âûáðàñûâàþòñÿ ïîëíî-
ñòüþ â âûðàáîòêó è îñòàþòñÿ â ïîëîñ-
òè ðàçðóøåíèÿ. Ïîëîñòü ðàçðóøåíèÿ 
ïîðîä ïî÷âû èìååò êðàòåðîîáðàçíûé 
âèä, ãëóáèíà åå äîñòèãàåò 3 ì, à ðàç-
ìåðû âåðõíåãî îñíîâàíèÿ ïîëîñòè 
ïðè ïðîõîäêå âûðàáîòêè êîìáàéíîì 
ÏÊ–8 èìåëè ðàçìåðû 3õ5 ì. Ïîðîäà, 
ðàçðóøåííàÿ ïðè ÃÄß, ïðåäñòàâëåíà 
êóñêàìè è ïëèòêàìè ñ ðàçìåðàìè îò 
0,05-0,1 ì äî 0,5-0,7 ì. Èíîãäà ðàç-
ðóøåííàÿ ïîðîäà ïðåäñòàâëåíà îò-
äåëüíûìè ïëèòàìè èëè ãëûáàìè ðàç-
ìåðàìè äî 3,0 ì. Âíåçàïíûå ðàçðó-
øåíèÿ ïîðîä ïî÷âû ãîðíûõ âûðàáî-
òîê, ïðîõîäèìûõ ïî ïëàñòó ÀÁ, ñî-
ïðîâîæäàþòñÿ óäàðíîé âîçäóøíîé 
âîëíîé è âûäåëåíèåì ãàçà. 

Ïîñëåäíèå ñëó÷àè âíåçàïíûõ ðàç-
ðóøåíèé ïîðîä ïî÷âû, ñîïðîâîæ-
äàþùèåñÿ ãàçîâûäåëåíèåì, ïðîèçîø-
ëè ñîîòâåòñòâåííî 31 îêòÿáðÿ 2009 ã. 
(êàìåðà №27) è 8 íîÿáðÿ 2009 ã. (êà-
ìåðà №29) íà 3 çàïàäíîì áëîêå, à òàê-
æå 12 àâãóñòà 2010 ã. (êàìåðà №12) íà 
1-2 çàïàäíîì áëîêå 1 þãî-çàïàäíîé ïà-
íåëè øàõòíîãî ïîëÿ ðóäíèêà ÁÊÏÐÓ-4. 
Àíàëèç ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ïðîÿâ-
ëåíèÿ ÃÄß èç ïî÷âû ïîêàçàë, ÷òî ïðî-
ñòðàíñòâåííî âíåçàïíûå ðàçðóøåíèÿ 
ïîðîä ïî÷âû ïðè îòðàáîòêå ïëàñòà ÀÁ 
ðàñïîëîæåíû âäîëü ëèíèè ñåâåðî-
çàïàäíîãî ïðîñòèðàíèÿ, êîòîðàÿ ñîâ-
ïàäåò ñ îñüþ àíòèêëèíàëüíîé ñêëàäêè 
3-ãî ïîðÿäêà. Èññëåäîâàíèå ìåñòà 
âíåçàïíîãî ðàçðóøåíèÿ ïîðîä ïî÷âû 
â êàìåðå № 27 íà 3 çàïàäíîì áëîêå 
ðóäíèêà ÁÊÏÐÓ-4 ïîêàçàëî, ÷òî â 
êðîâëå ïëàñòà ÊðI, âñêðûòîãî â ðå-
çóëüòàòå ïîäðóáêè ïî÷âû êàìåðû 
êîìáàéíîì, â çîíå ðàçðóøåíèÿ íà-
áëþäàåòñÿ õîðîøî âûðàæåííîå ðàñ-
ñëîåíèå ãëèíèñòûõ ïðîñëîåâ, â êîòî-
ðîì, âîçìîæíî, è ðàñïîëàãàëîñü ñêî-
ïëåíèå ñâîáîäíûõ ãàçîâ. 

Äëÿ èçó÷åíèÿ ìåõàíèçìà îáðàçîâà-
íèÿ î÷àãîâ âíåçàïíûõ ðàçðóøåíèé 
ïîðîä ïî÷âû â ñîëÿíîì ïîðîäíîì 
ìàññèâå ïðîâîäèëèñü èññëåäîâàíèÿ 
ãàçîíîñíîñòè ïîðîä ïî÷âû ïëàñòà ÀÁ 
– ïëàñòà êàìåííîé ñîëè À-ÊðI è ñèëü-
âèíèòîâîãî ïëàñòà ÊðI.  

Ìåòîäèêà ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ãàçîíîñ-
íîñòè è ãàçîäèíàìè÷åñêèõ õàðàêòå-
ðèñòèê ïîðîä ïî÷âû ïëàñòà ÀÁ íà 
ðóäíèêàõ ÎÀÎ «Óðàëêàëèé» âêëþ-
÷àåò: îïðåäåëåíèå ãàçîíîñíîñòè 
ïîðîä ïî ñâîáîäíûì ãàçàì, èõ êîì-
ïîíåíòíîãî ñîñòàâà. Ìåòîäèêà èñ-
ñëåäîâàíèé ðåàëèçîâûâàëàñü ïóòåì 
øàõòíûõ èíñòðóìåíòàëüíûõ íàáëþ-
äåíèé çà ãàçîâûäåëåíèÿìè èç øïó-
ðîâ äèàìåòðîì 42 ìì, ïðîáóðåííûõ 
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â ïî÷âó ãîðíûõ âûðàáîòîê ñ îäíî-
âðåìåííûì îòáîðîì ïðîá ñâîáîä-
íîãî ãàçà [1]. 

Èññëåäîâàòåëüñêèå øïóðû áóðÿòñÿ 
â ïî÷âó ãîðíîé âûðàáîòêè ïîèíòåð-
âàëüíî è ãåðìåòèçèðóþòñÿ íà ðàñ-
ñòîÿíèè 0,5 ì îò çàáîÿ ñêâàæèíû ñ 
ïîìîùüþ ãåðìåòèçàòîðà. Ãàç, âûäå-
ëÿþùèéñÿ ñî ñòåíîê è çàáîÿ çàãåðìå-
òèçèðîâàííîé ÷àñòè øïóðà ïîñòóïàåò 
â ãàçîîòâîäÿùèé øòóöåð, ê êîòîðîìó 
ïîäêëþ÷åí ðàñõîäîìåð ÏÃ-2ÌÀ. 
Äàííûé ïðèáîð ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èç-
ìåðåíèÿ íà÷àëüíîé ñêîðîñòè ãàçîâû-
äåëåíèÿ èç øïóðîâ. Îí ïðåäñòàâëÿåò 
ñîáîé äðîññåëüíûé ðàñõîäîìåð è 
äåéñòâóåò ïî ïðèíöèïó ðåîìåòðà. 
Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïðèáîðà 
ÏÃ-2ÌÀ ñîîòâåòñòâóþò ñëåäóþùèì 
íîìèíàëüíûì äàííûì: äèàïàçîí èç-
ìåðåíèé íà÷àëüíîé ñêîðîñòè ãàçîâû-
äåëåíèÿ - îò 0,5 äî 25 ë/ìèí; äèàïà-
çîí äàâëåíèé èçìåðÿåìîãî ãàçà - îò 
0,02 äî 0,15 ÌÏà; îñíîâíàÿ ïîãðåø-
íîñòü ïðèáîðà ñîñòàâëÿåò 10%.  

Â òå÷åíèå 30 ñ ïîñëå ãåðìåòèçàöèè 
øïóðà ïðèáîðîì ÏÃ-2ÌÀ çàìåðÿåòñÿ 
ïðåâûøåíèå äàâëåíèÿ ãàçîâ â øïóðå  
íàä  àòìîñôåðíûì, ò.å. íà÷àëüíîå ãàçî-
âîå äàâëåíèå. Ïî ýòîé âåëè÷èíå ñ ïî-
ìîùüþ çàðàíåå ïîñòðîåííûõ ãðàôèêîâ 
çàâèñèìîñòè Õ = f(Pã), ãäå Õ – ãàçîíîñ-
íîñòü ïîðîä, ì3/ì3; Ðã – âåëè÷èíà íà-
÷àëüíîãî ãàçîâîãî äàâëåíèÿ, îïðåäåëÿ-
þòñÿ ïîêàçàòåëè ãàçîíîñíîñòè [2]. 

Ôóíêöèÿ çàâèñèìîñòè ãàçîíîñíî-
ñòè ïîðîä ïî ñâîáîäíûì ãàçàì îò âå-
ëè÷èíû íà÷àëüíîãî ãàçîâîãî äàâëåíèÿ 
èìååò ñëåäóþùèé âèä: 
Õ = (4,4 + 12,9×Ðã)/71,94×Ðã0,16. (1) 

Ïðè èçó÷åíèÿ ìåõàíèçìà îáðàçî-
âàíèÿ î÷àãîâ âíåçàïíûõ ðàçðóøåíèé 
ïîðîä ïî÷âû â ñîëÿíîì ïîðîäíîì 
ìàññèâå áûëà âûäâèíóòà ãèïîòåçà î 
òîì, ÷òî î÷àãè âíåçàïíûõ ðàçðóøåíèé 
ïîðîä ïî÷âû ãîðíûõ âûðàáîòîê íà 

øàõòíîì ïîëå ðóäíèêà ÁÊÏÐÓ-4 ïðè-
óðî÷åíû ê çàìêîâûì ÷àñòÿì ñêëàäîê 
3-ãî ïîðÿäêà. Â ñîîòâåòñòâèå ñ ñóùå-
ñòâóþùåé êëàññèôèêàöèåé ê 3-åìó 
ïîðÿäêó îòíîñÿòñÿ ñêëàäêè, îõâàòû-
âàþùèå ïëàñòû âíóòðè ñîëÿíîé òîëùè 
îò ïëàñòà ÊðIII äî ïëàñòà Â. Ïðè ýòîì 
ðàçìåðû ñêëàäîê ñîñòàâëÿþò: âûñîòà 
îò 3 ì äî 12 ì, øèðèíà îò 20 ì äî 
100 ì, äëèíà – äî 370 ì [3]. Â ïðåäå-
ëàõ àíòèêëèíàëüíûõ ñêëàäîê 3-ãî ïî-
ðÿäêà ìîãóò îáðàçîâûâàòüñÿ â ïðî-
öåññå ñêëàäêîîáðàçîâàíèÿ îòêðûòûå 
òðåùèíû, êîòîðûå ïî îòíîøåíèþ ê 
ñëîèñòîñòè ïîðîä è ãåíåçèñó ìîãóò 
áûòü ðàçäåëåíû íà ñîãëàñíûå è ñåêó-
ùèå [3, 4]. Ñîãëàñíûå òðåùèíû, ê êî-
òîðûì îòíîñÿòñÿ òðåùèíû îòñëîåíèé 
è ñóáëàòåðàëüíûå òðåùèíû, íàèáîëåå 
÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ èìåííî â çàìêîâûõ 
÷àñòÿõ è êóïîëàõ. Â ãåíåòè÷åñêîì îò-
íîøåíèè òðåùèíû ýòîé ãðóïïû ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé îòñëîåíèÿ èëè ñðûâû, 
ñîïóòñòâóþùèå ôîðìèðîâàíèþ ñêëà-
äîê ïðîäîëüíîãî ñæàòèÿ.  

Òðåùèíû îòñëîåíèé â ïðåäåëàõ 
øàõòíûõ ïîëåé êàëèéíûõ ðóäíèêîâ 
÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ íà ó÷àñòêàõ èíòåí-
ñèâíîé ñêëàä÷àòîñòè. Ýòè òðåùèíû 
äëèíîé íåñêîëüêî ìåòðîâ è ðàñêðû-
òèåì îò ïåðâûõ ñàíòèìåòðîâ äî 0,2 ì 
ïðèóðî÷åíû ê ãëèíèñòî-àíãèäðèòîâûì 
ïðîñëîéêàì. Âíóòðü ìàññèâà îíè ïðî-
ñëåæèâàþòñÿ íà 1-2 ì. ×àñòî òðåùè-
íû îòñëîåíèé çàïîëíåíû ñâîáîäíûì 
ãàçîì, âûäåëåíèå êîòîðîãî ïðè 
âñêðûòèè èíîãäà ïðîäîëæàëîñü â òå-
÷åíèå íåñêîëüêèõ ñóòîê [5].  

Ñóáëàòåðàëüíûå òðåùèíû âñòðå-
÷àþòñÿ ðåæå, ÷åì òðåùèíû îòñëîå-
íèé. Îíè ðàñïîëàãàþòñÿ, êàê ïðàâè-
ëî, âíóòðè ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ, 
ñëîæåííûõ ïîðîäàìè ñ ìàññèâíîé 
òåêñòóðîé [5]. Â ñëîèñòûõ ïîðîäàõ 
òðåùèíû ýòîãî òèïà ÷àñòî ðàñïîëî-
æåíû ìåæäó ïðîñëîéêàìè ñîëåíîñíûõ 
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ãëèí. Äëèíà òðåùèí îáû÷íî ñîñòàâëÿ-
åò ïåðâûå ìåòðû, íî èíîãäà äîñòèãàåò 
11-13 ì, îíè îáû÷íî ñîìêíóòû, ñ òðó-
äîì ïðîñëåæèâàþòñÿ è ëèøü íà îò-
äåëüíûõ ó÷àñòêàõ èìåþò ðàñêðûòèå 
íåñêîëüêî ñàíòèìåòðîâ. Ïðè âñêðû-
òèè ñóáëàòåðàëüíûõ òðåùèí ãîðíûìè 
âûðàáîòêàìè òàêæå ÷àñòî âûäåëÿåòñÿ 
ñâîáîäíûé ãàç.  

Â ñîîòâåòñòâèå ñ âûäâèíóòîé ãèïî-
òåçîé ñîãëàñíûå è ñóáëàòåðàëüíûå 
òðåùèíû, îáðàçóþùèåñÿ â çàìêîâûõ 
÷àñòÿõ àíòèêëèíàëüíûõ ñêëàäîê è çà-
ïîëíåííûå ñâîáîäíûì ãàçîì, ÿâëÿþò-
ñÿ î÷àãàìè âíåçàïíûõ ðàçðóøåíèé 
ïîðîä ïî÷âû ãîðíûõ âûðàáîòîê ïðè 
îòðàáîòêå ïëàñòà ÀÁ. Äëÿ ïðîâåðêè 
âûäâèíóòîé ãèïîòåçû ïðîâîäèëèñü 
èññëåäîâàíèÿ ãàçîíîñíîñòè ïîðîä 
ïî÷âû ïëàñòà ÀÁ â ðàçëè÷íûõ ãåîëî-
ãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Ïðè ýòîì, óñ-
ëîâíî, ó÷àñòêè øàõòíûõ ïîëåé, â 
ïðåäåëàõ êîòîðûõ ïðîâîäèëèñü èñ-
ñëåäîâàíèÿ ãàçîíîñíîñòè, áûëè 
äèôôåðåíöèðîâàíû íà äâå îáëàñòè: 
îáëàñòü I – àíòèêëèíàëüíûå ñêëàäêè 
3-ãî ïîðÿäêà; îáëàñòü II – ñèíêëè-
íàëüíûå ñêëàäêè, ñêëàäêè 1-ãî è 2-
ãî ïîðÿäêà, ó÷àñòêè ñïîêîéíîãî çà-
ëåãàíèÿ ïëàñòà ÀÁ.  

Èññëåäîâàíèÿ ãàçîíîñíîñòè ïîðîä 
ïî÷âû ïëàñòà ÀÁ ïðîâîäèëîñü íà îò-
ðàáàòûâàåìûõ ó÷àñòêàõ øàõòíîãî ïîëÿ 
ðóäíèêà ÁÊÏÐÓ-4. Òàê íà øàõòíîì 
ïîëå ðóäíèêà ÁÊÏÐÓ-4 ê îáëàñòè I 
áûëè îòíåñåíû êàìåðû №№27, 29 è 
31 â ïðåäåëàõ 3-ãî çàïàäíîãî áëîêà 
1-é þãî-çàïàäíîé ïàíåëè è êàìåðà № 
6 íà 7-ì çàïàäíîì áëîêå 2-é þãî-
âîñòî÷íîé ïàíåëè øàõòíîãî ïîëÿ 
ÁÊÏÐÓ-4. Îáëàñòü II âêëþ÷àëà ìåñòà 
ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé ãàçîíîñíî-
ñòè ïîðîä ïî÷âû ïëàñòà ÀÁ íà 1-é ñå-
âåðî-âîñòî÷íîé ïàíåëè, 5-6-é þãî-
çàïàäíîé ïàíåëè, 2-é ñåâåðî-âîñ-
òî÷íîé ïàíåëè, êàìåðà №17 íà 7-ì çà-

ïàäíîì áëîêå 2-é þãî-âîñòî÷íîé ïà-
íåëè, êàìåðû №№33, 37 íà 3-ì âîñ-
òî÷íîì áëîêå 1-é þãî-çàïàäíîé ïàíåëè 
øàõòíîãî ïîëÿ ðóäíèêà ÁÊÏÐÓ-4.  

Ðåçóëüòàòû âûïîëíåííûõ èññëå-
äîâàíèé ãàçîíîñíîñòè ïîðîä ïî÷âû 
ïëàñòà ÀÁ ïîêàçàëè, ÷òî ïîâûøåí-
íûå è àíîìàëüíûå çíà÷åíèÿ ãàçîíîñ-
íîñòè ôèêñèðîâàëèñü â îáëàñòè I, òî-
ãäà êàê â îáëàñòè II çíà÷åíèÿ ãàçîíîñ-
íîñòè è íà÷àëüíîé ñêîðîñòè ãàçîâû-
äåëåíèÿ íå ïðåâûøàëè ñðåäíèå çíà-
÷åíèÿ, à ïîðîé íå ïðåâûøàëè è ïðå-
äåëà ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïðèáîðîâ.  

Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíà ãèïñîìåò-
ðèÿ ïëàñòà ÀÁ íà 1- é þãî-çàïàäíîé 
ïàíåëè ðóäíèêà ÁÊÏÐÓ-4, ãäå õîðî-
øî ïðîñëåæèâàþòñÿ ñêëàäêè 3-ãî ïî-
ðÿäêà, òàê æå, îòìå÷åíû ãàçîäèíàìè-
÷åñêèå ÿâëåíèÿ èç ïîðîä ïî÷âû ïëà-
ñòà ÀÁ. 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â îáëàñòè I â 
îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ èç-çà èíòåíñèâíîãî 
ãàçîâûäåëåíèÿ èç èññëåäîâàòåëüñêèõ 
øïóðîâ íå óäàâàëîñü óñòàíîâèòü ãåð-
ìåòèçàòîð è ïðîèçâåñòè èçìåðåíèÿ 
íà÷àëüíîé ñêîðîñòè ãàçîâûäåëåíèÿ–
ãàç ïîä äàâëåíèåì ñ øóìîì è ïûëåîá-
ðàçîâàíèåì âûðûâàëñÿ èç ïðîáóðåí-
íûõ â ïî÷âó âûðàáîòîê èññëåäîâà-
òåëüñêèõ øïóðîâ. 

Â òàáëèöå ïðèâåäåíû ñòàòèñòè÷åñ-
èå õàðàêòåðèñòèêè âàðèàöèîííûõ ðÿ-
äîâ çíà÷åíèé ãàçîíîñíîñòè ïîðîä 
ïî÷âû ïëàñòà ÀÁ â çàâèñèìîñòè îò 
îáëàñòè ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé. 

Çäåñü ñëåäóåò òàê æå ïîìíèòü, ÷òî 
èçìåðèòü ãàçîíîñíîñòü â ÷àñòè èññëå-
äîâàòåëüñêèõ øïóðîâ â I çîíå íå ïðåä-
ñòàâëÿëîñü âîçìîæíûì, òàê êàê èç íèõ 
ïðîèñõîäèëè èíòåíñèâíûå ãàçîâû-
åëåíèÿ, ïðè ýòîì íåâîçìîæíî áûëî óñ-
òàíîâèòü ãåðìåòèçàòîð â øïóð.  

Àíàëèç ñòàòèñòè÷åñêèõ õàðàêòåðè-
ñòèê âàðèàöèîííûõ ðÿäîâ çíà÷åíèé 
ãàçîíîñíîñòè ïîðîä ïî÷âû ïëàñòà ÀÁ 
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â ýòèõ çîíàõ ïîêàçûâàåò, ÷òî ðàçìàõ 
çíà÷åíèé â çîíå I áîëåå ÷åì â 11 ðàç 
ïðåâûøàåò ðàçìàõ çíà÷åíèé âíå ñêëàäîê 
òðåòüåãî ïîðÿäêà. Ñðåäíåå çíà÷åíèå ãà-
çîíîñíîñòè ïîðîä ïî÷âû ïëàñòà ÀÁ â 
ñêëàäêàõ òðåòüåãî ïîðÿäêà â 4,8 ðàçà, à 
äèñïåðñèÿ â 112,8 ðàç áîëüøå, ÷åì íà 
ó÷àñòêàõ âíå ñêëàäîê òðåòüåãî ïîðÿäêà.  

Ïðè òàêîé ðàçíèöå â ñòàòèñòè÷å-
ñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ âàðèàöèîííûõ 
ðÿäîâ öåëåñîîáðàçíî ïðîâåðèòü íó-

ëåâóþ ãèïîòåçó, êîòîðàÿ â äàííîì 
ñëó÷àå ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà ñëå-
äóþùèì îáðàçîì: ðàçëè÷àþòñÿ ëè âû-
áîðêè çíà÷åíèé ãàçîíîñíîñòè ïîðîä 
ïî÷âû ïëàñòà ÀÁ â ýòèõ çîíàõ â ñèëó 
ñëó÷àéíûõ êîëåáàíèé, ëèáî îíè âçÿòû 
èç äâóõ ãåíåðàëüíûõ ñîâîêóïíîñòåé ñ 
ðàçëè÷íûìè çàêîíàìè ðàñïðåäåëåíèÿ è, 
ñëåäîâàòåëüíî, õàðàêòåðèçóþò çîíû 
ïîðîä ïî÷âû ïëàñòà ÀÁ ñ ñóùåñòâåííî 
ðàçëè÷íîé ãàçîíîñíîñòüþ ïîðîä.  

 
 

 
 

Ðèñ. 1. Õàðàêòåðíûå ïðèìåðû âíåçàïíûõ ðàçðóøåíèé ïîðîä ïî÷âû, 
ñîïðîâîæäàþùèõñÿ ãàçîâûäåëåíèÿìè, ïðè îòðàáîòêå ïëàñòà ÀÁ â óñëîâèÿõ 
ðóäíèêà ÁÊÏÐÓ–2: 1 – êàìåííàÿ ñîëü; 2 – ñèëüâèíèò ïåñòðûé; 3 – ñèëüâèíèò ïîëîñ÷àòûé; 
4 – ãàçîäèíàìè÷åñêîå ÿâëåíèå â âèäå ðàçðóøåíèÿ ïîðîä ïî÷âû âûðàáîòêè 
ñîïðîâîæäàþùååñÿ ãàçîâûäåëåíèåì 
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Äëÿ ïðîâåðêè íóëåâîé ãèïîòåçû èñ-
ïîëüçîâàëñÿ F-êðèòåðèåì Ôèøåðà [6], 
êîòîðûé ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå 
F = 2

1 / 2
2 ,                       (2) 

ãäå 2
1  è 2

2  — ñîîòâåòñòâåííî áîëü-
øàÿ è ìåíüøàÿ äèñïåðñèè âûáîðîê. 

Ïîñëå ïîäñòàíîâêè 
÷èñëåííûõ çíà÷åíèé â 
ôîðìóëó (2) ïîëó÷èì F = 
12725,3. Óñëîâèåì îòêàçà 
îò íóëåâîé ãèïîòåçû ÿâëÿ-
åòñÿ âûïîëíåíèå ñîîòíî-
øåíèÿ F   Fêð, ãäå Fêð - 
êðèòè÷åñêîå çíà÷åíèå. 
Ïðè óðîâíå çíà÷èìîñòè 
5%, n1=16 è n2=13 èç 
òàáëèöû çíà÷åíèé F-
êðèòåðèÿ Ôèøåðà íàõî-
äèì êðèòè÷åñêîå çíà÷å-
íèå, êîòîðîå ðàâíî 2,42 
(Fêð=2,42). Îòñþäà F   
Fêð è ñ âåðîÿòíîñòüþ 0,95 
ìîæíî îòâåðãàòü íóëåâóþ 
ãèïîòåçó. Ñëåäîâàòåëüíî, 
ýêñïåðèìåíòàëüíûå çíà-
÷åíèÿ ãàçîíîñíîñòè ïîðîä 
õàðàêòåðèçóþò çîíû ïî-
ðîä ïî÷âû ïëàñòà ÀÁ ñ 
ñóùåñòâåííî ðàçëè÷íîé 
ãàçîíîñíîñòüþ è ýòîò 
ôàêò íå ñâÿçàí ñî ñëó-
÷àéíûì êîëåáàíèåì çíà-
÷åíèé ãàçîíîñíîñòè â 
âûáîðêàõ. 

Óñòàíîâëåííûå çàâèñè-
ìîñòè ãàçîíîñíîñòè è ãàçîäèíàìè÷å-
ñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïîðîä ïî÷âû ïëà-
ñòà ÀÁ ïîçâîëÿþò ñôîðìóëèðîâàòü 
ïîäõîä ê ïðîãíîçèðîâàíèþ â ïðåäå-
ëàõ øàõòíûõ ïîëåé êàëèéíûõ ðóäíè-
êîâ çîí, îïàñíûõ ïî ãàçîäèíàìè÷å-
ñêèì ÿâëåíèÿì èç ïî÷âû:  

Ñòàòèñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè âàðèàöèîííûõ ðÿäîâ çíà÷åíèé 
ãàçîíîñíîñòè ïîðîä ïî÷âû ïëàñòà ÀÁ 

 

Îáëàñòü 
ïðîâåäå-

íèÿ èññëå-
äî-âàíèé 

Ìèíèìàëü-
íîå çíà÷å-
íèå, ì3/ì3 

Ìàêñè-
ìàëüíîå 

çíà÷åíèå, 
ì3/ì3 

Ðàçìàõ 
çíà÷å-
íèé, 
ì3/ì3 

Ñðåä-
íåå 

çíà÷å-
íèå, 
ì3/ì3 

Ñòàí-
äàðòíîå 
îòêëîíå-

íèå 

Äèñïåð-
ñèÿ 

I 0,02 7,1 7,08 1,11 1,87 3,497 
II 0,02 0,65 0,63 0,23 0,176 0,031 

 

 
 
Ðèñ. 2.  Ðåëüåô ïî÷âû ïëàñòà ÀÁ â ïðåäåëàõ 1 þãî-
çàïàäíîé ïàíåëè ðóäíèêà ÁÊÏÐÓ-4: 1 – âíåçàïíîå 
ðàçðóøåíèå ïîðîä ïî÷âû, ñîïðîâîæäàþùååñÿ ãàçîâûäåëå-
íèåì; 2 – àáñîëþòíûå îòìåòêè ïî÷âû ïëàñòà ÀÁ; 3 - çîíû 
çàìåùåíèÿ ïëàñòà ÀÁ êàìåííîé ñîëüþ 
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1. Íà øàõòíîì ïîëå ðóäíèêà 
ÁÊÏÐÓ-4 î÷àãè ãàçîäèíàìè÷åñêèõ 
ÿâëåíèé èç ïî÷âû ïðèóðî÷åíû ê 
çàìêîâûì ÷àñòÿì ñêëàäîê 3-ãî ïî-
ðÿäêà, îõâàòûâàþùèì ïëàñòû âíóòðè 
ñîëÿíîé òîëùè îò ïëàñòà ÊðIII äî 
ïëàñòà Â. Ïðè ýòîì ðàçìåðû ñêëàäîê 
ñîñòàâëÿþò: âûñîòà îò 3 ì äî 12 ì, 
øèðèíà îò 20 ì äî 100 ì, äëèíà – 
äî 370 ì. 

2. Ïðîãíîçèðîâàíèå çîí, îïàñ-
íûõ ïî ãàçîäèíàìè÷åñêèì ÿâëåíèÿì 

èç ïî÷âû ïîäãîòîâèòåëüíûõ è î÷èñò-
íûõ ãîðíûõ âûðàáîòîê ïðè îòðàáîòêå 
ïëàñòà ÀÁ, íà øàõòíîì ïîëå ðóäíèêà 
ÁÊÏÐÓ-4 öåëåñîîáðàçíî ïðîâîäèòü 
íà ñòàäèè âåäåíèÿ ïîäãîòîâèòåëüíûõ 
ãîðíûõ ðàáîò ïî ïëàñòó ÀÁ ïóòåì âû-
äåëåíèÿ ñêëàäîê 3-ãî ïîðÿäêà. Çàì-
êîâûå ÷àñòè ñêëàäîê 3-ãî ïîðÿäêà 
ñëåäóåò îòíîñèòü ê çîíàì, îïàñíûõ ïî 
âíåçàïíûì ðàçðóøåíèÿì ïîðîä ïî÷âû 
ãîðíûõ âûðàáîòîê, ñîïðîâîæäàþùèõ-
ñÿ ãàçîâûäåëåíèåì. 
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