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ÎÁÎÑÍÎÂÀÍÈÅ ÊÎÍÑÒÐÓÊÒÈÂÍÛÕ ÏÀÐÀÌÅÒÐÎÂ 
ÎÁÐÓØÅÍÈß ÏÐÈ ÏÎÄÝÒÀÆÍÎÌ ÒÎÐÖÅÂÎÌ 
ÂÛÏÓÑÊÅ ÕÐÎÌÈÒÎÂÛÕ ÐÓÄ 

Ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ è ðåêîìåíäîâàí âàðèàíò ñèñòåìû ðàçðàáîòêè äëÿ îáîñ-
íîâàíèÿ ðàöèîíàëüíûõ ïàðàìåòðîâ ñèñòåì ñ ïîäýòàæíûì îáðóøåíèåì ðóäû è 
âìåùàþùèõ ïîðîä ïðè ðàçðàáîòêå íåóñòîé÷èâûõ, ñêëîííûõ ê ìåëêîôðàêöèîííî-
ìó äðîáëåíèþ õðîìèòîâûõ ðóä. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: õðîìèòîâûå ðóäû, ïîäýòàæíîå îáðóøåíèå, ìîäåëèðîâàíèå, ôè-
ãóðà âûïóñêà, ïàðàìåòðû ñèñòåìû ðàçðàáîòêè, ïîêàçàòåëè èçâëå÷åíèÿ. 

 

 
 

ëÿ ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäå-
íèÿ íåóñòîé÷èâûõ, ñêëîííûõ 

ê ìåëêîôðàêöèîííîìó äðîáëåíèþ 
õðîìèòîâûõ ðóä «Âîñõîä» ïðîåêòîì 
áûëà ïðèíÿòà ñèñòåìà ñ ïîäýòàæíûì 
îáðóøåíèåì ïðè òîðöåâîì âûïóñêå 
ðóäíîé ìàññû. Ðåçóëüòàòû åå îïûòíî-
ïðîìûøëåííûõ èñïûòàíèé â ÷àñòè 
ïîêàçàòåëåé èçâëå÷åíèÿ èç íåäð â 
ïðîöåññå î÷èñòíîé âûåìêè íà ìåñòî-
ðîæäåíèè ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1. 

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî êîíñòàòè-
ðîâàòü, ÷òî ïðè âûïóñêå â óñòàíîâ-
ëåííûõ íà ðóäíèêå ïàðàìåòðàõ íå-
âîçìîæíî îáåñïå÷èòü âûñîêóþ ïîëíî-
òó âûïóñêîì èç äâóõ ïîäýòàæåé ïðè 
ðàñïîëîæåíèè áóðîäîñòàâî÷íûõ âû-
ðàáîòîê â «øàõìàòíîì» ïîðÿäêå. 

Íà îñíîâå àíàëèçà ïîëó÷åííûõ îò-
ðèöàòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ, êîòîðûå  
ñâÿçàíû ñ òåì, ÷òî íå áûëè ó÷òåíû 
ãîðíîòåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ ðàçðàáîò-
êè, áûëî ïðèçíàíî íåîáõîäèìûì ïðî-
âåäåíèå èññëåäîâàòåëüñêèõ è îïûòíî-
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðàáîò ñ öåëüþ 

îïðåäåëåíèÿ ðàöèîíàëüíûõ ïàðàìåò-
ðîâ ñèñòåìû ðàçðàáîòêè. 

Êàê áûëî óñòàíîâëåíî â ïðîöåññå 
ôèçè÷åñêîãî è êîìïüþòåðíîãî ìîäå-
ëèðîâàíèÿ, øèðèíà âûïóñêàåìîãî 
ñëîÿ ñîñòàâëÿåò îêîëî 7 ì. 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðè êîìïüþ-
òåðíîì ìîäåëèðîâàíèè íàìåðåííî 
áûëè ðàñøèðåíû îáùèå ðàçìåðû ïà-
íåëè è óìåíüøåíà òîëùèíà íàëåãàþ-
ùåé òîëùè ïîðîä, ïîýòîìó ïîëó÷åí-
íûå ïîêàçàòåëè ïîòåðü ðàçóáîæèâà-
íèÿ íå õàðàêòåðèçóþò ïîëíîñòüþ ñè-
òóàöèþ â íàòóðå. Îäíàêî îáúåìû âû-
ïóñêà ïî ñëîÿì è îáùàÿ êàðòèíà, 
ñêëàäûâàþùàÿñÿ ê åãî çàâåðøåíèþ, 
ñîîòâåòñòâóåò äàííûì, ïîëó÷åííûì â 
íàòóðíûõ óñëîâèÿõ. 

Èç ýòîãî ñëåäóåò, ÷òî â äàííîì 
ñëó÷àå íå ìîæåò áûòü ïðèíÿò êëàññè-
÷åñêèé âàðèàíò ðàñïîëîæåíèÿ âûðà-
áîòîê â ñìåæíûõ ïî âûñîòå ïîäýòà-
æàõ, à öåëåñîîáðàçåí âàðèàíò ñî 
ñìåùåíèåì áóðîäîñòàâî÷íûõ âûðàáî-
òîê â  êàæäîì ñëåäóþùåì ïîäýòàæå  

Ä 

Òàáëèöà 1 

Ïîòåðè ïðè î÷èñòíîé âûåìêå ðóäû 

Ãîðèçîíò, ì +220 +200 +180 +160 +140 
Ïîòåðè, % 23,5 49,4 23,1 10,2 81,0 
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íà âåëè÷èíó ðàâíóþ øèðèíå ôîðìè-
ðóåìîé ôèãóðû âûïóñêà. 

Èçìåíåíèå øèðèíû è òîëùèíû 
ôèãóðû âûïóñêà â çàâèñèìîñòè îò åå 
âûñîòû (â ïðåäåëàõ èññëåäóåìûõ çíà-
÷åíèé) íîñèò ïðÿìîëèíåéíûé õàðàê-
òåð. Òîëùèíà ôèãóðû âûïóñêà ïî 
ìåðå ðîñòà åå âûñîòû ïðè òîðöåâîì 
âûïóñêå ñ îïåðåæàþùåé è ìàññîâîé 
îòáîéêîé ðóäû óâåëè÷èâàåòñÿ ñ 
áîëüøåé èíòåíñèâíîñòüþ, ÷åì ïðè 
òîðöåâîì âûïóñêå ñ ïîñëîéíîé îò-
áîéêîé [1-3]. 

Ïðè ðàçðàáîòêå âàðèàíòà ñèñòå-
ìû ðàçðàáîòêè äëÿ óñëîâèé ìåñòî-
ðîæäåíèÿ «Âîñõîä» èñõîäèëè èç òî-

ãî, ÷òî ôèãóðû âûïóñêà, 
ôîðìèðóåìûå â ñìåæíûõ 
âûïóñêíûõ âûðàáîòêàõ 
äîëæíû ïåðåñåêàòüñÿ, 
èëè, ïðè ñëîæíîé ìîð-
ôîëîãèè, ñîïðèêàñàòüñÿ. 

Íà ïåðâûõ ýòàïàõ ëàáî-
ðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé 
áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè  
ïðèíÿòîì â ïðîåêòå ðàñïî-
ëîæåíèè âûïóñêíûõ âûðà-
áîòîê ïîòåðè ðóäû ñîñòà-
âÿò íå ìåíåå 40%. Ïîýòîìó 
â äàëüíåéøåì ðàññìàòðè-
âàëàñü ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ 
âûðàáîòîê ñî ñìåùåíèåì â 
ñìåæíûõ ïîäýòàæàõ îòíî-
ñèòåëüíî äðóã äðóãà â ãî-
ðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè íà 
1/3 îò ðàññòîÿíèÿ ìåæäó 
áóðîäîñòàâî÷íûìè âûðà-
áîòêàìè îäíîãî ãîðèçîíòà. 
Òàêèì îáðàçîì, â ÷åòâåð-
òîì ïîäýòàæå âûðàáîòêè 
ïîâòîðÿëè ïîëîæåíèå, 
ïðèíÿòîå â ïåðâîì, â ïÿ-
òîì ïðèíÿòîå âî âòîðîì è 
ò.ä. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, 
÷òî øèðèíà ôîðìèðóåìîé 
ôèãóðû âûïóñêà ñ ó÷åòîì 

ãðàíñîñòàâà ðóäíîé ìàññû íå ïðåâû-
øàåò 7 ìåòðîâ, à ìèíèìàëüíîå ðàñ-
ñòîÿíèå ìåæäó âûðàáîòêàìè ñîñòàâ-
ëÿåò 20÷21 ì. 

Íà ïåðâîì ýòàïå âûïóñêà çàäåéñò-
âîâàëè áóðîäîñòàâî÷íûå âûðàáîòêè 
îäíîãî ïîäýòàæà, çàòåì ñìåæíûå âû-
ðàáîòêè ïîñëåäóþùèõ ãîðèçîíòîâ. 
Âûïóñê ðóäû ïðåêðàùàëè, êîãäà ïðå-
äåëüíîå ðàçóáîæèâàíèå â äîçå 60 ñì3 
ñîñòàâëÿëî 75—80%. 

Îöåíêó ïîëíîòû è êà÷åñòâà èçâëå-
÷åíèÿ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ ïðîèçâî-
äèëè êàê ïî îñíîâíîìó, òàê è ïî ïî-
ïóòíûì êîìïîíåíòàì, èìåþùèì ïðî-
ìûøëåííîå çíà÷åíèå. 
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Ðèñ. 1. Îáùèå ïîêàçàòåëè ïîòåðü ïðè òîðöåâîì 
âûïóñêå ðóäíîé ìàññû 
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Ðèñ. 2. Îáùèå ïîêàçàòåëè ðàçóáîæèâàíèÿ ïðè òîð-
öåâîì âûïóñêå ðóäíîé ìàññû 
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Ýêñïåðèìåíòû ïðîâîäèëè ïðè 
ðàññòîÿíèè ìåæäó ñìåæíûìè âûïó-
ñêíûìè âûðàáîòêàìè 20 ì. Òîëùè-

íà âûïóñêàåìîãî ñëîÿ ñ 
ó÷åòîì êîýôôèöèåíòà 
ðàçðûõëåíèÿ ñîñòàâëÿëà 
4 ì. 

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ýêñïå-
ðèìåíòà ïðåäñòàâëåííûõ íà 
ðèñ. 1, 2 ïîêàçûâàåò, ÷òî 
ïðè âûïóñêå îáùèå ïîòåðè 
ðóäû ñîñòàâèëè 16,2 % ïðè 
ðàçóáîæèâàíèè 39,2 %. 

Ïðè ìîäåëèðîâàíèè íà 
êîìïüþòåðíîé ìîäåëè 
ïðîâîäèëè ïðè ñëåäóþùèõ  
âûñîòà áëîêà ñîñòàâëÿëà 
80 ì, à øèðèíà – 60 ì. 

Õîä ðàçâèòèÿ âûïóñêà 
ðóäíîé ìàññû ïðåäñòàâëåí 
íà ðèñ. 3. 

Îáùèå ïîòåðè ðóäû ïî 
ýòîìó âàðèàíòó ñîñòàâèëè 
19,2 %, ïðè ðàçóáîæèâà-
íèè 25,0 %. Â ðåçóëüòàòå 

îí áûë ðåêîìåíäîâàí äëÿ ðàçðàáîòêè 
õðîìèòîâûõ ðóä  ìåñòîðîæäåíèÿ 
«Âîñõîä». 
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