
 46

© Ñ.Ì. Ðàõèìáåêîâ, 2013 
 

ÓÄÊ 622.243 

Ñ.Ì. Ðàõèìáåêîâ 
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Ïðåäëîæåí ñîâðåìåííûé ïîäõîä ê ðàçðàáîòêå ãîðíîé òåõíîëîãèè, ó÷èòûâàþùèé 
íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíîå ðàçâèòèå êëàññè÷åñêîãî íàïðàâëåíèÿ, íà îñíîâå ìàêñè-
ìàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ, çàëîæåííûõ â ïðèðîäíî-
òåõíè÷åñêîé ñèñòåìå. 
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ãîðíàÿ òåõíîëîãèÿ. 

 

 
 

ëÿ ýôôåêòèâíîãî ðåøåíèÿ ïî-
ñòîÿííî âîçíèêàþùèõ ãîðíûõ 

çàäà÷ íåîáõîäèìî îáíîâëåíèå ïðèí-
öèïîâ ïðîåêòèðîâàíèÿ è êîíñòðóèðî-
âàíèÿ ïðèìåíÿåìîé òåõíîëîãèè â ðå-
àëüíîì ìàñøòàáå âðåìåíè. Èíæåíåð-
íûé îïûò âåäåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò äîë-
æåí ïîñòîÿííî ôîðìàëèçîâûâàòüñÿ è 
íàêàïëèâàòüñÿ â ïðåîáðàçîâàííîì 
âèäå èíôîðìàöèîííûõ ìîäóëåé ðå-
øåíèé, èçâëåêàåìûõ â àâòîìàòèçèðî-
âàííîì ðåæèìå èç ñôîðìèðîâàííîé 
ïðåäâàðèòåëüíî áàçû äàííûõ ÏÊ, ïî 
ìåðå íåîáõîäèìîñòè. 

Ñòàíîâèòñÿ àêòóàëüíîé çàäà÷à íå 
ïðîñòî êîíñòàòàöèè ôàêòà âëèÿíèÿ 
ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ è ãîðíîòåõíè÷å-
ñêèõ îñîáåííîñòåé íà âûáîð òåõíîëî-
ãèè â òðàäèöèîííîì ïðåäñòàâëåíèè, à 
ïîïûòêà ôîðìàëèçàöèè ýòîãî ìåõà-
íèçìà âçàèìîñâÿçè, âçàèìîîáóñëîâ-
ëåííîñòè, èíà÷å, àäàïòàöèè òåõíîëî-
ãèè ê ñïåöèôè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì 
ìåñòîðîæäåíèé. 

Äàííûå î ñðåäíèõ ãîðíî-ãåîëîãè-
÷åñêèõ óñëîâèÿõ, çàêëàäûâàåìûå â 
ïðîåêòèðîâàíèå ýòèõ îáúåêòîâ è ðàç-
ðàáàòûâàåìóþ äîêóìåíòàöèþ íà ðóä-
íèêå, ïðèâîäÿò, êàê ïðàâèëî, ê íå 
ïîäòâåðæäåíèþ çàïðîåêòèðîâàííûõ 
ïîêàçàòåëåé ðàáîòû ðóäíèêà è îæè-
äàåìûõ ðåçóëüòàòîâ âåäåíèÿ ãîðíûõ 

ðàáîò. Ýòî òàêæå äèêòóåò íåîáõîäè-
ìîñòü ðàçðàáîòêè äèôôåðåíöèðîâàí-
íîãî ïîäõîäà ê îöåíêå õàðàêòåðèñòèê 
çàïàñîâ, òåõíîëîãèè èõ ðàçðàáîòêè è 
ïîêàçàòåëåé èõ èçâëå÷åíèÿ â ñîîòâåò-
ñòâèè ñî ñïåöèôèêîé îðóäåíåíèÿ íà 
áàçå ñîâðåìåííûõ èíôîðìàöèîííûõ 
è êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé. 

Âûñîêàÿ ñòåïåíü èçìåí÷èâîñòè îðó-
äåíåíèÿ ðàññìàòðèâàåìîãî òèïà ìå-
ñòîðîæäåíèé, ñòðîåíèå ðóäíûõ òåë ñî 
ñïåöèôè÷åñêèì ðàñïðåäåëåíèåì öåí-
íûõ êîìïîíåíò òðåáóåò âûðàáîòêè 
ýôôåêòèâíîãî è àäåêâàòíîãî ôîðìà-
ëèçóþùåãî àïïàðàòà èõ ó÷åòà è îïè-
ñàíèÿ. 

Âñå ýòè âîïðîñû òðåáóþò ñâîåãî 
îñìûñëåíèÿ è âíèìàòåëüíîãî ðàñ-
ñìîòðåíèÿ äëÿ âûðàáîòêè ðåêîìåíäà-
öèé ïî îáîñíîâàíèþ ïàðàìåòðîâ. 

Êàê èçâåñòíî, íàèáîëåå ïåðñïåê-
òèâíîå ðàçâèòèå êëàññè÷åñêîãî íà-
ïðàâëåíèÿ ãîðíîé òåõíîëîãèè â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ íà îñ-
íîâå ìàêñèìàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ 
èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ, çàëî-
æåííûõ â ïðèðîäíî-òåõíè÷åñêîé ñèñ-
òåìå. Âåñüìà âàæíî, ÷òîáû äàííûå 
ïîñòóïàëè â òåìïå ðåàëüíîãî âðåìå-
íè, ñâîåâðåìåííàÿ è ïîëíàÿ èíôîð-
ìàöèÿ — ýòî êëþ÷åâîé ôàêòîð, ïî-
ñêîëüêó äðóãîå ïîäâåäåíèå èòîãîâ íå 
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ïðèåìëåìî äëÿ îïåðàòèâíîãî (â òå÷å-
íèå ÷àñîâ, ñìåíû, ñóòîê) óïðàâëåíèÿ 
ãîðíûì ïðîèçâîäñòâîì. 

Êðîìå òîãî, áûëè ïðîàíàëèçèðî-
âàíû ñóùåñòâóþùèå íàïðàâëåíèÿ ðàç-
âèòèÿ ãîðíîé òåõíîëîãèè è ïðèíÿòî 
ñîãëàñíî ýòèì èññëåäîâàíèÿì, ÷òî 
ñëåäóåò âûáðàòü â êà÷åñòâå îòïðàâíîé 
ïîäñèñòåìû äëÿ ïîñëåäóþùåé îïòè-
ìèçàöèè íåêîòîðóþ áàçîâóþ — òåõ-
íîëîãè÷åñêóþ, ñîäåðæàùóþ îñíîâ-
íûå, íàèáîëåå âëèÿþùèå íà êðèòåðèè 
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, ïàðàìåòðû ãîð-
íîé òåõíîëîãèè. Òàêàÿ ïîäñèñòåìà 
áóäåò «ÿäðîì» îïòèìèçàöèè âñåé ãîð-
íîòåõíè÷åñêîé ñèñòåìû. Â êà÷åñòâå 
ïðàêòè÷åñêîé àïðîáàöèè òàêîé àëü-
òåðíàòèâû, áûëà ïðåäëîæåíà ìîäåëü 
îïòèìèçàöèè îñíîâíûõ êîíñòðóêòèâ-
íûõ ïàðàìåòðîâ ðàçìåùåíèÿ áëîêîâ. 
Ìîäåëü ðåàëèçîâàíà äëÿ êîíêðåòíîãî 
æèëüíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. Ðåøåíèå 
äàííîé çàäà÷è ïîçâîëÿåò ó÷åñòü ëþ-
áîå èíôîðìàöèîííîå ìíîãîîáðàçèå è 
íåñòàáèëüíîñòü îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ 
îðóäåíåíèÿ â ïðîñòðàíñòâå. Â íåé 
ïîñòàâëåíà è ðåøåíà çàäà÷à, êîòîðàÿ 
îðãàíè÷íî ñâÿçàíà ñ ïðîáëåìîé îï-
òèìèçàöèè òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé ïî 
îòðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèé è, â ÷àñò-
íîñòè, âûáîðîì íàèëó÷øåãî âàðèàíòà 
ðàçìåùåíèÿ äîáû÷íûõ áëîêîâ íà îò-
ðàáàòûâàåìîì ýòàæå ñ óñòàíîâëåíèåì 
íàèâûãîäíåéøèõ èõ äëèí. 

Âìåñòå ñ òåì ñôîðìóëèðîâàíà çà-
äà÷à äîëãîñðî÷íîãî îáúåìíî-êàëåí-
äàðíîãî ïëàíà ðàçâèòèÿ ãîðíûõ ðà-
áîò, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò îïòèìàëü-
íîå ïëàíèðîâàíèå ïðè âûáðàííîì 
âàðèàíòå ðàçìåùåíèÿ âûåìî÷íûõ 
åäèíèö. Äëÿ ñîâðåìåííîãî èíôîðìà-
öèîííîãî ñîïðîâîæäåíèÿ âûøåïåðå-
÷èñëåííûõ çàäà÷ áûëè ðàçðàáîòàíû 
ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè è àëãîðèòìû 
èõ îáðàáîòêè è äëÿ äåìîíñòðàöèè èõ 
ðàáîòîñïîñîáíîñòè íåîáõîäèìî áûëî 

ðàçðàáîòàòü ïðîãðàììíîå îáåñïå÷å-
íèå. Ïðè ýòîì ïîòðåáîâàëîñü ñîáëþ-
äåíèå ïðèíöèïà ñèñòåìíîñòè è àäåê-
âàòíîñòè ðåøàåìûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ 
çàäà÷ â ìåòîäè÷åñêîì, àëãîðèòìè÷å-
ñêîì è èíôîðìàöèîííûõ ïëàíàõ. 

Â ìåòîäè÷åñêîì îòíîøåíèè áûëà 
íåîáõîäèìà âûðàáîòêà îïðåäåëåííîé 
êîíöåïöèè ðàçâèòèÿ ïîäçåìíûõ ãîð-
íûõ ðàáîò â ñîãëàñîâàííîì ðåæèìå ñ 
ïðèðîäíîé ñðåäîé, èíà÷å íåîáõîäèì 
áûë ïîñòîÿííûé ó÷åò ãîðíî-ãåîëîãè-
÷åñêèõ, ãîðíîòåõíè÷åñêèõ óñëîâèé, à 
òàêæå óñëîâèé âíåøíåé ñðåäû (ñïðîñ, 
îöåíêà, öåíîâàÿ ïîëèòèêà, êîíúþíê-
òóðà è äðóãèå ñîñòàâëÿþùèå ìàðêå-
òèíãà). Àëãîðèòìè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþ-
ùàÿ òðåáîâàëà ÷åòêîé ïîñòàíîâêè 
ãîðíûõ çàäà÷ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíÿ-
òîé ìåòîäèêîé, èõ âçàèìîóâÿçêè, à 
òàêæå óâÿçêè ñîñòàâëÿþùèõ ýëåìåí-
òîâ â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ðåøåíèÿ 
òîé èëè èíîé ãîðíîé çàäà÷è. 

Íàêîíåö â èíôîðìàöèîííîì ïëàíå 
ïðîáëåìà ñîñòîÿëà â îáåñïå÷åíèè 
áûñòðîãî èçâëå÷åíèè äàííûõ î ñî-
ñòîÿíèè ïîäçåìíûõ ãîðíûõ ðàáîò, íå 
ìåíåå áûñòðîì ïðåäñòàâëåíèè ýòèõ 
äàííûõ â âèäå, ïðèãîäíîì äëÿ ïîñòî-
ÿííîãî ïîïîëíåíèÿ è êîððåêöèè ïî-
ñòîÿííî èçìåíÿþùåéñÿ åå áàçû. Äà-
ëåå äîëæíà áûòü ðåàëèçîâàíà öåïî-
÷å÷íàÿ ôóíêöèÿ: äàííûå — èíôîð-
ìàöèÿ — çíàíèå. Äðóãèìè ñëîâàìè 
äîëæíà áûòü ðåàëèçîâàíà íàèáîëåå 
ñëîæíàÿ ñåìàíòè÷åñêàÿ ñòîðîíà âî-
ïðîñà. 

Â öåëîì, êàê ïîêàçàë àíàëèç è 
îöåíêà ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ äàí-
íîé ïðîáëåìû, åå ðåøåíèå èìååò ìå-
ñòî â áîëüøèíñòâå ðàçðàáîòîê, â îñ-
íîâíîì äëÿ âñïîìîãàòåëüíûõ ïîäñèñ-
òåì ãîðíîãî ïðîèçâîäñòâà, ñàìà ãîð-
íàÿ òåõíîëîãèÿ ñëàáî çàòðîíóòà. 

Â ðÿäå ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ, 
òàêèõ êàê Datamine, Surpac è äð. ðå-
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øàåòñÿ çàäà÷à îïòèìàëüíîãî ðàñêðîÿ 
è ñîîòâåòñòâóþùåãî âûáîðà îïòè-
ìàëüíûõ êîíñòðóêòèâíûõ ïàðàìåò-
ðîâ, íî ïðåäëàãàåìûå ìîäåëè ðåàëè-
çàöèè â ðåàëüíîì ìàñøòàáå âðåìåíè 
ñëîæíû äëÿ ñîïðîâîæäåíèÿ â ðåæè-
ìå on-line è òðåáóþò äîëãîé è êâà-
ëèôèöèðîâàííîé ïîäãîòîâêè ãîðíÿ-
êà, äðóãèìè ñëîâàìè ïóòü ìåæäó 
ïîëüçîâàòåëåì è ïðîãðàììèñòîì ñëî-
æåí è òåðíèñò. Ïðåäëàãàåìûå æå 
íàìè ìîäåëè ïðîñòû â ïðèìåíåíèè â 
àâòîìàòèçèðîâàííîì ðåæèìå. Ïðàê-
òè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü ðåçóëüòàòîâ èñ-
ñëåäîâàíèé áóäåò çàêëþ÷àòüñÿ, ïðå-
æäå âñåãî â ðàçðàáîòêå èíñòðóêòèâ-
íûõ è íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ, 
ïðîâåäåíèè èõ ñîãëàñîâàíèÿ è ïîä-
ãîòîâêè äëÿ óòâåðæäåíèÿ, âíåäðåíèÿ 
ðàçðàáîòàííîé íàóêîåìêîé ãåîòåõ-
íîëîãèè íà ãîðíîì ïðåäïðèÿòèè, îñó-
ùåñòâëåíèÿ êîíòðîëÿ âåäåíèÿ ãîðíûõ 
ðàáîò ïî ïðåäëàãàåìîé ìåòîäèêå íà 
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ó÷àñòêàõ ãîðíî-
ðóäíîãî ïðåäïðèÿòèÿ, ÷òî ÿâèòñÿ 
ïðåäìåòîì èññëåäîâàíèÿ â íàñòó-
ïàþùåì ãîäó. 

Ýôôåêòèâíîñòü (ñîöèàëüíî-ýêîíî-
ìè÷åñêèé è ýêîëîãè÷åñêèé ýôôåêò) è 
êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü ïðîâîäèìûõ 
èññëåäîâàíèé çàêëþ÷àåòñÿ, ïðåæäå 
âñåãî, â ñíèæåíèè ïîòåðü ìåòàëëà, 
÷òî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðÿìóþ ïðè-
áûëü ïî èçâëåêàåìîé öåííîñòè çà ñ÷åò 
èçâëå÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíîãî êîëè÷å-
ñòâà ìåòàëëà èç íåäð è ñàìàÿ ïåññè-
ìèñòè÷åñêàÿ îöåíêà ïîâûøåíèÿ èç-
âëå÷åíèÿ äàæå íà 1% ìåòàëëà äàñò 
îùóòèìóþ ïðèáûëü ïðåäïðèÿòèþ. 
Ñêðûòûé (êîñâåííûé) ýôôåêò îò âíå-
äðåíèÿ ìåòîäèêè òàêæå ïðåäñòàâëÿåò 
çíà÷èòåëüíóþ âåëè÷èíó. Ïðèáûëü îò 
ðåàëèçàöèè ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ è 
ïåðå÷èñëåííûå âûøå ñòàòüè ïðèáûëè 
â öåëîì, íà íàø âçãëÿä, ïîëíîñòüþ 
îêóïÿò îáúåì âîçìîæíîãî çàïðàøè-

âàåìîãî ôèíàíñèðîâàíèÿ ïðè âíå-
äðåíèè è çíà÷èòåëüíî ïðåâûñÿò åãî. 

Òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòå-
ëè ýôôåêòèâíîñòè âëîæåíèÿ ñðåäñòâ 
çàêëþ÷àþòñÿ òàêæå â ïîêàçàòåëÿõ 
âíåäðåíèÿ âñåé ìåòîäèêè (êîñâåííûé 
ýôôåêò), ïðè÷åì íå, òîëüêî íà îáúåê-
òàõ çîëîòîäîáû÷è, à íà âñåõ ìåñòî-
ðîæäåíèÿõ ñ íåðàâíîìåðíûì îðóäå-
íåíèåì, ÷òî çíà÷èòåëüíî ðàñøèðÿåò 
îáëàñòü ïðèìåíèìîñòè ïðåäëàãàåìîé 
ìåòîäèêè. Âìåñòå ñ òåì ýôôåêòèâ-
íîñòü çàêëþ÷àåòñÿ â ïîñëåäîâàòåëü-
íîì âíåäðåíèè îòäåëüíûõ áëîêîâ ìå-
òîäèêè, òàê êàê êîñâåííûé ýôôåêò 
ñîäåðæèò â ñåáå âîçìîæíîñòè îïòè-
ìèçàöèè ãîðíîé òåõíîëîãèè íà îñíîâå 
ìîäóëüíîãî ïîñòðîåíèÿ áàçû äàííûõ 
è îòäà÷à íà ñòàäèÿõ ïðîåêòèðîâàíèÿ 
è âíåäðåíèÿ ìîæåò ïåðåéòè â ïðÿìîé 
ýôôåêò, êîòîðûé íåòðóäíî áóäåò 
ïîäñ÷èòàòü. 

Ýôôåêòèâíîñòü îò âíåäðåíèÿ 
òîëüêî îäíîãî èç áëîêîâ ìåòîäèêè â 
óñëîâèÿõ ïðèìåíåíèÿ âû÷èñëèòåëüíîé 
òåõíèêè 80-õ ãîäîâ íà Àêáàêàéñêîì 
ÃÎÊå ïîêàçàëà: ñíèæåíèå ïîòåðü ìå-
òàëëà â ìàññèâå — 7—12%, ðàçóáî-
æèâàíèå — 5—10%, óâåëè÷åíèå èí-
òåíñèâíîñòè îòðàáîòêè — 10—15%, 
ñîêðàùåíèå çàòðàò íà ïðîõîäêó è 
êðåïëåíèå âûðàáîòîê è òðàíñïîðòè-
ðîâêó ðóäû — 15—20%, óâåëè÷åíèå 
ïðèáûëè â ñðåäíåì — 10—15%. 

Ýòàïû ðàáîòû, â öåëîì âêëþ÷àëè 
ñëåäóþùåå. 

Ïðåæäå âñåãî, íåîáõîäèìî áûëî 
ïîäãîòîâèòü èñõîäíóþ áàçó èíôîðìà-
öèîííî-ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà äëÿ 
îïòèìàëüíûõ óñëîâèé âåäåíèÿ ãîðíûõ 
ðàáîò. Ïðè ýòîì ïðîâåñòè êðèòè÷å-
ñêèé îáçîð è àíàëèç ðàçðàáàòûâàåìûõ 
ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ äëÿ ðåøåíèÿ 
çàäà÷è âûáîðà îïòèìàëüíûõ ïàðàìåò-
ðîâ ïðèìåíÿåìîé òåõíîëîãèè ïðè 
ïîäçåìíîé äîáû÷å, òåì ñàìûì ïðî-
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àíàëèçèðîâàòü ñîîòâåòñòâèå ðàçðàáî-
òàííûõ ãåîëîãî-ìàòåìàòè÷åñêîé è ýêî-
íîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëåé — âîç-
ìîæíîñòÿì ñóùåñòâóþùèõ ïðîãðàìì-
íûõ ñðåäñòâ, ïðè îòñóòñòâèè òàêî-
âîé, ðàçðàáîòàòü íîâîå ïðîãðàììíîå 
ñðåäñòâî. 

Â ëþáîì ñëó÷àå íåîáõîäèì ñèíòåç 
èñõîäíîé ãåîëîãîðàçâåäî÷íîé èí-
ôîðìàöèè, ÿñíîñòü âèçóàëüíîé êàð-
òèíû ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäå-
ëåíèÿ îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ ðàçâåä-
êè — ñîäåðæàíèÿ, ìîùíîñòè, óãëîâ 
ïàäåíèÿ çàëåæåé è ò.ä. 

Äàëåå áûëà îñóùåñòâëåíà ðàçðà-
áîòêà áàçû äàííûõ äëÿ ïðåäëàãàå-
ìûõ ìîäåëåé âèçóàëèçàöèè è îïòè-
ìèçàöèè ïàðàìåòðîâ ãîðíîé òåõíî-
ëîãèè è îñóùåñòâëåíèå âûáîðà âîç-
ìîæíûõ ÑÓÁÄ, âûáðàíà ñèñòåìà äëÿ 
ðàçðàáîòàííûõ ìîäåëåé, òåì ñàìûì 
îñóùåñòâëåí ïåðåõîä îò «ðó÷íîãî» 
ââîäà èíôîðìàöèè ê àâòîìàòèçèðî-
âàííîìó. 

Îöåíåíû îñíîâíûå âîçìîæíîñòè 
MySQL ïðè âûáîðå ÑÓÁÄ, ïðîñòîòà 
ñåðâåðà áàç äàííûõ â ïðèìåíåíèè, 
íàëè÷èå íåîáõîäèìûõ ñðåäñòâ äëÿ 
ðåàëèçàöèè ââîäà, õðàíåíèÿ è îáðà-
áîòêè èíôîðìàöèè. 

Ðàññìîòðåíû îáùèå ïðîáëåìû 
áåçîïàñíîñòè è ñèñòåìà ïðèâèëåãèé 
äîñòóïà MySQ, íàëè÷èå êîìïîíåíò è 
ñðåäñòâ äëÿ ðàáîòû ñ áàçàìè äàííûõ. 

Âûáðàíà îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííàÿ 
ñðåäà ðàçðàáîòêè 

Ðàçðàáîòàíà ñòðóêòóðà ÁÄ 
Ñîçäàíèå ïîñðåäñòâîì SQL (ÿçûêà 

ñòðóêòóðèðîâàííûõ çàïðîñîâ) áàçû 
äàííûõ â ÑÓÁÄ MySQL. 

Íàëè÷èå ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàí-
íûõ êîìïîíåíò ïðÿìîãî äîñòóïà ê 
MySQL-server äëÿ Borland Delphi 6.0. 

Ñëåäóþùèì ýòàïîì áûëî îïèñà-
íèå ðàçðàáîòàííûõ ïðîãðàìì ïðè-
êëàäíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷å-

íèÿ. Ðàçðàáîòàòü ôóíêöèîíàëüíóþ 
ñòðóêòóðó ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷å-
íèÿ. Âûïîëíåííàÿ ðàáîòà çàêëþ÷à-
ëàñü â îáåñïå÷åíèè çàïóñêà ïðèëî-
æåíèÿ ñî ñôîðìèðîâàííîãî ôàéëà 
GeoSystem.exe èç êàòàëîãà ñ ïîìî-
ùüþ âèçóàëüíûõ êîìïîíåíò, ñâÿçàí-
íûõ ñ áàçîé äàííûõ. Ñâåäåíèÿ î æè-
ëàõ è ðàññå÷êàõ áûëè ðàñïîëîæåíû â 
ñòèëèçîâàííûõ îêíàõ è ñíàáæåíû 
ñîîòâåòñòâóþùèìè íàèìåíîâàíèÿìè 
è ïîäïèñÿìè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî áûëî 
îáåñïå÷åíî âûïîëíåíèå ñëåäóþùèõ 
äåéñòâèé: ïåðåõîä íà ôîðìû ðàáîòû 
ñ ãåîëîãîðàçâåäî÷íûìè äàííûìè ïî 
æèëàì, ìîäåëèðîâàíèÿ èçìåí÷èâîñòè 
îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ îðóäåíåíèÿ, 
ðàññòàíîâêè áëîêîâ è äð. Íà ñëå-
äóþùåì ïåðèîäå áûë âûáðàí èíñò-
ðóìåíòàðèé äëÿ ðàçðàáîòêè. Ïðî-
àíàëèçèðîâàíû ñàìûå ðàçëè÷íûå 
ïðîäóêòû, óñòàíîâëåíî, ÷òî Delphi — 
ýòî ñðåäà áûñòðîé ðàçðàáîòêè, â êî-
òîðîé â êà÷åñòâå ÿçûêà ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ èñïîëüçóåòñÿ ÿçûê Delphi. 
ßçûê Delphi — ñòðîãî òèïèçèðîâàí-
íûé îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûé 
ÿçûê, â îñíîâå êîòîðîãî ëåæèò õî-
ðîøî çíàêîìûé ïðîãðàììèñòàì 
Object Pascal. 

Äàëåå íåîáõîäèìî áûëî îïèñàòü 
ëîãè÷åñêóþ ñòðóêòóðó ïðîãðàììû Áû-
ëà çàäàíà òåõíîëîãèÿ âíóòðèìàøèí-
íîé îðãàíèçàöèè ïîñëåäîâàòåëüíî-
ñòüþ ðåàëèçóåìûõ ïðîöåäóð — ñõåì 
âçàèìîñâÿçè ïðîãðàììíûõ ìîäóëåé è 
èíôîðìàöèîííûõ ìàññèâîâ. Òàêàÿ 
ñõåìà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äåêîìïîçè-
öèþ îáùåãî ïðîöåññà ðåøåíèÿ çàäà÷è 
íà îòäåëüíûå ïðîöåäóðû ïðåîáðàçî-
âàíèÿ ìàññèâîâ, èìåíóåìûìè ìîäóëÿ-
ìè (ýòî — ââîä, êîíòðîëü, ïåðåçàïèñü 
èíôîðìàöèè ñ îäíîãî ÌÍ íà äðóãîé, 
ñîðòèðîâêà, óïëîòíåíèå äàííûõ, ðå-
äàêòèðîâàíèå, íàêîïëåíèå, âûâîä íà 
ïå÷àòü è ò.ï.). 
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Çàêëþ÷èòåëüíûì ýòàïîì ÿâèëàñü 
ðàçðàáîòêà ðóêîâîäñòâà ïîëüçîâàòå-
ëþ, îáåñïå÷èâàþùàÿ ëó÷øåå âçàèìî-
ïîíèìàíèå ãîðíÿêà è ïðîãðàììèñòà, 
àäåêâàòíîñòü òåõíîëîãè÷åñêîé è ïðî-
ãðàììíîé ÷àñòåé ðàçðàáîòàííîé ìå-
òîäèêè è âìåñòå ñ òåì ó÷èòûâàþùàÿ 
îñîáåííîñòè àëãîðèòìè÷åñêîé ÷àñòè 
ïðåäñòàâëåííûõ ìåòîäèê. 

Â ðåçóëüòàòå áûëî ñîçäàíî ïðî-
ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, êîòîðîå ó÷è-
òûâàåò âñþ ïîñòóïàþùóþ èíôîðìà-
öèþ è çàïèñûâàåò åå â áàçó äàííûõ. Â 
àâòîìàòèçèðîâàííîì ðåæèìå ïðîèç-
âîäèòñÿ ìîäåëèðîâàíèå èçìåí÷èâîñòè 
ñðåäíåãî ñîäåðæàíèÿ è ìîùíîñòè 

æèë, à òàêæå ïîèñê ðåøåíèÿ ïî îïòè-
ìàëüíîé ðàññòàíîâêå áëîêîâ íà ýòàæå 
ñ ó÷åòîì ïðèðîäíûõ ôàêòîðîâ. 

Ïðè ðàçðàáîòêå ïðèëîæåíèÿ áûëè 
ïîäðîáíî ðàçîáðàíû ôóíêöèè è ïðî-
öåäóðû ÿçûêà Delphi. Áûë ðàçðàáîòàí 
ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ è ñïðîåêòè-
ðîâàíà ôóíêöèîíàëüíàÿ ñòðóêòóðà. 
Ïðè òåñòèðîâàíèè ïðîãðàììû äëÿ 
äîñòèæåíèÿ ìàêñèìàëüíîé ñîâìåñòè-
ìîñòè áûëè èñïîëüçîâàíû êîìïüþòå-
ðû, ðàçëè÷íûõ êîíôèãóðàöèé, îïåðà-
öèîííûõ ñèñòåì è ìîùíîñòåé. Ïðî-
ãðàììà îäèíàêîâî ñòàáèëüíî ðàáîòà-
ëà íà âñåì èìåâøåìñÿ â íàëè÷èè îáî-
ðóäîâàíèè.  
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