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äíèì èç ñîâðåìåííûõ ñïîñî-
áîâ ñòàáèëèçàöèè êà÷åñòâà 

ðóäû è óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì ðóä ïðè 
ïîäçåìíîé äîáû÷å ÿâëÿåòñÿ ïðåäêîí-
öåíòðàöèÿ, êîòîðàÿ ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ïðîèçâîäñò-
âåííûé ïðîöåññ îòäåëåíèÿ 
îò èñõîäíîé ðóäíîé ìàññû 
÷àñòè ïóñòûõ ïîðîä èëè íå-
êîíäèöèîííîãî èñêîïàåìî-
ãî, â ðåçóëüòàòå ÷åãî â ïî-
ëó÷àåìîì ïðîäóêòå ïîâû-
øàåòñÿ ñîäåðæàíèå ïîëåç-
íûõ êîìïîíåíòîâ. Ïðåä-
êîíöåíòðàöèÿ ìîæåò èìåòü 

ôîðìó ñîðòèðîâêè, ïðè êîòîðîé 
ïðîèñõîäèò ðàçäåëåíèå ðóäíîé ìàññû 
íà ñîðòà. Íà îñíîâå îáîáùåíèÿ îïû-
òà ãîðíûõ ïðåäïðèÿòèé, íàó÷íûõ 

Î 

 
Òàáëèöà 1 

Èñõîäíûå äàííûå äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññà ïðåäêîíöåíòðàöèè 

№ ï/ï amin α,% 
amax 

ai Q,ò γ,% Ì, ò αγ,% γÌ,% 

1 0,01 0,1 0,055 0,55 24,664 0,0003 1,357 2,920 

2 0,1 0,2 0,15 0,26 11,659 0,0004 1,749 3,764 

3 0,19 0,35 0,27 0,19 8,520 0,0005 2,300 4,952 

4 0,23 0,46 0,345 0,22 9,865 0,0008 3,404 7,326 

5 0,31 0,5 0,405 0,12 5,381 0,0005 2,179 4,691 

6 0,42 0,7 0,56 0,16 7,175 0,0009 4,018 8,649 

7 0,51 0,89 0,7 0,13 5,830 0,0009 4,081 8,784 

8 0,63 1,19 0,91 0,11 4,933 0,0010 4,489 9,662 

9 0,7 1,3 1 0,22 9,865 0,0022 9,865 21,236 

10 0,72 1,43 1,075 0,27 12,108 0,0029 13,016 28,016 

Èòîãî     0,465 2,23 100,000 0,0104 46,457 100,000 

Ðèñ. 1. Ãðàôè÷åñêèé îáðàç èñõîäíîé ðóäíîé ìàññû 
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èññëåäîâàíèé è ñîáñòâåííûõ ðàçðà-
áîòîê, áûë âûïîëíåí ïðîöåññ ìîäå-
ëèðîâàíèÿ íîðèëüñêèõ âêðàïëåííûõ 
ìåäíî-íèêåëåâûõ ðóä. Èç ðóäíîé ìàñ-
ñû â êîëè÷åñòâå 2,23 ò, êîòîðóþ 
ïðåäïîëàãàåòñÿ ïîäâåðãíóòü ïðåäêîí-
öåíòðàöèè, âçÿòû ïðîáû, íà îñíîâà-
íèè âûïîëíåííîãî àíàëèçà óñòàíîâ-
ëåíî ðàñïðåäåëåíèå ñîäåðæàíèÿ ìå-
òàëëà ïî îòäåëüíûì ïàðòèÿì îò îáùå-
ãî êîëè÷åñòâà ðóäíîé ìàññû. Ïîëó-
÷åííûå ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ñâåäåíû â 
òàáëèöó, à ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ 
ïðåäñòàâëåíû íà ãðàôèêå (ðèñ. 2), ïî 
êîòîðîìó ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèå 
âûâîäû. Â ðàññìàòðèâàåìîì ïðèìå-
ðå ïðè îòäåëåíèè îò îáùåé ðóäíîé 
ìàññû åå äîëåé ñ ìåíüøèì ñîäåðæà-

íèåì ïîëåçíîãî êîìïîíåíòà ïðèâî-
äèò ê ñîêðàùåíèþ îáúåìà òîâàðíîé 
ðóäû íà 25 %, è ïîâûøåíèþ ñðåäíå-
ãî êà÷åñòâà ïîëåçíîãî ïðîäóêòà 
(ïðåäêîíöåíòðàòà) îòíîñèòåëüíî èñ-
õîäíîãî íà 28 è 46 % ïðè èçâëå÷å-
íèè ìåòàëëà â ïðåäêîíöåíòðàò 0,97 
è 0,93 %. 

Âûâîä 
Îòäåëåíèå îò îáùåé ðóäíîé ìàññû 

åå äîëåé ñ îòíîñèòåëüíî ìåíüøèìè 
ñîäåðæàíèÿìè êîìïîíåíòà ïðèâîäèò 
ê ñóùåñòâåííîìó ñîêðàùåíèþ îáúåìà 
êîíå÷íîãî ïðîäóêòà ãîðíî-äîáûâàþ-
ùåãî ïðîèçâîäñòâà (ïðåäêîíöåíòðàòà, 
òîâàðíîé ðóäû) ñ îäíîâðåìåííûì 
ðîñòîì åãî êà÷åñòâà. Ãëóáèíà ïðî-
öåññà ïðåäêîíöåíòðàöèè âîçðàñòàåò ñ 

 

Ðèñ. 2. Ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ: ïðåäêîíöåíòðàò è îòõîäû ïðåä-
êîíöåíòðàòà 
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óâåëå÷åíèåì ãðàíè÷íîãî ñîäåðæàíèÿ 
ìåòàëëà â ðóäíîé ìàññå. 

Ïåðâîíà÷àëüíîå ñîäåðæàíèå 
ïîëåçíîãî êîìïîíåíòà ñîñòàâèëî 

αi = 4,298 % 
Â ïðåäêîíöåíòðàòå αÏÊ = 3,008 % 
Â ïðåäêîíöåíòðàòå αÎÒ = 2,634 % 
Ïåðâîíà÷àëüíûé âûõîä  

γ= 12,517 % 
Â ïðåäêîíöåíòðàòå γÏÊ=13,30 % 
Â îòõîäàõ ïðåäêîíöåíòðàöèè 

γÎÒ=86,68 % 
Ïåðâîíà÷àëüíîå ñîäåðæàíèå 

ìåòàëëà â ðóäå Ì=20,62 ò 

Â ïðåäêîíöåíòðàòå ÌÏÊ=22,81 ò 
Â ïðåäêîíöåíòðàòå ÌÎÒ=88,18 ò 
Ïåðâîíà÷àëüíûé âûõîä ïîëåç-

íîãî êîìïîíåíòà γÌ =18,57 % 
Â ïðåäêîíöåíòðàòå  

γÌÏÊ=20,551 % 
Â ïðåäêîíöåíòðàòå γÌÎÒ=79,44 % 
Êîýôôèöèåíò êîíöåíòðàöèè 

ñîñòàâèë ψ =1,55 % 
Êîýôôèöèåíò ïîòåðü  

Ω=0,7941 % 
Êîýôôèöèåíò ïðèðîñòà èçâëå-

÷åíèÿ ïîëåçíîãî êîìïîíåíòà  
εïê=0,205 % 
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