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Ïðîàíàëèçèðîâàíî èçìåíåíèå êà÷åñòâà óãëÿ ïðè ïðîõîæäåíèè èì ïî òåõíîëîãè÷å-
ñêîé öåïè «çàáîé — ïîòðåáèòåëü» íà ïðèìåðå ðÿäà ïðåäïðèÿòèé Þæíîé ßêóòèè. 
Ïîêàçàíû çàêîíîìåðíîñòè òàêîé òðàíñôîðìàöèè è âîçìîæíîñòè óïðàâëåíèÿ îò-
äåëüíûìè êà÷åñòâåííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè óãëÿ ïî öåïè. 
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äíîé èç âàæíûõ çàäà÷, ñòîÿ-
ùèõ ïåðåä ðîññèéñêîé ýêî-

íîìèêîé ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå âû-
ïóñêà ïðîäóêöèè ñ êà÷åñòâîì, óäîâëå-
òâîðÿþùèì ïîñòîÿííî âîçðàñòàþùèå 
òðåáîâàíèÿ ïîêóïàòåëåé. Â ïîëíîé 
ìåðå ýòî îòíîñèòñÿ è ê ïðåäïðèÿòèÿì 
óãîëüíîãî êîìïëåêñà, ôóíêöèîíè-
ðóþùèõ â óñëîâèÿõ äîñòàòî÷íî âûñî-
êîé êîíêóðåíöèè íà ðûíêå òîïëèâíî-
ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ. 

Äî èñïîëüçîâàíèÿ ïî íàçíà÷åíèþ 
òâåðäîå òîïëèâî ïðîõîäèò áîëüøîå 
÷èñëî òåõíîëîãè÷åñêèõ çâåíüåâ (ðàç-
âåäêà äîáû÷à, îáîãàùåíèå, ïåðåâîç-
êà, õðàíåíèå, ïîòðåáëåíèå) è âåçäå 
ïîäâåðãàåòñÿ êà÷åñòâåííî-êîëè÷åñòâåí- 
íûì èçìåíåíèÿì. Ïðè ýòîì ñóùåñò-
âóþùèå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ðàáîòà-
þò èëè äîëæíû ðàáîòàòü â ðåæèìå, 
ïîçâîëÿþùåì óëó÷øèòü îòäåëüíûå ïî- 
òðåáèòåëüñêèå ñâîéñòâà óãëÿ è îáåñ-
ïå÷èâàþùåì ïðåîäîëåíèå ïðèðîäíîé 
ïðîñòðàíñòâåííîé èçìåí÷èâîñòè åãî 
êà÷åñòâà â íåäðàõ ïðè ôîðìèðîâàíèè 
è äâèæåíèè óãîëüíûõ ïîòîêîâ. Äëÿ 
ïðîñòûõ ïî ñòðîåíèþ çàëåæåé ðåøå-
íèå ýòîé çàäà÷è íå ïðåäñòàâëÿåò 
áîëüøèõ òðóäíîñòåé. À äëÿ ñëîæíûõ 
ïî ñòðóêòóðå è íåîäíîðîäíûõ ïî êà-
÷åñòâó ìåñòîðîæäåíèé ïðîáëåìà ïå-
ðåõîäèò â ðàçðÿä òðóäíîðåàëèçóåìûõ 

è òðåáóåò ïðèìåíåíèÿ ñïåöèàëüíî 
ðàçðàáîòàííûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ 
êà÷åñòâîì óãëÿ, ó÷èòûâàþùèõ åãî 
ïðèðîäíóþ ñïåöèôèêó è æåñòêèå 
òðåáîâàíèÿ âíóòðåííåãî è/èëè ìèðî-
âîãî ðûíêà. 

Îäíèì èç ïåðñïåêòèâíûõ è èíâå-
ñòèöèîííî ïðèâëåêàòåëüíûõ ìåñò ïî 
çíà÷èòåëüíîìó ðàñøèðåíèþ îáúåìîâ 
äîáû÷è è ïåðâè÷íîé ïåðåðàáîòêè óã-
ëÿ ÿâëÿåòñÿ Þæíî-ßêóòñêèé áàññåéí. 
Èçó÷åíèå ãåîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè 
ïî ðÿäó ïåðñïåêòèâíûõ ìåñòîðîæäå-
íèé ðåãèîíà, âûïîëíåííîå êàê ïî èñ-
òî÷íèêàì ïåðâè÷íîé èíôîðìàöèè — 
ãåîëîãè÷åñêèì îò÷åòàì, òàê è ïî 
îáîáùåííûì, íàïðèìåð, â [1], ñâåäå-
íèÿì, ïîêàçûâàåò. Çîëüíîñòü óãëåé, 
ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ êîêñîâàíèÿ, 
íàõîäèòñÿ íà óðîâíå, çíà÷èòåëüíî 
ïðåâûøàþùåì äîïóñòèìûå äëÿ ïðî-
èçâîäñòâà âûñîêîêà÷åñòâåííîãî ïðî÷- 
íîãî êîêñà äèàïàçîíû, êîëåáëåòñÿ â 
øèðîêèõ ïðåäåëàõ, èìååò óñòîé÷èâûå 
ìåæïëàñòîâûå ðàçëè÷èÿ è òðåáóåò 
ñåëåêöèè ïðè äîáû÷å, óñðåäíåíèÿ íà 
îòêðûòûõ è/èëè çàêðûòûõ ñêëàäàõ è 
îáîãàùåíèÿ. Îáîãàòèìîñòü îñíîâíîé 
÷àñòè óãëåé èç-çà ïîâûøåííîé ìàòå-
ðèíñêîé çîëüíîñòè ñàìîãî óãîëüíîãî 
âåùåñòâà òðóäíàÿ èëè î÷åíü òðóäíàÿ. 
Ïðîñòðàíñòâåííûå çàêîíîìåðíîñòè  

Î 
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èçìåíåíèÿ çîëüíîñòè è îáîãàòèìî-
ñòè óãëÿ äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè íå 
îïðåäåëåíû ñ òî÷íîñòüþ, äîñòàòî÷íîé 
äëÿ íîðìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ êà÷åñò-
âîì óãëÿ, ÷òî õîðîøî ïîêàçûâàåò 
îïûò ýêñïëóàòàöèè Íåðþíãðèíñêîãî 
ìåñòîðîæäåíèÿ. Íåîêèñëåííûå óãëè 
èìåþò âûñîêèå òåõíîëîãè÷åñêèå ñâîé-
ñòâà è ñïîñîáíû äàâàòü ïðî÷íûé ìå-
òàëëóðãè÷åñêèé êîêñ êàê â ìîíîøèõ-
òå, òàê è â áèíàðíûõ è ìíîãîêîìïî-
íåíòíûõ øèõòàõ, â ò.÷. ñ ÷àñòè÷íî 
îêèñëåííûìè è ìåíåå öåííûìè óãëÿ-
ìè. Äëÿ îñíîâíûõ ðàáî÷èõ ïëàñòîâ 
õàðàêòåðíû êîëåáàíèÿ îñíîâíûõ ïî-
êàçàòåëåé êîêñóåìîñòè è ñïåêàåìîñòè 
â ðàçðåçå, ïî ïëîùàäè, ìåæäó ïëàñòà-
ìè è ìåñòîðîæäåíèÿìè. Øèðèíà çîíû 
îêèñëåíèÿ íå ïðåâûøàåò 150—200 ì 

ïî ïàäåíèþ ïëàñòà, ñ ïðåîáëàäàíèåì 
âåëè÷èí äî 100 ì. Ãðàíèöû îêèñëå-
íèÿ êàê ïî ðàçðåçó, òàê è ïî ïëîùàäè 
ïëàñòîâ, êàê ïðàâèëî, èìåþò íåñòà-
áèëüíûé, ÷àñòî íå ïðîãíîçèðóåìûé 
õàðàêòåð. Ïëàñòû â ïðîñòðàíñòâå ïî 
ìîùíîñòè ÷àñòî íå âûäåðæàíû, èìå-
åòñÿ äîñòàòî÷íî áîëüøîå ÷èñëî ðàñ-
ùåïëåííûõ ó÷àñòêîâ è ðàçíî àìïëè-
òóäíûõ òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Þæíîé ßêó-
òèè ðàáîòàåò ðÿä ïðåäïðèÿòèé, îñó-
ùåñòâëÿþùèõ äîáû÷ó è îáîãàùåíèå 
óãëÿ: Íåðþíãðèíñêèå ðàçðåç è îáîãà-
òèòåëüíàÿ ôàáðèêè (ïðîåêòíàÿ ìîù-
íîñòü 13 ìëí ò/ãîä ïî ðÿäîâîìó óã-
ëþ), ðàçðåçû ÎÎÎ «Ýðýë» (0,5— 
0,7 ìëí ò/ã), ÎÎÎ «Äîëãó÷àí (2,2 — 
0,3 ìëí ò/ã), ÇÀÎ «Ìàëûå ðàçðåçû 

Òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû Ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà óãëÿ 
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Òîëùèíà ïëàñòè÷åñêîãî ñëîÿ, Y ìì        

Èíäåêñ ñâîáîäíîãî âñïó÷èâàíèÿ, 
SJ åä. 

       

Âûõîä ëåòó÷èõ âåùåñòâ, Vdaf        

Ñîäåðæàíèå ñåðû, Sd
t        

Ñîäåðæàíèå ôîñôîðà, Pd        

Ñîäåðæàíèå îêèñëåííûõ ðàçíî-
ñòåé, % 

       

Çîëüíîñòü, Ad %        

Âëàæíîñòü, Wr
t %        

Ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ        

Çàñîðåíèå        

   — âëèÿåò â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè      — âëèÿåò      — ïðàêòè÷åñêè íå âëèÿåò 
 

Ðèñ. 1. Ñõåìà ôîðìèðîâàíèÿ êà÷åñòâà êîêñóþùåãîñÿ óãëÿ 
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Íåðþíãðè» (0,4 – 0,5 ìëí ò/ã), ðàçðåç 
è øàõòà ÎÎÎ «Ýð÷èìÒõàí (0,2 ìëí 
ò/ã), øàõòà «Äåíèñîâñêàÿ» (0,5— 
0,7 ìëí ò/ã). Ñòðîÿòñÿ èëè ïëàíèðó-
þòñÿ ê ââîäó åùå íåñêîëüêî îáúåêòîâ: 
Ýëüãèíñêèé óãîëüíûé êîìïëåêñ (äî 30 
ìëí ò/ã ïî ðÿäîâîìó óãëþ), øàõòû 
«Èíàãëèíñêàÿ», «Õîëîäíèêàíñêàÿ», «Ëî- 
êó÷àêèòñêàÿ», âòîðàÿ î÷åðåäü øàõòû 
«Äåíèñîâñêàÿ» è äð. 

Âñå ýòè ïðåäïðèÿòèÿ ðàáîòàþò èëè 
áóäóò ðàáîòàòü íà ìåñòîðîæäåíèÿõ, 
êîòîðûå ìîæíî îòíåñòè ê êàòåãîðèè 
ñëîæíûõ ïî ñòðóêòóðå è íåîäíîðîä-
íûõ ïî êà÷åñòâó, Ýòî íåèçáåæíî ïðè-
âîäèò ê íåîáõîäèìîñòè ïîâûøåííîãî 
âíèìàíèÿ ê ðåøåíèþ ïðîáëåìû 
óïðàâëåíèÿ îñíîâíûìè ïîòðåáèòåëü-
ñêèìè ñâîéñòâàìè óãëÿ â öåëîì ïî 
òåõíîëîãè÷åñêîé öåïè «çàáîé — ïî-
òðåáèòåëü» è ïî åå îòäåëüíûì çâåíüÿì 
äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè èõ 
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è ðîñòà êîíêó-
ðåíòîñïîñîáíîñòè òâåðäîãî òîïëèâà 
íà ðûíêàõ ñáûòà. 

Õàðàêòåð èçìåíåíèÿ êà÷åñòâà óãëÿ 
âûòåêàåò èç îöåíêè âëèÿíèÿ òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ çâåíüåâ öåïî÷êè íà åãî îò-
äåëüíûå ïîêàçàòåëè (ðèñ. 1) [2]. 

Ó÷èòûâàÿ òî, ÷òî â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ â ðåãèîíå ðàáîòàåò òîëüêî îäèí 
ïîëíîöåííûé òåõíîëîãè÷åñêèé êîì-
ïëåêñ — Íåðþíãðèíñêèé — ðàññìîò-
ðèì åãî ïîäðîáíåå â êîíòåêñòå àíà-
ëèçà äåéñòâóþùåé ñèñòåìû óïðàâëå-
íèÿ êà÷åñòâîì. Íàðÿäó ñ íåáëàãîïðè-
ÿòíûì äëÿ ïîñòàâùèêà äåéñòâèåì 
âíåøíèõ ôàêòîðîâ, ñâÿçàííûõ ñ âû-
ñîêîé êîíêóðåíöèåé íà îñíîâíûõ 
ðûíêàõ ñáûòà, èìåþòñÿ òðè îñíîâíûõ 
âíóòðåííèõ, â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè 
îïðåäåëÿþùèå ñïåöèôèêó ðåøåíèÿ 
ïðîáëåìû óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì óãëÿ. 
1) Ñëîæíàÿ ñòðóêòóðà ïëàñòà «Ìîù-
íûé» (íåñêîëüêî óãîëüíûõ ïà÷åê, øè-
ðîêàÿ çîíà îêèñëåíèÿ, íåðàâíîìåð-
íàÿ ïåðåõîäíàÿ çîíà è äð.), âûñîêàÿ 
èçìåí÷èâîñòü ìîùíîñòè è îñíîâíûõ 

ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà óãëÿ, íåäîñòà-
òî÷íàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ èçó÷åííîñòü. 
Îòäåëüíûå ïà÷êè è óñëîâíî âûäåëåí-
íûå ïî ïðîñòèðàíèþ ïëàñòà áëîêè â 
íåîêèñëåííîé çîíå èìåþò çíà÷èìûå 
îòëè÷èÿ ïî ïîêàçàòåëÿì íàçíà÷åíèÿ 
(ñðåäíèå) è îäíîðîäíîñòè. Â ïðåäåëàõ 
îòäåëüíûõ ýêñêàâàòîðíûõ áëîêîâ íà-
áëþäàþòñÿ ðåçêèå êîëåáàíèÿ çîëüíî-
ñòè, îáîãàòèìîñòè è ïîêàçàòåëåé ñïå-
êàåìîñòè. 2) Áîëüøèå îáúåìû ïåðå-
ðàáàòûâàåìîé åæåãîäíî ãîðíîé ìàñ-
ñû íà îãðàíè÷åííîì ôðîíòå, âûñîêàÿ 
êîíöåíòðàöèÿ ìîùíîé ãîðíîòðàíñ-
ïîðòíîé òåõíèêè, äîñòàòî÷íî æåñòêàÿ 
ñâÿçü ìåæäó ðàçðåçîì è îáîãàòèòåëü-
íîé ôàáðèêîé è íåîáõîäèìîñòü ðåà-
ëèçàöèè ïîâûøåííûõ òðåáîâàíèé ê 
ïëàíèðîâàíèþ, âåäåíèþ è îðãàíèçà-
öèè ãîðíûõ ðàáîò. 3) Íàëè÷èå íåòðà-
äèöèîííîãî äëÿ "óãîëüíûõ" öåïåé íà-
øåé ñòðàíû çâåíà — ìîðñêîãî ïîðòà ñ 
êðóïíûì ñêëàäîì îòêðûòîãî õðàíå-
íèÿ, ãäå îñóùåñòâëÿåòñÿ îêîí÷àòåëü-
íàÿ îöåíêà êà÷åñòâà óãëÿ, ïðîèñõîäèò 
óêðóïíåíèåïàðòèé îòïðàâëÿåìîãî ïî-
òðåáèòåëÿì óãëÿ (â ñðåäíåì ñ 3— 
6 òûñ. ò äî 35—50 òûñ. ò). 

Ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííàÿ «Ñèá-
ãèïðîøàõòîì» ïðè ó÷àñòèè «ßêóòóãëÿ» 
è ðÿäà íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ èí-
ñòèòóòîâ ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ êà÷åñò-
âîì óãëÿ ïðè åãî äîáû÷å, ïåðåðàáîò-
êå è ïîñòàâêå êîíöåíòðàòà ïîòðåáè-
òåëÿì, â ïåðâóþ î÷åðåäü íà âíåøíèé 
ðûíîê âêëþ÷àëà ñëåäóþùèå ýëåìåí-
òû: 1) ýêñïëóàòàöèîííàÿ äîðàçâåäêà 
ïëàñòà "Ìîùíûé" â íåâñêðûòîé ÷àñòè 
ñ öåëüþ ïåðñïåêòèâíîãî ïëàíèðîâà-
íèÿ ðàçâèòèÿ ãîðíûõ ðàáîò; 2) îïåðà-
òèâíîå îïåðåæàþùåå îïðîáîâàíèå 
äëÿ òåêóùåãî ïëàíèðîâàíèÿ;3) êàðòî-
ãðàôè÷åñêèå ðàáîòû ïî âûäåëåíèþ 
íà îïðîáîâàííîé ÷àñòè ïëàñòà äî-
áû÷íûõ áëîêîâ ñ óñëîâíî-ïîñòîÿííûì 
êà÷åñòâîì óãëÿ; 4) îðãàíèçàöèÿ äî-
áû÷íûõ ðàáîò è ãðóçîâûõ ïîòîêîâ 
(÷èñëî çàáîåâ, èñïîëüçîâàíèå âðåìåí-
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íûõ ñêëàäîâ è ò.ä.); 5) ïðèåì, ïîäãî-
òîâêà è ñêëàäèðîâàíèå ðÿäîâîãî óãëÿ 
â áóíêåðàõ ÎÔ, äîçèðîâêà ïåðåä 
îáîãàùåíèåì; 6) îáîãàùåíèå êîêñóþ-
ùèõñÿ óãëåé, èõ ñóøêà, ñêëàäèðîâàíèå 
íà ñêëàäå ãîòîâîé ïðîäóêöèè;7) äîçè-
ðîâêà â ïðîöåññå îòãðóçêè ïîòðåáè-
òåëÿì ñ îáîãàòèòåëüíîé ôàáðèêè, çà-
ãðóçêà ìàðøðóòîâ; 8) ïðèåì ê îñìîòð 
ñîñòàâîâ ñ óãëåì â Âîñòî÷íîì ïîðòó, 
îðãàíèçàöèÿ ñêëàäèðîâàíèÿ, õðàíå-
íèÿ è ïîãðóçêè ãîòîâîé ïðîäóêöèè â 
ìîðñêèå ñóäà; 9) ïðèåì ìàðøðóòîâ è 
ñóäîâ ñ êîíöåíòðàòîì ó ïîòðåáèòå-
ëåé, îðãàíèçàöèÿ âûãðóçêè, ñêëàäèðî-
âàíèÿ, õðàíåíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ â 
âèäå ñîñòàâíîãî êîìïîíåíòà äëÿ ïðî-
èçâîäñòâà êîêñà;10) òåõíè÷åñêèé êîí-
òðîëü ðÿäîâûõ óãëåé è êîíöåíòðàòà, 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, îòáîð è 
èñïûòàíèå òîâàðíûõ ïðîá ïðè îò-
ãðóçêå òâåðäîãî òîïëèâà ïîòðåáèòå-
ëÿì è åãî ïðèåìêà ó íèõ; 11) îðãàíè-
çàöèÿ ñîâìåñòíîé ðàáîòû ãåîëîãîðàç-
âåäî÷íîé ïàðòèè, "ßêóòóãëÿ", æåëåç-
íîé äîðîãè è Âîñòî÷íîãî ïîðòàâ åäè-
íîì òåõíîëîãè÷åñêîì ðåæèìå. Äëè-
òåëüíûé îïûò ýêñïëóàòàöèè ïîêàçàë 
åå äîñòàòî÷íî âûñîêóþ ýôôåêòèâ-
íîñòü è ðàáîòîñïîñîáíîñòü ïðàêòè÷å-
ñêè âñåõ ýëåìåíòîâ.  

Àíàëèç èçìåíåíèÿ êà÷åñòâà óãëÿ ïî 
ìåðå ïðîõîæäåíèÿ èì ïî âñåé òåõíî-
ëîãè÷åñêîé öåïè, äåéñòâóþùåé íà 
òåððèòîðèè ñòðàíû (Íåðþíãðèíñêîå 
ìåñòîðîæäåíèå — Âîñòî÷íûé ïîðò) 
âûïîëíÿëñÿ â äâà ýòàïà: 1) ïåðèîä 
âûõîäà òåõíîëîãè÷åñêîé öåïî÷êè íà 
ïðîåêòíóþ ìîùíîñòü — 1986— 
1988 ãã.; 2) òåêóùåå ñîñòîÿíèå. Îñíî-
âîé â îáîèõ ñëó÷àÿõ ñëóæèë îáøèð-
íûé ñòàòèñòè÷åñêèé ìàòåðèàë ïî 
îöåíêå êà÷åñòâà òâåðäîãî òîïëèâà â 
ðàçëè÷íûõ òî÷êàõ è èíòåðâàëàõ îïðî-
áîâàíèÿ (ñêâàæèíà, çàáîé, ñêëàä, 
ôàáðèêà, ïîðò; ÷àñ, ñìåíà, ñóòêè, ìå-
ñÿö), ïîëó÷åííûé â ãåîëîãîðàçâåäî÷-

íîé ýêñïåäèöèè «Þõæÿêóòãåîëîãèÿ», 
Íåðþíãðèíñêîé ãåîëîãîðàçâåäî÷íîé 
ïàðòèè è ïîäðàçäåëåíèÿõ óïðàâëåíèÿ 
òåõíè÷åñêîãî êîíòðîëÿ «ßêóòóãëÿ». 
Ðàññìàòðèâàëèñü çîëüíîñòü Àd, ìàññî-
âàÿ äîëÿ ðàáî÷åé âëàãè Wr

t , âûõîä 
ëåòó÷èõ âåùåñòâ Vdaf, ïîêàçàòåëè ñïå-
êàåìîñòè — òîëùèíà ïëàñòè÷åñêîãî 
ñëîÿ Y, èíäåêñ ñâîáîäíîãî âñïó÷èâà-
íèÿ SI. Â íåîáõîäèìûõ ñëó÷àÿõ èñ-
ïîëüçîâàëèñü è äðóãèå ïàðàìåòðû - 
âûõîä êîíöåíòðàòà γ, ïðî÷íîñòü êîê-
ñà, ñîäåðæàíèå ñåðû Sd

t. Îáðàáîòêà 
îñóùåñòâëÿëàñü ñ èñïîëüçîâàíèåì îá-
ùå ïðèìåíÿåìûõ ìåòîäîâ ìàòåìàòè-
÷åñêîé ñòàòèñòèêè. Èíòåðïðåòàöèÿ 
âñåõ ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ïðîèç-
âîäèëàñü èñõîäÿ èç ñïåöèôèêè ôóíê-
öèîíèðîâàíèÿ îòäåëüíûõ çâåíüåâ öå-
ïè çàáîé-ïîòðåáèòåëü è âîçìîæíîãî 
âçàèìîâëèÿíèÿ ýëåìåíòîâ. 

Âñå íîðìèðóåìûå òåõíè÷åñêèìè 
óñëîâèÿìè ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà óãëÿ 
ïëàñòà "Ìîùíûé" Íåðþíãðèíñêîãî 
ìåñòîðîæäåíèÿ ïî õàðàêòåðó èõ ôîð-
ìèðîâàíèÿ ìîæíî óñëîâíî ðàçäåëèòü 
íà äâå ãðóïïû: 1) Y, SI, Vdaf, Sd

t, Pd, 
Qdaf

s, Ad (ðÿäîâîé ýíåðãåòè÷åñêèé 
óãîëü); 2) Ad, Wr

t, ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé 
ñîñòàâ, ñîäåðæàíèå ìèíåðàëüíûõ ïðè- 
ìåñåé è ïîñòîðîííèõ ïðåäìåòîâ. 

×èñëîâûå çíà÷åíèÿ ïîòðåáèòåëü-
ñêèõ ñâîéñòâ ïåðâîé ãðóïïû èçìåíÿ-
þòñÿ â íåäðàõ â øèðîêèõ ïðåäåëàõ è 
èõ óðîâåíü ïðåäîïðåäåëåí ïðèðîä-
íûì êà÷åñòâîì óãëÿ. Ïðè äîáû÷å - 
îáîãàùåíèè - ïîñòàâêàõ ïðàêòè÷åñêè 
ìîæíî âëèÿòü òîëüêî íà ïîêàçàòåëè 
îäíîðîäíîñòè. Ýòî äîñòèãàåòñÿ âû-
ðàâíèâàíèåì ÷àñòîòíûõ êîëåáàíèé 
êà÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê òâåðäîãî 
òîïëèâà âî âðåìåíè ïóòåì óñðåäíåíèÿ 
â çàáîÿõ, íà ñêëàäàõ, íà "êîëåñàõ" èëè 
çà ñ÷åò ðàçäåëüíîé âûåìêè ïî ñîðòàì. 
Çà ñ÷åò ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ ñîîòíî-
øåíèÿ îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî — ìè-
íåðàëüíûå ïðèìåñè ïðè ïðîõîæäåíèè  
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óãëÿ ÷åðåç îáîãàòèòåëüíóþ ôàáðèêó â 
ðåçóëüòàòå óìåíüøåíèÿ çîëüíîñòè 
ïðîèñõîäèò ëèøü èõ íåçíà÷èòåëüíîå 
óëó÷øåíèå. 

Ïðè ôîðìèðîâàíèè ïîòðåáèòåëü-
ñêèõ ñâîéñòâ âòîðîé ãðóïïû ïîÿâëÿ-
åòñÿ âîçìîæíîñòü çà ñ÷åò ñîîòâåòñò-
âóþùèõ îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêèõ 
ìåðîïðèÿòèé, â ïåðâóþ î÷åðåäü íà 
îáîãàòèòåëüíîé ôàáðèêå, âëèÿòü êàê 
íà ïîêàçàòåëè îäíîðîäíîñòè, òàê è 

íàçíà÷åíèÿ. Îñîáîå ïîëîæåíèå çàíè-
ìàåò âëàæíîñòü, èçìåíåíèå êîòîðîé 
ïðîèñõîäèò âïëîòü äî ñäà÷è óãëÿ ïî-
òðåáèòåëþ. Íà ïðîòÿæåíèè âñåé öå-
ïè, îñîáåííî ïðè ïåðåâîçêå òâåðäîãî 
òîïëèâà ïî æåëåçíîé äîðîãå, èìååò 
ìåñòî çàñîðåíèå óãëÿ ïîñòîðîííèìè 
ïðåäìåòàìè: ìåòàëëîì, äåðåâîì è 
äðóãèìè. Ýòî ïðèâîäèò ê ðåêëàìàöè-
ÿì ñî ñòîðîíû ïîêóïàòåëÿ è øòðà-
ôàì. 

Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ è êîýôôèöèåíòû âàðèàöèè  
ïî ðàçíûì òî÷êàì êîíòðîëÿ 

Òî÷êà êîíòðîëÿ Ñðåäíåå, 
Êîýô. 

âàðèàöèè

Ad,% Wr
t,% Vdaf,% Y,ìì SI,åä. 

Ýêñïëóàòàöèîííàÿ äîðàçâåäêà x 
V 

16,0 
26,7 

 20,4 
5,4 

12,1 
25,8 

7,6 
22,2 

Îïåðåæàþùåå îïðîáîâàíèå x 
V 

15,8 
22,3 

 20,8 
5,2 

10,6 
20,7 

7,3 
23,5 

Ðÿäîâîé óãîëü, ðàçðåç x 
V 

16,1 
14,2 

2,4 
57,1 

- 
3,7 

11,1 
17,2 

7,3 
19,1 

Êîíöåíòðàò, ïîëó÷àåìûé  
íà ôàáðèêå 

x 
V 

9,5 
6,3 

6,2 
21,3 

 
3,5 

12,1 
15,3 

7,5 
16,3 

Êîíöåíòðàò, îòãðóæàåìûé  
ñ ôàáðèêè 

x 
V 

9,5 
4,9 

5,5 
26,5 

19,8 
3,0 

11,7 
12,3 

- 
12,9 

Êîíöåíòðàò, ïîðò îòãðóçêè x 
V 

9,5 
4,3 

7,3 
21,3 

20,3 
2,3 

13,1 
10,5 

- 
10,7 

Êîíöåíòðàò, ïîðò ïîòðåáèòåëÿ x 
V 

9,6 
3,9 

7,3 
13,4 

20,3 
2,1 

- 
- 

8,5 
7,0 

 

 
 

à) ðÿä 1 – ðÿäîâîé óãîëü, äàííûå ðàçðåçà 
    ðÿä 2 – ðÿäîâîé óãîëü, äàííûå ôàáðèêè  

 

á) ðÿä 1 – êîíöåíòðàò, îáùàÿ îòãðóçêà 
    ðÿä 2 -  êîíöåíòðàò íà ýêñïîðò 

Ðèñ. 2. Çîëüíîñòü ðÿäîâîãî óãëÿ (à) è êîíöåíòðàòà (á) ïî äàííûì ðàçðåçà è îáîãà-
òèòåëüíîé ôàáðèêè 
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Ïî ìåðå ïðîäâèæåíèÿ îò ðàçðåçà 
äî ïîòðåáèòåëÿ â öåëîì èìååò ìåñòî 
çàêîíîìåðíîå óìåíüøåíèå äèàïàçî-
íîâ êîëåáàíèé ïðàêòè÷åñêè âñåõ 
ðàññìîòðåííûõ ïîêàçàòåëåé (òàáëè-
öà, äàííûå çà 1986—1986 ãã.). Îá-
ùèå êîýôôèöèåíòû óñðåäíåíèÿ öåïè 
çàáîé — ïîðò ïî ðàññìàòðèâàåìûì 
ïîòðåáèòåëüñêèì ñâîéñòâàì êîêñóþ-
ùåãîñÿ óãëÿ ñîñòàâëÿþò 2,0—6,2. 
×òîáû îáåñïå÷èòü íà âûõîäå èç òåõ-
íîëîãè÷åñêîé öåïî÷êè (ïîðòû îò-
ãðóçêè) ïðåäåëû âàðüèðîâàíèÿ îòíî-
ñèòåëüíî ñðåäíåãî óðîâíÿ â j-õ ñóäàõ 
íà óðîâíå ±0,3% ïî çîëüíîñòè, ±1 ìì 
ïî òîëùèíå ïëàñòè÷åñêîãî ñëîÿ è 
±0,5 åä. ïî èíäåêñó ñâîáîäíîãî 
âñïó÷èâàíèÿ, ñóììàðíûå êîýôôèöè-
åíòû óñðåäíåíèÿ ïî öåïè äîëæíû 
íàõîäèòüñÿ íà óðîâíå: ïî çîëüíîñòè — 
7,0—8,3, ïî ïîêàçàòåëÿì ñïåêàåìîñòè 
2,3—3,4. 

Â ïîñëåäíèå ãîäû (1999—2009) 
íàáëþäàåòñÿ òåíäåíöèÿ ðîñòà è îá-
ùåé çîëüíîñòè ðÿäîâîãî óãëÿ, ïîñòó-

ïàþùåãî íà îáîãàòèòåëüíóþ ôàáðèêó 
è çîëüíîñòè êîíöåíòðàòà, îòãðóæàå-
ìîãî ïîòðåáèòåëÿì (ðèñ. 2). Ýòî ïðè-
âåëî ê ïîâûøåíèþ òðåáîâàíèé ê âå-
äåíèþ äîáû÷íûõ ðàáîò â ðåæèìå 
óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì óãëÿ è íåîáõî-
äèìîñòè äåëåíèÿ íà ñîðòà êàê ðÿäî-
âîãî óãëÿ (îòíîñèòåëüíî ëåãêî îáîãà-
òèìûé è òðóäíî îáîãàòèìûé), òàê è 
êîíöåíòðàòà (âíóòðåííèé ðûíîê, ýêñ-
ïîðò). Êàê ñëåäñòâèå, ïîÿâëåíèå äî-
ïîëíèòåëüíûõ ñêëàäîâ îòêðûòîãî 
õðàíåíèÿ ïåðåä îáîãàòèòåëüíîé ôàá-
ðèêîé, ÷åãî íå áûëî â ïåðâîíà÷àëü-
íîì ïðîåêòå. Îäíà èç ïðè÷èí, ïðè-
âåäøàÿ ê òàêîé ñèòóàöèè — ñíèæåíèå 
âíèìàíèÿ ê ðîëè ãåîëîãè÷åñêîãî 
îáåñïå÷åíèÿ è ñîïðîâîæäåíèÿ ãîð- 
íûõ ðàáîò.  

Áûëà ëèêâèäèðîâàíà Íåðþíãðèí-
ñêàÿ ãåîëîãîðàçâåäî÷íàÿ ïàðòèÿ, 
âûïîëíÿâøàÿ ýêñïëóàòàöèîííóþ äî-
ðàçâåäêó. Åùå îäíèì ýëåìåíòîì ñèñ-
òåìû óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì óãëÿ, 
êîòîðîãî êîñíóëèñü èçìåíåíèÿ, áû-

 

Ðèñ. 3. Èçìåíåíèå çîëüíîñòè (ðÿäû 1, 2) è ðàáî÷åé âëàæíîñòè (ðÿäû 3,4) îòãðó-
æåííîãî óãëÿ ñ äâóõ ðàçðåçîâ Þæíîé ßêóòèè (ìàðò 2010 ã.) 
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ëî îïåðåæàþùåå îïðîáîâàíèå. 
Ñìåíà ñîáñòâåííèêà, ïðåäïðèíÿòûå 
èì ìåðû ïî îïòèìèçàöèè ðàñõîäîâ, 
ïðèâåëè ê èñêëþ÷åíèþ äàííîãî ýëå-
ìåíòà èç ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ êà÷å-
ñòâîì óãëÿ. Íî ðÿä òðóäíîñòåé, âîç-
íèêøèõ â ðåçóëüòàòå òàêîãî øàãà 
(ñíèæåíèå ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû 
îáîãàòèòåëüíîé ôàáðèêè, ïîâûøå-
íèå äèàïàçîíà êîëåáàíèé çîëüíîñòè 
êîíöåíòðàòà, íåâîçìîæíîñòü àäåê-
âàòíîãî êðàòêî- è ñðåäíåñðî÷íîãî 
ïðîãíîçà è äð.), ïðèâåëè ê òîìó, ÷òî 
ïðîöåäóðà îïåðåæàþùåãî îïðîáî-
âàíèÿ áûëà ðåàíèìèðîâàíà â äîïîë-
íåíèå ê åæåñìåííîìó çàáîéíîìó 
îïðîáîâàíèþ. 

Èçó÷åíèå îïûòà óïðàâëåíèÿ êà÷å-
ñòâîì óãëÿ íà äðóãèõ óãëåäîáûâàþ-
ùèõ ïðåäïðèÿòèÿõ Þæíîé ßêóòèè 
ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðàêòè÷åñêè âñå îíè 
âîïðîñàì ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà òâåð-
äîãî òîïëèâà óäåëÿþò íåäîñòàòî÷íî 
âíèìàíèÿ. Êàê ñëåäñòâèå, âûñîêèé 

îáùèé óðîâåíü çîëüíîñòè â îòãðó-
æàåìîé ïðîäóêöèè, çàñîðåíèå ïî-
ðîäíûìè ôðàêöèÿìè, îòñóòñòâèå 
òåõíè÷åñêîãî êîíòðîëÿ ïî äðóãèì, 
ïðîäàæà êîêñóþùåãîñÿ óãëÿ ïî öåíå 
ýíåðãåòè÷åñêîãî, âàëîâàÿ îòðàáîòêà 
îêèñëåííûõ è íå îêèñëåííûõ çîí, 
øèðîêèé äèàïàçîí êîëåáàíèé ïî îñ-
íîâíûì ïîòðåáèòåëüñêèì ñâîéñòâàì 
óãëÿ (ðèñ. 3). 

Ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå íà îñíîâå 
âûïîëíåííîãî àíàëèçà, ÷àñòü èç êîòî-
ðûõ ïðåäñòàâëåíà çäåñü, ÿâëÿþòñÿ îä-
íîé èç ñîñòàâëÿþùèõ èíôîðìàöèîí-
íîé îñíîâû äëÿ ðàçðàáîòêè òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ è îðãàíèçàöèîííûõ ìåðî-
ïðèÿòèé, íàïðàâëåííûõ íà ïîâûøå-
íèå ýôôåêòèâíîñòè è ñîâåðøåíñòâî-
âàíèå ðàáîòû äåéñòâóþùèõ è ñîçäà-
âàåìûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì 
óãëÿ â òåõíîëîãè÷åñêèõ öåïî÷êàõ çà-
áîé — ïîòðåáèòåëü, îðèåíòèðîâàííûõ 
íà îñâîåíèå óãîëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé 
Þæíîé ßêóòèè. 
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