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Îáîñíîâûâàþòñÿ ñïîñîáû äåçèíòåãðàöèè ðóä ÊÌÀ çà ñ÷åò: ðåæèìîâ ðàáîòû ýð-
ëèôòà, âëèÿþùèõ íà ðåàëèçàöèþ ãîðíîãî äàâëåíèÿ; èñïîëüçîâàíèÿ âîëíîâûõ òåõ-
íîëîãèé âîçäåéñòâèÿ íà ðóäíîå òåëî. 
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íîå äàâëåíèå, âîëíîâûå òåõíîëîãèè. 

 

 
 

ïûòíûå ðàáîòû ïî ñêâàæèí-
íîé ãèäðîäîáû÷å (ÑÃÄ) æå-

ëåçíûõ ðóä íà ÊÌÀ íà÷àòû â 1987 ã. 
[1, 2]. Ãëóáèíà çàëåãàíèÿ ðûõëûõ ðóä 
( σ = −( 0 3 ÌÏà)ñæ  400—800 ì. Ñòà-

òè÷åñêèå óðîâíè ïîäçåìíûõ âîä 30—
70 ì. 

Ïåðåíîñ îïûòà ñêâàæèííîé ãèäðî-
äîáû÷è ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ íà ãëó-
áèíàõ äåñÿòêîâ ìåòðîâ [3], ãäå ïðî-
äóêòèâíûé ïëàñò ïðåäñòàâëåí ïðå-
èìóùåñòâåííî íåóñòîé÷èâûìè ïëû-
âóííûìè ïîðîäàìè, à äåçèíòåãðàöèÿ 
îñíîâàíà íà äåéñòâèè ãèäðàâëè÷åñêîé 
ñòðóè, ïðàêòè÷åñêè íåïðèåìëåì äëÿ 
äîáû÷è æåëåçíûõ ðóä íà áîëüøèõ 
ãëóáèíàõ. 

Â ÔÃÓÏ ÂÈÎÃÅÌ ïðîâåäåí àíà-
ëèç èññëåäîâàíèé íåôòÿíèêîâ ïî äåé-
ñòâèþ ãèäðîìîíèòîðíîé ñòðóè íà 
ðàçðóøåíèå ïîðîä â çàáîå [4]. Âû-
ïîëíåíû ðàñ÷åòû ïðèìåíèòåëüíî ê 
ðàçðóøåíèþ ðûõëûõ ðóä â óñëîâèÿõ 
ÊÌÀ [5]. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè ãëóáè-
íàõ áîëåå 500 ì, ñòðóÿ, âûõîäÿùàÿ èç 
ñîïëà ñî ñêîðîñòüþ 100 ì/ñ, áóäåò 
ðàçðóøàòü ðóäû ïðî÷íîñòüþ íà îäíî-
îñíîå ñæàòèå 0-3 ÌÏà íà ðàññòîÿíèè 
íå áîëåå 0,5—0,8 ì, çàòóõàÿ äî íóëÿ. 
Ïðè÷åì, äàâëåíèå ñòðóè íà ðàññòîÿ-
íèè òðè ðàäèóñà ñîïëà îò îñè ïàäàåò 

äî 10 %, à íà ðàññòîÿíèè 10 ðàäèó-
ñîâ — äî 3 %. Ïðèáëèæåíèå ãèäðî-
ìîíèòîðà ê ðàçðóøàåìîé ñòåíêå 
ñêâàæèíû (êàìåðû) íà ìåòðû ïðàê-
òè÷åñêè íåâîçìîæíî. Óâåëè÷åíèå 
ñêîðîñòè ñòðóè òàêæå íå ýôôåêòèâ-
íî. Äåçèíòåãðàöèÿ ãèäðîìîíèòîð-
íûìè ñòðóÿìè íà Øåìðàåâñêîì ó÷à-
ñòêå ÊÌÀ íå ïðåâûøàëà 0,13 ì3/÷ 
(450 êã) [1]. 

Ïðèìåíåííûé íà Øåìðàåâñêîì 
ó÷àñòêå ÊÌÀ äåïðåññèîííûé ìåòîä 
âîçäåéñòâèÿ íà ðóäíûé ïëàñò, îñíî-
âàííûé íà îòæàòèè âîçäóõîì óðîâíÿ 
âîäû â ñêâàæèíå íà 300—400 ì ñ 
ïîñëåäóþùèì âûïóñêîì âîçäóõà è 
ñíèæåíèåì äàâëåíèÿ â ñêâàæèíå, ñó-
ùåñòâåííî íå óâåëè÷èâàë îáúåì äå-
çèíòåãðèðîâàííîé ðóäû èç-çà áûñòðî-
ãî ïîäúåìà óðîâíÿ â ñêâàæèíå (êðàò-
êîâðåìåííîãî äåéñòâèÿ äåïðåññèè). 
Ïíåâìîãèäðîèìïóëüñíîå âîçäåéñòâèå 
ãèäðîìîíèòîðíîé ñòðóè òàêæå îêàçà-
ëîñü ìàëîýôôåêòèâíûì. 

ÂÈÎÃÅÌ ðàçðàáîòàë è çàïàòåíòî-
âàë «Ñïîñîá îáðàçîâàíèÿ êàìåðû â 
ñêâàæèíå» [6], çàêëþ÷àþùèéñÿ â òîì, 
÷òî ïîñëå ñîîðóæåíèÿ ãèäðîäîáû÷-
íîé ñêâàæèíû â ïëàñòå ðûõëûõ ðóä 
ìîùíîñòüþ 15 è áîëåå ìåòðîâ ñîçäà-
åòñÿ áëîê, êîòîðûé ïåðôîðèðóåòñÿ 
íàêëîííûìè ñêâàæèíàìè (ðèñ. 1). 

Î 
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Íà÷èíàÿ ñ íèæíåãî ðÿäà íàêëîí-
íûå ñêâàæèíû áóðÿòñÿ ãèäðîäâèãàòå-
ëåì ñ îòêëîíèòåëåì äîëîòîì äèàìåò-
ðîì 150—190 ìì íà ðàçíûõ óðîâíÿõ 
ïî êðóãó ñ îòõîäîì îò îñè ãèäðîäî-
áû÷íîé ñêâàæèíû íà 7—10 ì. Âåëè-
÷èíû óãëà íàêëîíà ñêâàæèí è êîëè÷å-
ñòâî èõ è êîëüöåâûõ ðÿäîâ çàâèñÿò îò 
Ä è ïðî÷íîñòíûõ ñâîéñòâ ðóäû. Ýòèì 
äîñòèãàåòñÿ ïåðôîðàöèÿ è ðàññëàá-
ëåíèå ìàññèâà áëîêà (áóäóùåé êàìå-
ðû). Çàòåì ïðîèçâîäèòñÿ ïíåâíî- è 
ãèäðîäåçèíòåãðàöèÿ åãî â ïðåäåëàõ 
êàìåðû. Ãèäðîïîäúåì ðóäíîé ìàññû 
ñîñòàâèò äî 10—15 òûñ. ò. 

Ïðè ïðîâåäåíèè îïûòíîäîáû÷íûõ 
ðàáîò íà Øåìðàåâñêîì è Áîëüøåòðî-
èöêîì ó÷àñòêàõ áûëî îòìå÷åíî, ÷òî 
ïðè îñòàíîâêàõ ðàáîòû ãèäðîäîáû÷-
íûõ ñêâàæèí â íèõ ïðîèñõîäèò ñàìî-
ïðîèçâîëüíîå îñûïàíèå ñòåíîê äî-

áû÷íûõ êàìåð â çîíàõ ðûõëûõ ðóä, 
çàïîëíÿÿ èõ äî óðîâíÿ îñûïàþùåãîñÿ 
ðóäíîãî ïëàñòà. 

Ñ öåëü èíòåíñèôèêàöèè ïðîöåññà 
èçâëå÷åíèÿ ðóä ðàçðàáîòàíà òåõíîëî-
ãèÿ [7], â îñíîâå êîòîðîé çàëîæåí 
ïðèíöèï óïðàâëåíèÿ ðåæèìàìè ðàáî-
òû ýðëèôòíîé ñèñòåìû, ïðè êîòîðûõ 
â ãèäðîäîáû÷íîé ñêâàæèíå ïîääåð-
æèâàåòñÿ äèíàìè÷åñêèé óðîâåíü ( dh ), 

âëèÿþùèé íà ðåàëèçàöèþ ãîðíîãî 
äàâëåíèÿ â äîáû÷íîé êàìåðå, ïðèâî-
äÿùåå ê ïîòåðå ïðî÷íîñòè ðûõëûõ 
ðóä (ðèñ. 2).  

Äèíàìè÷åñêèé óðîâåíü â ñêâàæèíå  
ïîääåðæèâàåòñÿ íà ãëóáèíå, ïðè êî-
òîðîé ðàçíîñòü ãîðíîãî äàâëåíèÿ â 
îòðàáàòûâàåìîì ïëàñòå è ãèäðîñòàòè-
÷åñêîãî äàâëåíèÿ ñòîëáà ðàâíà íå ìå-
íåå ïðî÷íîñòè ðóäû ïëàñòà íà îäíî-
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Ðèñ. 1. Ñå÷åíèå êàìåðû âåðòèêàëü-
íîé ïëîñêîñòüþ îñè:  
1 – âåðòèêàëüíàÿ ñêâàæèíà; 2 – íàêëîí-
íûå ñêâàæèíû; Í – âûñîòà áëîêà ïåð-
ôîðèðóåìîãî ìàññèâà; Ä – äèàìåòð áëî-
êà ïåðôîðèðóåìîãî ìàññèâà 
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Ðèñ. 2. Êîíñòðóêòèâíîå èñïîëíåíèå ÃÄÑ-2 
äëÿ îáðàçîâàíèÿ ïóëüïû íà âñàñå: 
1 – ïóëüïîïîäúёìíàÿ êîëîííà; 2 – îáñàäíàÿ 
êîëîííà; 3 – âîçäóõîïàäàþùàÿ êîëîííà; 4 –
âîäîïîäàþùàÿ êîëîííà; 5 – äîëèâ âîäû â 
ñêâàæèíó; 6 – ãèäðîäèíàìè÷åñêèé óðîâåíü âî-
äû â ñêâàæèíå, hg. 
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îñíîå ñæàòèå, ÷òî ðåãëàìåíòèðóåòñÿ 
ïîääåðæàíèåì óðîâíÿ âîäû (6) â ñêâà-
æèíå. Ïðè ýòîì ïàðàìåòðû ðåæèìà 
ýðëèôòà ñîîòâåòñòâóþò îáúåìó äåçèí-
òåãðèðîâàííîé ðóäíîé ìàññû, êîòîðàÿ 
ñîñòàâëÿåò äî 29 ò/÷ ïðè ãëóáèíå ãèä-
ðîäîáû÷íîé ñêâàæèíû äî 800 ì è äèà-
ìåòðå äîáû÷íîé êàìåðû â ðóäíîé çîíå 
400 ìì. Ìàêñèìàëüíûé ðàñõîä ïîòðåá-
ëÿåìîé ìîùíîñòè íå ïðåâûøàåò 
100 êÂò íà 1 ò ðóäíîé ìàññû. 

Ó÷èòûâàÿ ÷òî, ðóäíûé ìàññèâ ãëó-
áîêèõ ìåñòîðîæäåíèé ÊÌÀ ïðåäñòàâ-
ëåí íàêëîííûì íàïëàñòîâàíèåì ðûõ-
ëûõ è ñêàëüíûõ ðóä ïîä óãëîì 450 íà 
Øåìðàåâñêîì  ó÷àñòêå, è îò 200 äî 
700 íà äðóãèõ ó÷àñòêàõ Áîëüøåòðî-
èöêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, ÂÈÎÃÅÌ-îì 
ïðåäëîæåíà ñèñòåìà îòðàáîòêè ïëà-
ñòîâ ðûõëûõ ðóä áëîêàìè [8] ñ íå-
ñêîëüêèìè âåðòèêàëüíûìè ãèäðîäî-
áû÷íûìè ñêâàæèíàìè, ðàñïîëîæåí-
íûìè íèæå ïî ïàäåíèþ ïëàñòîâ è 
âûøå ðàñïîëîæåííûìè âñïîìîãàòåëü-
íûìè ñêâàæèíàìè ìàëîãî äèàìåòðà, 
ïðîéäåííûìè ïî ïëàñòó, êîòîðûå â 
ïðîöåññå ïðîõîäêè äåçèíòåãðèðóþò 
ðûõëûå ðóäû áóðîâûìè äîëîòàìè è 
ãèäðîìîíèòîðíûìè ñòðóÿìè çà ñ÷åò 
ïîñòîÿííîãî êîíòàêòà ñ ðûõëûìè ðó-
äàìè è ïîäàþò äåçèíòåãðèðîâàííóþ 
ìàññó â îòðàáàòûâàåìûå ïîëîñòè ãèä-
ðîäîáû÷íûõ ñêâàæèí. 

Ïðè ýòîì, âîçìîæíî èñïîëüçîâà-
íèå ìíîãèõ ìåòîäîâ äåçèíòåãðàöèè 
ðûõëûõ ðóä, â òîì ÷èñëå çà ñ÷åò ãîð-
íîãî äàâëåíèÿ, ïóòåì ñíèæåíèÿ óðîâ-
íÿ âîäû âî âñïîìîãàòåëüíûõ ñêâàæè-
íàõ, êîòîðûå ãèäðàâëè÷åñêè ñâÿçàíû ñ 
ãèäðîäîáû÷íûìè ñêâàæèíàìè. Äâè-
æåíèå ïîòîêà ïóëüïû ñ äåçèíòåãðèðî-
âàííîé ðóäíîé ìàññîé ïî âñïîìîãà-
òåëüíûì â ãèäðîäîáû÷íûå ñêâàæèíû 
òàêæå ñïîñîáñòâóåò äåçèíòåãðàöèè 
ïëàñòà ðûõëûõ ðóä. 

Íàìå÷åíû äðóãèå ìåðîïðèÿòèÿ ïî 
äåçèíòåãðàöèè ðóäíîãî ìàññèâà, íà-
ïðèìåð, ïî ïàòåíòó № 2310078 [9] 

íà «Ñïîñîá îáðàçîâàíèÿ ïóëüñèðóþ-
ùåé ñòðóè è óñòðîéñòâî äëÿ åãî îñó-
ùåñòâëåíèÿ». Â ïàòåíòå ïðÿìî óêàçà-
íî íà ïðèìåíåíèå óñòðîéñòâà ïðè 
ñêâàæèííîé ãèäðîäîáû÷å ïîëåçíûõ 
èñêîïàåìûõ. Ñ àâòîðîì è ïàòåíòîîá-
ëàäàòåëåì âåäóòñÿ ïåðåãîâîðû îá 
îïûòíîì èñïîëüçîâàíèè èçîáðåòåíèÿ 
ïðè ãèäðîäîáû÷å æåëåçíûõ ðóä íà 
ÊÌÀ, â ÷àñòíîñòè äëÿ äåçèíòåãðàöèè 
ðóä â ìàññèâå îáðàçóåìîé êàìåðû ïî 
ïàòåíòó [6]. 

Â ïîñëåäíèå ãîäû Íàó÷íûì öåí-
òðîì íåëèíåéíîé âîëíîâîé ìåõàíèêè 
è òåõíîëîãèè ÐÀÍ (ÍÖ ÍÂÌÒ ÐÀÍ) 
ðàçðàáîòàíà òåõíîëîãèÿ ïî âîëíîâîìó 
âîçäåéñòâèþ íà ãîðíûå ìàññèâû [10]. 
Íàó÷íûé öåíòð ðàçðàáîòàë ãàììó ãåíå-
ðàòîðîâ äëÿ ðàçëè÷íûõ öåëåé, â òîì 
÷èñëå äëÿ îáðàáîòêè ïðèçàáîéíîé çîíû 
íåôòÿíûõ ñêâàæèí äëÿ èíòåíñèôèêà-
öèè äîáû÷è íåôòè è ïîâûøåíèÿ ñêîðî-
ñòè ðîòîðíîãî áóðåíèÿ. 

Êîíñòðóêòèâíî ãåíåðàòîðû íå ñî-
äåðæàò ïîäâèæíûõ ÷àñòåé, îòëè÷àþò-
ñÿ ïðîñòîòîé, íå òðåáóþò áîëüøèõ 
çàòðàò è ÿâëÿþòñÿ âåñüìà äîëãîâå÷-
íûìè óñòðîéñòâàìè. Ïðè ïðîêà÷êå 
æèäêîñòè âîëíû äàâëåíèÿ, èñòî÷íè-
êîì êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ ãåíåðàòîðû, 
ïðîíèêàþò â ïîðèñòóþ ñðåäó ìàññèâà 
ñî ñëîæíîé åãî ãåîìåòðèåé ñêâîçü 
ðàçëè÷íîãî ðîäà òðåùèíû, îáåñïå÷è-
âàÿ â ðàáî÷åé çîíå ðîæäåíèå è ñõëî-
ïûâàíèå êàâèòàöèîííûõ ïóçûðåé, çíà-
÷èòåëüíîå âèõðåîáðàçîâàíèå è ðàç-
ëè÷íûå ôîðìû äâèæåíèÿ æèäêîñòè. 
Àìïëèòóäû âîëí ìîãóò äîñòèãàòü çíà-
÷åíèé äåñÿòêîâ àòìîñôåð. ×àñòîòà îò 
100 Ãö äî 3 êÃö è 5-15 êÃö. 

Ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå ãåíåðà-
òîðîâ èìååò ìåñòî íà íåôòåïðîìûñ-
ëàõ  Áàøêèðòîñòàíà äëÿ èíòåíñèôè-
êàöèè íåôòåäîáû÷è è äëÿ î÷èñòêè 
êàíàëîâ äâèæåíèÿ â ïîðèñòîé ñðåäå. 

Èñïîëüçóþòñÿ ãåíåðàòîðû âîëíî-
âîé òåõíîëîãèè äëÿ ïîâûøåíèÿ ñêî-
ðîñòè ðîòîðíîãî áóðåíèÿ ñêâàæèí, 
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êàê íàääîëîòíîå óñòðîéñòâî äëÿ ïðî-
õîæäåíèÿ ïðîìûâî÷íîé æèäêîñòè.  
Â ðåçóëüòàòå ñêîðîñòü áóðåíèÿ âîçðàñ-
òàåò íà 40—60%. Ïðèâåäåííîå âûøå 
ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî êàâèòàöèîííîå 
âîçäåéñòâèå â ïîðèñòîé ñðåäå, äàæå â 
ïîðîäàõ áîëüøîé ïðî÷íîñòè, âûçûâàåò 
óâåëè÷åíèå òðåùèíîâàòîñòè, ÷òî ïîâû-
øàåò ñêîðîñòü áóðåíèÿ çà ñ÷åò ïîòåðè 
ïðî÷íîñòè ìàññèâà. Ìîæíî ïîëàãàòü, 
÷òî ïðèìåíåíèå âîëíîâûõ ãåíåðàòîðîâ 
äëÿ âîçíèêíîâåíèÿ êàâèòàöèîííûõ 
ïðîöåññîâ â ïîðàõ ðûõëûõ ðóä áóäåò 
âûçûâàòü èíòåíñèâíóþ äåçèíòåãðàöèþ 
ðóäíîãî ìàññèâà ïðè ÑÃÄ. 

Âûâîäû 
1. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èìååòñÿ ðÿä 

òåîðåòè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê ïî òåõíî-

ëîãèè è òåõíèêå ãèäðîäîáû÷è æåëåç-
íûõ ðóä ÊÌÀ, ðàçðàáîòêå ãèäðîäî-
áû÷íûõ ñíàðÿäîâ, ýðëèôòíîé ñèñòåìû 
ïîäúåìà ðóäíîé ìàññû ñ áîëüøèõ ãëó-
áèí ñ ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ ïî ðóäå 
äî 60 ò/÷, íà îñíîâå ðàçðàáîòàííîé 
âîëíîâîé òåõíîëîãèè âîçäåéñòâèÿ íà 
ðóäíûé ìàññèâ ñ öåëüþ äåçèíòåãðàöèè 
ðûõëûõ ðóä. 

2. Íåîáõîäèìî öåíòðàëèçîâàííîå 
ðåøåíèå îðãàíèçàöèîííûõ âîïðîñîâ 
âûïîëíåíèÿ ÍÈÐ, ÎÊÐ, ïðîåêòíûõ 
è îïûòíûõ ðàáîò ïî òåõíîëîãèè è 
òåõíèêå äëÿ ðóäíèêîâ ÑÃÄ ñ öåëüþ 
îðèåíòàöèè íà ïðîâåäåíèå äîáû÷è 
ðóäû ñïîñîáîì ÑÃÄ äî 4 ìëí. ò/ãîä 
è ïðîìûøëåííîãî âíåäðåíèÿ òåõíî-
ëîãèè. 

 
ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ 
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