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åóäîâëåòâîðèòåëüíàÿ ðàáîòà 
äåãàçàöèîííûõ óñòàíîâîê 

óãîëüíûõ øàõò îáóñëîâëåíà â çíà÷è-
òåëüíîé ìåðå íåïðàâèëüíî âûáðàí-
íûìè ðåæèìàìè ðàáîòû äåãàçàöèîí-
íîé ñèñòåìû, âîçíèêàþùèìè èç-çà 
ñíèæåíèÿ ãåðìåòè÷íîñòè óñòüåâ äåãà-
çàöèîííûõ ñêâàæèí è ñîåäèíåíèé 
òðóá ïîäçåìíîãî âàêóóìíîãî ãàçîïðî-
âîäà, ïðèâîäÿùèõ ê óâåëè÷åííûì 
ïîäñîñàì âîçäóõà èç àòìîñôåðû ãîð-
íûõ âûðàáîòîê âíóòðü ñèñòåìû, à 
òàêæå ñêîïëåíèÿìè â ïîíèæåííûõ 
ìåñòàõ äåãàçàöèîííîãî òðóáîïðîâîäà 
êîíäåíñàòà, óãîëüíîé è ïîðîäíîé ïû-
ëè, à òàêæå ïðîäóêòîâ êîððîçèè. Âñå 
ýòî ïðèâîäèò ê ñóùåñòâåííîìó ðîñòó 
ñîïðîòèâëåíèÿ òðóáîïðîâîäíîé ñåòè 
è íåîáõîäèìîñòè âêëþ÷åíèÿ â ðàáîòó 
äîïîëíèòåëüíîãî ÷èñëà âàêóóì-
íàñîñîâ. 

Ñëåäîâàòåëüíî, îïðåäåëÿþùèì 
ôàêòîðîì ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçî-
âàíèÿ äåãàçàöèîííûõ óñòàíîâîê ÿâëÿ-
åòñÿ ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû ïîäçåì-
íîãî âàêóóìíîãî äåãàçàöèîííîãî òðó-
áîïðîâîäà: åãî ïðîïóñêíîé ñïîñîá-
íîñòè è ãåðìåòè÷íîñòè, òàê êàê íàè-
áîëüøåå ñíèæåíèå êîíöåíòðàöèè êàï-
òèðóåìîãî ìåòàíà â ñìåñè, âñëåäñòâèå 
ïîäñîñîâ âîçäóõà â äåãàçàöèîííóþ 
ñèñòåìó, è ïîòåðè ñîçäàâàåìîãî ðàç-

ðåæåíèÿ ïðîèñõîäÿò èìåííî íà ýòàïå 
òðàíñïîðòèðîâàíèÿ ìåòàíîâîçäóøíîé 
ñìåñè îò ñêâàæèí íà ïîâåðõíîñòü. 
Íåñìîòðÿ íà ýòî, âîïðîñó âëèÿíèÿ 
ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé 
äâèæåíèÿ ìåòàíîâîçäóøíîé ñìåñè ïî 
ïîäçåìíîìó äåãàçàöèîííîìó òðóáî-
ïðîâîäó íà ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû 
äåãàçàöèîííîé óñòàíîâêè â öåëîì â 
äåéñòâóþùèõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåí-
òàõ ïî äåãàçàöèè óãîëüíûõ øàõò óäå-
ëåíî î÷åíü ìàëî âíèìàíèÿ [1, 2].  

Íàçíà÷åíèå äåãàçàöèîííîé óñòà-
íîâêè è óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè âûäâè-
ãàþò ðÿä òðåáîâàíèé, ãëàâíîå èç êî-
òîðûõ − îáåñïå÷åíèå ïîëíîé áåçî-
ïàñíîñòè ïðè âåäåíèè óãëåäîáûâàþ-
ùèõ ðàáîò íà øàõòàõ.  Íàäåæíîñòü 
ñèñòåìû äåãàçàöèè ñêëàäûâàåòñÿ èç: 
îáåñïå÷åíèÿ âçðûâîáåçîïàñíîñòè, 
íåïðåðûâíîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, 
ïîçâîëÿþùåé âåñòè äîáû÷íûå ðàáîòû 
â óñòàíîâëåííîì öèêëå è ñíèæàþùåé 
ãàçîâûäåëåíèå â ãîðíûå âûðàáîòêè. 
Âçðûâîáåçîïàñíîñòü, â ñâîþ î÷åðåäü, 
îïðåäåëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèåì îáîðó-
äîâàíèÿ, âõîäÿùåãî â ñîñòàâ äåãàçà-
öèîííîé óñòàíîâêè, âî âçðûâîáåçî-
ïàñíîì èñïîëíåíèè, à òàêæå íåäîïó-
ùåíèåì ñíèæåíèÿ êîíöåíòðàöèè êàï-
òèðóåìîé ìåòàíîâîçäóøíîé ñìåñè 
íèæå óñòàíîâëåííîãî «Ïðàâèëàìè 
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áåçîïàñíîñòè…» óðîâíÿ [1, 2]. Ýòî çà-
âèñèò îò ðàçðåæåíèÿ, ñîçäàâàåìîãî 
âàêóóì−íàñîñàìè â äåãàçàöèîííîé 
ñèñòåìå, è íàëè÷èÿ íåïëîòíîñòåé ñî-
åäèíåíèé ýëåìåíòîâ äåãàçàöèîííîé 
óñòàíîâêè, ïðèâîäÿùèõ ê ïîÿâëåíèþ 
ïîäñîñîâ âîçäóõà. 

Âàêóóìíî-ãàçîâàÿ ñúåìêà, ïðèìå-
íÿåìàÿ äëÿ êîíòðîëÿ ðàáîòû äåãàçà-
öèîííîé óñòàíîâêè, íå ó÷èòûâàåò ðå-
àëüíûé ñîñòàâ êàïòèðóåìîé ñìåñè è 
íå äàåò âîçìîæíîñòè îöåíèòü ðàáîòó 
ðàçâåòâëåííîãî òðóáîïðîâîäà, à òàê-
æå íå ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü: êîãäà è 
íà êàêîì ó÷àñòêå òðóáîïðîâîäà ñëå-
äóåò ïðîêëàäûâàòü ïàðàëëåëüíûé ó÷à-
ñòîê äëÿ óâåëè÷åíèÿ ïðîïóñêíîé ñïî-
ñîáíîñòè äåãàçàöèîííîé ñèñòåìû.  

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðèìåíåíèå 
êîìïëåêñíûõ ñïîñîáîâ äåãàçàöèè èñ-
òî÷íèêîâ ãàçîâûäåëåíèÿ ïîçâîëÿåò 
ïîëó÷àòü ìåòàíîâîçäóøíóþ ñìåñü íà 
âûõîäå èç äåãàçàöèîííûõ ñêâàæèí ñ 
âûñîêîé êîíöåíòðàöèåé ìåòàíà. Íî 
ñîõðàíèòü äîñòèãíóòûé óðîâåíü êà÷å-
ñòâà êàïòèðóåìîé ìåòàíîâîçäóøíîé 
ñìåñè ïðè åå òðàíñïîðòèðîâàíèè îò 
ñêâàæèí äî âàêóóì-íàñîñíîé ñòàíöèè 
äëÿ ïîñëåäóþùåé óòèëèçàöèè ïîêà íå 
ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì. 

Îñíîâíûìè êîìïîíåíòàìè ãàçîâîé 
ñìåñè, êàïòèðóåìîé øàõòíîé äåãàçà-
öèîííîé óñòàíîâêîé, ÿâëÿþòñÿ ìåòàí 
è âîçäóõ. Ïîäñîñû âîçäóõà èç àòìî-
ñôåðû ãîðíûõ âûðàáîòîê â äåãàçàöè-
îííóþ ñèñòåìó ïðîèñõîäÿò ïðè íå-
äîñòàòî÷íîé ãåðìåòèçàöèè óñòüåâ 
ñêâàæèí, ÷åðåç òðåùèíû óãîëüíûõ 
ïëàñòîâ è âìåùàþùèõ ïîðîä â äåãà-
çàöèîííûå ñêâàæèíû, è, â îñíîâíîì, - 
÷åðåç  íåïëîòíîñòè ñîåäèíåíèé 
çâåíüåâ òðóá ïîäçåìíîãî âàêóóìíîãî 
ãàçîïðîâîäà. Â ðåçóëüòàòå ïîäñîñîâ 
âîçäóõà âíóòðü äåãàçàöèîííîé ñèñòå-
ìû êîíöåíòðàöèÿ ìåòàíà â êàïòèðóå-
ìîé ñìåñè ñíèæàåòñÿ. Âìåñòå ñ ìåòà-
íîâîçäóøíîé ñìåñüþ, îòêà÷èâàåìîé 
èç äåãàçàöèîííûõ ñêâàæèí, â ñèñòåìó 

ïîñòóïàåò âîäà â âèäå ïàðà è êàïåëü-
íîé æèäêîñòè ñ ïðèìåñÿìè óãîëüíîé è 
ïîðîäíîé ïûëè, ÷òî îêàçûâàåò îòðè-
öàòåëüíîå  âëèÿíèå íà ðàáîòó äåãàçà-
öèîííîé ñèñòåìû. 

Îïðåäåëåíî, ÷òî èçìåíåíèå ïàðà-
ìåòðîâ êàïòèðóåìîé ñìåñè ïðîèñõî-
äèò â ñëåäóþùèõ ïðåäåëàõ [3, 4, 9]: 

− ðàçðåæåíèå ó óñòüÿ äåãàçàöè-
îííîé ñêâàæèíû – 0–27 (33) êÏà,  

− â âàêóóìíîì ïîäçåìíîì äåãà-
çàöèîííîì òðóáîïðîâîäå – 0–53 êÏà; 

− êîíöåíòðàöèÿ ìåòàíà â ñìåñè: 
äî 100 %; 

− êîíöåíòðàöèÿ óãëåêèñëîãî ãà-
çà – 0–2 %; 

− îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü ìå-
òàíîâîçäóøíîé ñìåñè äî 100 %; 

− ñêîðîñòü äâèæåíèÿ òðåõôàç-
íîé ñìåñè: îò 0,5 äî 20-25 ì/ñ; 

− ñðåäíåå çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû 
ñìåñè íà âûõîäå èç ñêâàæèí: 30-35 
°Ñ, íà êîíå÷íîì ó÷àñòêå ïîäçåìíîãî 
òðóáîïðîâîäà: 16-18 °Ñ. 

Ãåðìåòèçàöèÿ óñòüåâ äåãàçàöèîí-
íûõ ñêâàæèí ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íàè-
áîëåå âàæíûõ ýëåìåíòîâ, âëèÿþùèõ 
íà ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû äåãàçàöè-
îííîé óñòàíîâêè, òàê êàê îò åå êà÷å-
ñòâà çàâèñèò ñòåïåíü ðàçðåæåíèÿ â 
êîíöå íåíàðóøåííîé ÷àñòè ñêâàæèíû. 
Ïðè íåäîñòàòî÷íîé ãåðìåòèçàöèè 
ñêâàæèí ïðîèñõîäèò ïîäñîñ âîçäóõà â 
äåãàçàöèîííóþ ñèñòåìó èç îêðóæàþ-
ùåé àòìîñôåðû ãîðíûõ âûðàáîòîê 
÷åðåç óñòüÿ ñêâàæèí è ïðèëåãàþùèé ê 
íèì ãîðíûé ìàññèâ, ÷òî ïðèâîäèò ê 
ñíèæåíèþ êîíöåíòðàöèè ìåòàíà â èç-
âëåêàåìîé ãàçîâîçäóøíîé ñìåñè.  

Íåîäèíàêîâîå êà÷åñòâî ãåðìåòè-
çàöèè ñêâàæèí, à òàêæå ðàçëè÷íûå 
âåëè÷èíû  ïàðàìåòðîâ äåãàçèðóåìîãî 
èñòî÷íèêà – ãàçîíîñíîñòè, òðåùèíî-
âàòîñòè è äð. – ÿâëÿþòñÿ ïðè÷èíîé 
òîãî, ÷òî õàðàêòåðèñòèêè äåãàçàöèîí-
íûõ ñêâàæèí ðàçëè÷íû. Â ðåçóëüòàòå 
êîíöåíòðàöèÿ ìåòàíà â îòñàñûâàåìîé 
èç ñêâàæèí ãàçîâîçäóøíîé ñìåñè áó-
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äåò íåîäèíàêîâà è èçìåíÿåìà âî âðå-
ìåíè â ñâÿçè ñ óìåíüøåíèåì ãàçîâû-
äåëåíèÿ ìåòàíà èç äåãàçèðóåìîãî èñ-
òî÷íèêà: çà âñå âðåìÿ ôóíêöèîíèðî-
âàíèÿ îäíîé ñêâàæèíû  âåëè÷èíà ðàñ-
õîäà îòñàñûâàåìîãî èç íåå ìåòàíà ìî-
æåò èçìåíèòüñÿ áîëåå ÷åì â 10 ðàç [3]. 

Ïðèíÿòàÿ ñõåìà äåãàçàöèè, âåëè-
÷èíà äåáèòà ìåòàíà, íåîáõîäèìàÿ äëÿ 
äîñòèæåíèÿ òðåáóåìîé ýôôåêòèâíî-
ñòè äåãàçàöèè èñòî÷íèêîâ ìåòàíîâû-
äåëåíèÿ, è òðåáîâàíèÿ, ïðåäúÿâëÿå-
ìûå ê äåãàçàöèîííûì óñòàíîâêàì, - 
ÿâëÿþòñÿ îñíîâîïîëàãàþùèìè ïðè 
ïðîåêòèðîâàíèè è ðàñ÷åòå ýëåìåíòîâ 
è óçëîâ äåãàçàöèîííîé óñòàíîâêè, íî 
ïðè ýòîì òàêæå ó÷èòûâàþòñÿ è òðå-
áóåìûå âåëè÷èíû ïàðàìåòðîâ ãàçîâîé 
ñìåñè, ïîçâîëÿþùèå åå ïîëåçíîå èñ-
ïîëüçîâàíèå ïîòðåáèòåëåì. Ãëàâíûì 
ïðè ýòîì ÿâëÿåòñÿ: îáåñïå÷åíèå ñòà-
áèëüíîñòè äàâëåíèÿ ìåòàíîâîçäóøíîé 
ñìåñè íà âûõîäå èç âàêóóì-íàñîñíîé 
ñòàíöèè, ïîääåðæàíèå êîíöåíòðàöèè 
ìåòàíà â ñìåñè íå íèæå òðåáóåìîé 
äëÿ óòèëèçàöèè, ïîñòîÿííàÿ âåëè÷èíà 
äåáèòà ìåòàíîâîçäóøíîé ñìåñè.  

Îñíîâíûìè îñîáåííîñòÿìè òðàíñ-
ïîðòèðîâàíèÿ âëàæíîé ìåòàíîâîç-
äóøíîé ñìåñè ïî âàêóóìíîìó òðóáî-
ïðîâîäó ÿâëÿþòñÿ: çíà÷èòåëüíàÿ ïðî-
òÿæåííîñòü ïîäçåìíîé òðóáîïðîâîä-
íîé ñåòè; äâèæåíèå ñìåñè â óñëîâèÿõ 
âàêóóìà; ïðèñóòñòâèå â ñîñòàâå êàï-
òèðóåìîé ñìåñè ïàðîâ âîäû, êàïåëü-
íîé æèäêîñòè, óãîëüíîé è ïîðîäíîé 
ïûëè; íàëè÷èå ïîäñîñîâ âîçäóõà ÷å-
ðåç íåïëîòíîñòè ôëàíöåâûõ ñîåäèíå-
íèé òðóá âàêóóìíîãî òðóáîïðîâîäà 
âíóòðü ñèñòåìû ïî âñåé åãî äëèíå. 
Ïðè ïðåâûøåíèè óñòàíîâëåííûõ 
íîðì âåëè÷èíû óäåëüíîãî îáúåìà 
ïîäñàñûâàåìîãî âîçäóõà íàáëþäàåòñÿ 
óâåëè÷åíèå óäåëüíûõ ïîòåðü äàâëåíèÿ 
â òðóáîïðîâîäíîé ñåòè ïî ñðàâíåíèþ 
ñ ðàñ÷åòíûìè âåëè÷èíàìè, óâåëè÷å-
íèå äåáèòà ìåòàíîâîçäóøíîé ñìåñè ñ 
îäíîâðåìåííûì óìåíüøåíèåì â íåé 

êîíöåíòðàöèè ìåòàíà, à â ñâÿçè ñ îá-
ðàçîâàíèåì ñêîïëåíèé êàïåëüíîé 
æèäêîñòè â ïîíèæåííûõ ìåñòàõ òðó-
áîïðîâîäà – óìåíüøåíèå ãèäðàâëè÷å-
ñêîãî ñå÷åíèÿ òðóá. Ýòè ôàêòîðû ÿâ-
ëÿþòñÿ ïðè÷èíîé óâåëè÷åíèÿ çàòðàò 
ýëåêòðîýíåðãèè íà òðàíñïîðòèðîâêó 
ìåòàíîâîçäóøíîé ñìåñè ïî ñåòè äåãà-
çàöèîííûõ òðóáîïðîâîäîâ, óìåíüøå-
íèÿ äåáèòà ìåòàíà, îòñàñûâàåìîãî èç 
ñêâàæèí, è óâåëè÷åíèÿ àáñîëþòíîãî 
ìåòàíîâûäåëåíèÿ â î÷èñòíûå âûðà-
áîòêè è âûåìî÷íûå ó÷àñòêè. 

Óâåëè÷åíèå ïðîòÿæåííîñòè ôóíê-
öèîíèðóþùåé òðóáîïðîâîäíîé ñåòè, 
ñîãëàñíî òåõíîëîãè÷åñêîìó ïðîöåññó 
äåãàçàöèè, âëå÷åò çà ñîáîé ðîñò ïî-
òåðü ðàçðåæåíèÿ, ñîçäàâàåìîãî âàêó-
óì-íàñîñàìè. Òàê êàê íà îäèí êèëî-
ìåòð äëèíû äåãàçàöèîííîãî òðóáî-
ïðîâîäà ïðèõîäèòñÿ 200-250 ñîåäè-
íåíèé òðóá, òî ñ ðîñòîì ïðîòÿæåííî-
ñòè òðóáîïðîâîäà óâåëè÷èâàåòñÿ îáú-
åì ïîäñàñûâàåìîãî âîçäóõà â äåãàçà-
öèîííóþ ñèñòåìó ÷åðåç íåïëîòíîñòè 
ñîåäèíåíèé, ïîâûøàÿ ãèäðàâëè÷åñêîå 
ñîïðîòèâëåíèå ñèñòåìû è çíà÷è-
òåëüíî ñíèæàÿ êîíöåíòðàöèþ ìåòà-
íà â êàïòèðóåìîé ñìåñè. Êðîìå òî-
ãî, ñ ðàçâèòèåì ãîðíûõ ðàáîò âîç-
ðàñòàåò  âåëè÷èíà äåáèòà ìåòàíà, 
êîòîðûé íåîáõîäèìî êàïòèðîâàòü 
äåãàçàöèîííîé óñòàíîâêîé èç èñòî÷-
íèêîâ ìåòàíîâûäåëåíèÿ äëÿ äîñòè-
æåíèÿ òðåáóåìîé ýôôåêòèâíîñòè 
äåãàçàöèè. Ïîýòîìó, äëÿ óâåëè÷åíèÿ 
ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè äåãàçàöè-
îííîé ñèñòåìû  ïðè åå ðåêîíñòðóê-
öèè ïðîèçâîäèòñÿ ïðîêëàäêà ïàðàë-
ëåëüíûõ ó÷àñòêîâ ãàçîïðîâîäà. Ýòî 
ïðèâîäèò ê ðîñòó ôàêòè÷åñêîé äëè-
íû ïîäçåìíîãî ãàçîïðîâîäà è óâåëè-
÷åíèþ ÷èñëà ñîåäèíåíèé òðóá. Òà-
êèì îáðàçîì, âîïðîñ î ïðàâèëüíîì 
ðàñ÷åòå äëèíû è äèàìåòðà äîïîëíè-
òåëüíîãî ïàðàëëåëüíîãî ó÷àñòêà 
òðóáîïðîâîäà òàêæå ÿâëÿåòñÿ  àêòó-
àëüíûì. 
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Ãèäðîäèíàìè÷åñêèé ðåæèì äâèæå-
íèÿ âëàæíîé ìåòàíîâîçäóøíîé ñìåñè 
ôîðìèðóåòñÿ ñèëàìè, ïîâåðõíîñòíû-
ìè è ìàññîâûìè, äåéñòâóþùèìè íà åå 
ìîëåêóëû ïðè äâèæåíèè ïî âàêóóì-
íîìó ïîäçåìíîìó äåãàçàöèîííîìó 
òðóáîïðîâîäó, è íîñèò òóðáóëåíòíûé 
õàðàêòåð, ñîîòâåòñòâóþùèé êâàäðà-
òè÷íîé îáëàñòè [5, 6]. Ê ïîâåðõíîñò-
íûì ñèëàì îòíîñÿòñÿ ñèëû ãèäðîäè-
íàìè÷åñêîãî äàâëåíèÿ è ñèëû âíóò-
ðåííåãî òðåíèÿ. Ê ìàññîâûì ñèëàì, 
äåéñòâóþùèì íà âñå ìîëåêóëû ñìå-
ñè, îòíîñÿòñÿ ñèëû òÿæåñòè è èíåð-
öèè [7, 8].  

Ïðè äâèæåíèè ñìåñè ïî âàêóóìíî-
ìó ãàçîïðîâîäó ñèëû èíåðöèè âõîäÿ-
ùèõ â åå ñîñòàâ êîìïîíåíòîâ ðàçëè÷-
íû, òàê êàê ïîñëåäíèå èìåþò ðàçíûå 
ìîëåêóëÿðíûå ìàññû. Òàêæå ðàçëè÷íà 
è âÿçêîñòü êîìïîíåíòîâ ñìåñè, îïðå-
äåëÿþùàÿ ñèëû âíóòðåííåãî òðåíèÿ. 
Ïîäñîñû âîçäóõà â äåãàçàöèîííóþ 
ñèñòåìó ÿâëÿþòñÿ  ïðè÷èíîé ïîâûøå-
íèÿ êîíöåíòðàöèè ìîëåêóë âîçäóõà è 
ñíèæåíèÿ êîíöåíòðàöèè ìåòàíà âî 
âëàæíîé ìåòàíîâîçäóøíîé ñìåñè ïðè 
åå äâèæåíèè îò ñêâàæèí ê âàêóóì-
íàñîñíîé ñòàíöèè. Î÷åâèäíî, ÷òî ïðè 
èçìåíåíèè ñîñòàâà êàïòèðóåìîé ñìå-
ñè âñëåäñòâèå ïîäñîñîâ âîçäóõà, èç-
ìåíèòñÿ è ñîîòíîøåíèå ñèë, äåéñò-
âóþùèõ íà ìîëåêóëû ñìåñè. Ìîëåêó-
ëÿðíûé âåñ âîçäóõà áîëüøå ìîëåêó-
ëÿðíîãî âåñà ìåòàíà, ïîýòîìó óâåëè-
÷åíèå ñèë èíåðöèè ñìåñè, ïðîèñõî-
äÿùåå çà ñ÷åò ïîâûøåíèÿ êîíöåíòðà-
öèè âîçäóõà â ñìåñè, ïðèâîäèò ê âîç-
ðàñòàíèþ ïîïåðå÷íûõ ñîñòàâëÿþùèõ 
ñêîðîñòåé è ïåðåìåùåíèé ìîëåêóë 
ñìåñè, ÷òî âëå÷åò çà ñîáîé èõ èíòåí-
ñèâíîå ïåðåìåøèâàíèå. Êðîìå òîãî, 
ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå ïëîòíîñòè 
äâèæóùåéñÿ ñìåñè.  

Ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü ïåðåìåùåíèÿ 
âëàæíîé ãàçîâîçäóøíîé  ñìåñè ïî âà-
êóóìíîìó ïîäçåìíîìó äåãàçàöèîííî-
ìó òðóáîïðîâîäó ÿâëÿåòñÿ  ïàðàìåò-

ðîì, õàðàêòåðèçóþùèì ýôôåêòèâ-
íîñòü  ôóíêöèîíèðîâàíèÿ  äåãàçàöè-
îííûõ óñòàíîâîê, è íå ïðåâûøàåò 20-
25 ì/ñ [9]. Ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü ãàçîâîãî 
ïîòîêà îïðåäåëÿåòñÿ çàâèñèìîñòüþ [7] 

2

4Q Qv
S d

= =
π

,                                 (1) 

ãäå v  - ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü äâèæåíèÿ 
ñìåñè, ì/ìèí; Q  - îáúåìíûé ðàñõîä 
âëàæíîé ìåòàíîâîçäóøíîé ñìåñè, 
ì3/ìèí; S  - ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå-
÷åíèÿ ïîòîêà ñìåñè, ì2; d  - ãèäðàâ-
ëè÷åñêèé äèàìåòð ó÷àñòêîâîãî èëè 
ìàãèñòðàëüíîãî âàêóóìíîãî ïîäçåìíî-
ãî äåãàçàöèîííîãî òðóáîïðîâîäà, ì.  

Èëè 

( , )v f Q d= .                              (2) 

Òàêèì îáðàçîì, ñîãëàñíî (2), âåëè-
÷èíà ñðåäíåé ñêîðîñòè äâèæåíèÿ 
âëàæíîé ìåòàíîâîçäóøíîé ñìåñè çà-
âèñèò îò îáúåìíîãî ðàñõîäà ñìåñè è 
ãèäðàâëè÷åñêîãî  äèàìåòðà òðóáîïðî-
âîäà, ÷òî îïðåäåëÿåò ñèëû èíåðöèè, 
äåéñòâóþùèå â äâèæóùåìñÿ ïîòîêå. 

Äàâëåíèå â íà÷àëå è êîíöå ó÷àñò-
êîâ òðóáîïðîâîäà ÿâëÿåòñÿ âàæíûì 
ïîêàçàòåëåì, õàðàêòåðèçóþùèì ñî-
ñòîÿíèå òðóáîïðîâîäà, åãî ãèäðàâëè-
÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå è íàëè÷èå â 
íåì  âîäÿíûõ ïðîáîê, íåíîðìèðóå-
ìûõ ïîäñîñîâ âîçäóõà èç àòìîñôåðû 
ãîðíûõ âûðàáîòîê â äåãàçàöèîííóþ 
ñèñòåìó, èëè ìåñò ñ äðóãèìè îòêëîíå-
íèÿìè îò ðàöèîíàëüíîãî ðåæèìà ðà-
áîòû, à òàêæå ïðîïóñêíóþ ñïîñîá-
íîñòü òðóáîïðîâîäíîé ñåòè. Â áîëü-
øèíñòâå ñëó÷àåâ ðàçíîñòü äàâëåíèé 
íà âàêóóì-íàñîñíîé ñòàíöèè è ó óñòüÿ 
óäàëåííîé ñêâàæèíû ïðåâûøàåò äî-
ïóñòèìóþ ðàñ÷åòíóþ âåëè÷èíó, è äëÿ 
ñîçäàíèÿ ó ñêâàæèíû íåîáõîäèìîãî 
ðàçðåæåíèÿ, ââîäÿò â ýêñïëóàòàöèþ 
áîëüøåå êîëè÷åñòâî âàêóóì-íàñîñîâ. 
Ýòî âëå÷åò çà ñîáîé óâåëè÷åíèå êîëè-
÷åñòâà ïîòðåáëÿåìîé ýëåêòðîýíåðãèè 
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è ñíèæåíèå ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû 
âàêóóì-íàñîñíîé ñòàíöèè. Ïðè ýòîì 
îæèäàåìîãî óâåëè÷åíèÿ îáúåìà êàï-
òèðóåìîãî ìåòàíà íå ïðîèñõîäèò, â òî 
âðåìÿ êàê âîçðàñòàþò ïîäñîñû âîçäó-
õà â òðóáîïðîâîäíóþ ñåòü, ïðèâîäÿ ê 
óâåëè÷åíèþ åå ñîïðîòèâëåíèÿ. Î÷å-
âèäíî, ÷òî ñ óìåíüøåíèåì ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ òðóáîïðîâîäà ïîòåðè äàâëåíèÿ 
ïî äëèíå ñíèæàþòñÿ, è äëÿ ôîðìèðî-
âàíèÿ âåëè÷èíû  ðàçðåæåíèÿ â óñòüå 
óäàëåííîé ñêâàæèíû, íåîáõîäèìîé 
äëÿ îòñîñà ðàñ÷åòíîãî êîëè÷åñòâà ìå-
òàíà, âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå ìåíü-
øåãî ÷èñëà âàêóóì-íàñîñîâ.  

Â ñîîòâåòñòâèè ñ çàêîíîì Äàëüòî-
íà, îáùåå äàâëåíèå âëàæíîé ãàçîâîç-
äóøíîé ñìåñè â ëþáîé òî÷êå äåãàçà-
öèîííîé ñèñòåìû ðàâíî ñóììå äàâëå-
íèé  êîìïîíåíòîâ, âõîäÿùèõ â åå ñî-
ñòàâ [10] 

c м l dp p p p= + +   ,                     (3) 

ãäå ср  - äàâëåíèå âëàæíîé ìåòàíî-

âîçäóøíîé ñìåñè, Ïà;  мр , lр  è dр  - 
ïàðöèàëüíîå äàâëåíèå, ñîîòâåòñòâåí-
íî, ìåòàíà, ñóõîãî âîçäóõà è âîäÿíîãî 
ïàðà, Ïà. 

Äàâëåíèå òðåõôàçíîé ñìåñè ñîçäà-
åòñÿ, â îñíîâíîì, ìîëåêóëàìè ìåòàíà 
è âîçäóõà. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ïðè 
òåìïåðàòóðå ñìåñè 10...28 °Ñ ïàðöè-
àëüíîå äàâëåíèå âîäÿíîãî ïàðà  íå 
ïðåâûøàåò 3,78 êÏà [10]. 

×àñòü ýíåðãèè, ïåðåíîñèìîé ìåòà-
íîâîçäóøíîé ñìåñüþ âäîëü ãàçîïðî-
âîäà, ðàñõîäóåòñÿ íà ïðåîäîëåíèå 
ãèäðàâëè÷åñêèõ ñîïðîòèâëåíèé òðó-
áîïðîâîäíîé ñåòè, ïðåîáðàçóÿñü â 
òåïëîâóþ [7]. Â îñíîâíîì – ýòî ñî-
ïðîòèâëåíèÿ ïî äëèíå, òàê êàê âàêó-
óìíûé ïîäçåìíûé ãàçîïðîâîä îòíî-
ñèòñÿ, ñ ãèäðàâëè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ, 
ê äëèííûì òðóáîïðîâîäàì. Òåïëîâàÿ 
ýíåðãèÿ ðàññåèâàåòñÿ âî âíåøíþþ 
ñðåäó, íî ÷àñòü åå îñòàåòñÿ â ãàçîâîç-
äóøíîì ïîòîêå, èçìåíÿÿ âíóòðåííþþ 

ýíåðãèþ ìîëåêóë äâèæóùåéñÿ ñìåñè. 
Óâåëè÷åíèå òóðáóëåíòíîñòè äâèæó-
ùåéñÿ ñìåñè ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ïðè-
÷èí óâåëè÷åíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ è, êàê 
ñëåäñòâèå, -  ïîòåðü äàâëåíèÿ â âàêó-
óìíîì ïîäçåìíîì äåãàçàöèîííîì òðó-
áîïðîâîäå. 

Àáñîëþòíîå äàâëåíèå  âëàæíîé 
ìåòàíîâîçäóøíîé ñìåñè â êîíöå ó÷à-
ñòêà 2р , îïðåäåëÿåòñÿ çàâèñèìî-
ñòüþ [7] 

4 2
2 m

2 1 5

4,5 10 λQ R lTр р
d

−⋅
= − , (4) 

ãäå 1р  è 2р  - àáñîëþòíîå äàâëåíèå 
âëàæíîé ìåòàíîâîçäóøíîé ñìåñè ñî-
îòâåòñòâåííî â íà÷àëå è  êîíöå ó÷àñò-
êà òðóáîïðîâîäà, Ïà; mQ  - ìàññîâûé 
ðàñõîä ìåòàíîâîçäóøíîé ñìåñè íà 
ó÷àñòêå, êã/ìèí; R  - ãàçîâàÿ ïîñòîÿí-
íàÿ ìåòàíîâîçäóøíîé ñìåñè â íà÷àëå 
ó÷àñòêà; λ  - êîýôôèöèåíò ãèäðàâëè-
÷åñêîãî òðåíèÿ, èëè êîýôôèöèåíò 
Äàðñè; l  - äëèíà ó÷àñòêà, ì; T  - òåì-
ïåðàòóðà ìåòàíîâîçäóøíîé ñìåñè, Ê; 
d  - âíóòðåííèé äèàìåòð òðóáîïðîâî-
äà íà ó÷àñòêå, ì. Èëè 

( )2 1 m, , , λ, , ,р f p Q R T l d= , (5) 

òî åñòü ê ïàðàìåòðàì, îêàçûâàþùèì 
îñíîâíîå âëèÿíèå íà èçìåíåíèå âåëè-
÷èíû àáñîëþòíîãî äàâëåíèÿ ñìåñè, 
îòíîñÿòñÿ ïàðàìåòðû ñìåñè: ìàññîâûé 
ðàñõîä êàïòèðóåìîé ìåòàíîâîçäóø-
íîé ñìåñè, êîýôôèöèåíò Äàðñè, ãà-
çîâàÿ ïîñòîÿííàÿ è òåìïåðàòóðà ñìå-
ñè; à òàêæå êîíñòðóêòèâíûå ïàðàìåò-
ðû äåãàçàöèîííîé óñòàíîâêè: äëèíà 
ó÷àñòêà òðóáîïðîâîäà è åãî âíóòðåí-
íèé äèàìåòð.  

Ó÷èòûâàÿ òî, ÷òî ïðè äâèæåíèè 
ñìåñè ïî ó÷àñòêó òðóáîïðîâîäà ñ 
ïðîèñõîäÿùèìè ïîäñîñàìè âîçäóõà 
èçìåíÿþòñÿ òàêèå ïàðàìåòðû ìåòàíî-
âîçäóøíîé ñìåñè êàê îáúåìíûé ðàñ-
õîä, ïëîòíîñòü, à êîýôôèöèåíò ãèä-
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ðàâëè÷åñêîãî òðåíèÿ ó÷èòûâàåò âëèÿ-
íèå èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû è ãèäðàâ-
ëè÷åñêîãî äèàìåòðà, òî çàâèñèìîñòü 
äëÿ îïðåäåëåíèÿ âåëè÷èíû ðàçíîñòè 
äàâëåíèÿ íà êîíöàõ ó÷àñòêà ñëåäóþ-
ùàÿ 

( )2 1 , , , λ, , ,р p f Q R T l d− = ρ . (6) 

Ìåæäó ìîëåêóëàìè ãàçîâîé ñìåñè 
íåò âçàèìîäåéñòâèÿ, è â ïðîìåæóòêàõ 
ìåæäó ñòîëêíîâåíèÿìè äðóã ñ äðóãîì 
èëè ñî ñòåíêàìè òðóá äâèæåíèå èõ 
ïðÿìîëèíåéíî [10]. Ñòàëêèâàÿñü, ìî-
ëåêóëû ñìåñè òåðÿþò ÷àñòü ýíåðãèè è,  
ìåíÿÿ íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ, ñïî-
ñîáñòâóþò ïåðåìåøèâàíèþ. Â îáëàñòè 
âëàæíîãî ãàçîâîçäóøíîãî ïîòîêà, íå-
ïîñðåäñòâåííî ïðèëåãàþùåãî ê ñòåí-
êå òðóáû, òóðáóëåíòíûå ïóëüñàöèè 
ìèíèìàëüíû èëè ïîëíîñòüþ èñ÷åçàþò. 
Â ýòîì ðàéîíå âÿçêîñòü ñìåñè îïðå-
äåëÿåòñÿ äèíàìè÷åñêîé âÿçêîñòüþ 
âõîäÿùèõ â ñîñòàâ ñìåñè âåùåñòâ, ÷òî 
è âûçûâàåò ïîÿâëåíèå êàñàòåëüíûõ 
íàïðÿæåíèé, ïðè÷åì èõ âåëè÷èíà òåì 
áîëüøå, ÷åì áîëüøå êîíöåíòðàöèÿ 
ìîëåêóë âîçäóõà.  Íåìíîãî äàëüøå îò 
ñòåíîê òðóáû - â ïåðåõîäíîé çîíå ïî-
òîêà -  äâèæåíèå îòäåëüíûõ ìîëåêóë 
ãàçîâîçäóøíîé ñìåñè ñòàíîâèòñÿ áåñ-
ïîðÿäî÷íûì, èíòåíñèâíî âîçðàñòàþò 
ïóëüñàöèîííûå ñêîðîñòè. Â ÿäðå ïî-
òîêà ïîëíîå êàñàòåëüíîå íàïðÿæåíèå 
îïðåäåëÿåòñÿ â îñíîâíîì òóðáóëåíò-
íûì òðåíèåì, ñîçäàâàåìûì èíòåíñèâ-
íûì ïåðåìåøèâàíèåì  ìîëåêóë ãàçà 
âñëåäñòâèå âîçðàñòàíèÿ ïîïåðå÷íûõ 
ñîñòàâëÿþùèõ ñêîðîñòåé. 

Ïðè÷èíà  âîçðàñòàíèÿ  ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ âàêóóìíîãî òðóáîïðîâîäà ïðè 
óâåëè÷åíèè êàñàòåëüíûõ íàïðÿæåíèé 
â ñëåäóþùåì. Äâèæóùàÿñÿ ìîëåêóëà 
ìåòàíîâîçäóøíîé ñìåñè ïåðåíîñèòñÿ 
ïóëüñàöèîííîé ñîñòàâëÿþùåé  ñêîðî-
ñòè èç ñëîÿ ñ ìåíüøåé ñðåäíåé ñêîðî-
ñòüþ (âáëèçè ñòåíîê òðóá)  â ñëîé, 
ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü êîòîðîãî áîëüøå. 
Ïåðåõîä ìîëåêóëû ñîïðîâîæäàåòñÿ 

óâåëè÷åíèåì ñêîðîñòè îñòàâëåííîãî 
ñëîÿ, ò. ê. ïðîèñõîäèò ïåðåäà÷à ïî-
ñëåäíåìó èìïóëüñà, èìåþùåãî ñîñòàâ-
ëÿþùóþ, ñîâïàäàþùóþ ñ âåêòîðîì 
ñêîðîñòè ýòîãî ñëîÿ. Â ðåçóëüòàòå 
ñòîëêíîâåíèé ñ îêðóæàþùèìè ìîëå-
êóëàìè ñëîÿ ñìåñè, â êîòîðûé ñîâåð-
øåí ïåðåõîä, è äâèæóùèõñÿ áûñòðåå, 
- ðàññìàòðèâàåìàÿ ìîëåêóëà ïðèîáðå-
òàåò óñêîðåíèå, è åå êîëè÷åñòâî äâè-
æåíèÿ óâåëè÷èâàåòñÿ.  Ýòî óâåëè÷å-
íèå ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò òîãî, ÷òî ó 
ïðèíÿâøåãî ñëîÿ îòíèìàåòñÿ ñîîòâåò-
ñòâóþùåå êîëè÷åñòâî äâèæåíèÿ, òî 
åñòü ýòî ïðèâîäèò ê åãî òîðìîæåíèþ. 

Òàê êàê ìîëåêóëÿðíàÿ ìàññà ïîä-
ñàñûâàåìîãî â äåãàçàöèîííóþ ñèñòåìó 
âîçäóõà áîëüøå ìîëåêóëÿðíîé ìàññû 
êàïòèðóåìîãî ìåòàíà è  ïàðîâ âîäû, 
ïîñòóïàþùèõ â òðóáîïðîâîäíóþ ñåòü 
èç ñêâàæèí âìåñòå ñ ãàçîì, - òî è ñèëû 
èíåðöèè, âîçíèêàþùèå ïðè äâèæåíèè 
ìîëåêóë âîçäóõà, áîëüøå. Ñëåäîâà-
òåëüíî, ñîóäàðåíèÿ, ïðîèñõîäÿùèå 
ìåæäó îòäåëüíûìè ìîëåêóëàìè ñìåñè, 
à òàêæå ìîëåêóëàìè è ñòåíêàìè òðó-
áîïðîâîäà, âëåêóò çà ñîáîé áîëåå èí-
òåíñèâíîå ïåðåìåøèâàíèå. Òàêîé 
ïðîöåññ âûçûâàåò ïîÿâëåíèå êàñà-
òåëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ íàïðÿæåíèÿ, 
çà ñ÷åò ÷åãî ðàçíîñòè ñêîðîñòåé ñëîåâ 
â ÿäðå ïîòîêà äâèæóùåéñÿ ñìåñè áó-
äóò ñãëàæèâàòüñÿ, ïðèâîäÿ ê óìåíü-
øåíèþ íåðàâíîìåðíîñòè  ðàñïðåäå-
ëåíèÿ ñêîðîñòåé äâèæåíèÿ. Â ðåçóëü-
òàòå âîçíèêàþò âíóòðåííèå ñèëû òðå-
íèÿ, ïðåïÿòñòâóþùèå ïåðåìåùåíèþ 
ìîëåêóë ñìåñè. 

Ñëåäîâàòåëüíî, ïðè äâèæåíèè ìå-
òàíîâîçäóøíîé ñìåñè ïî âàêóóìíîìó 
ãàçîïðîâîäó îò äåãàçàöèîííûõ ñêâà-
æèí äî âàêóóì-íàñîñíîé ñòàíöèè óâå-
ëè÷åíèå êîíöåíòðàöèè âîçäóõà â ñìå-
ñè ïðèâîäèò ê: âîçðàñòàíèþ ñèë 
èíåðöèè, äåéñòâóþùèõ â ñìåñè;  óâå-
ëè÷åíèþ äèíàìè÷åñêîé âÿçêîñòè, 
âëèÿíèå êîòîðîé íà ãèäðàâëè÷åñêîå 
òðåíèå çíà÷èìî íåïîñðåäñòâåííî ó 
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ñòåíîê òðóá è ñíèæàåòñÿ ê ñåðåäèíå 
ñå÷åíèÿ. Îñíîâíóþ ðîëü â îáðàçîâà-
íèè ïîòåðü ýíåðãèè èãðàþò ïåðåìå-
øèâàíèå è ñîóäàðåíèÿ ìîëåêóë ñìåñè 
äðóã î äðóãà, ïðèâîäÿùèå ê ðàññåèâà-
íèþ êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè çàâèõðåí-
íûõ ÷àñòèö. Óâåëè÷åíèå òóðáóëåíòíî-
ñòè ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç îñíîâíûõ ïðè-
÷èí óâåëè÷åíèÿ ãèäðàâëè÷åñêîãî ñî-
ïðîòèâëåíèÿ âàêóóìíîãî òðóáîïðîâî-
äà, è, êàê ñëåäñòâèå, âîçðàñòàíèÿ ïî-
òåðü äàâëåíèÿ â äåãàçàöèîííîé ñèñ-
òåìå. Êàñàòåëüíûå íàïðÿæåíèÿ ïðè 
ýòîì â îñíîâíîì îïðåäåëÿþòñÿ òóð-
áóëåíòíîé âÿçêîñòüþ, îáóñëîâëåííîé 
òóðáóëåíòíûìè ïóëüñàöèÿìè.  

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ õàðàêòåðíîãî 
ãåîìåòðè÷åñêîãî ðàçìåðà âàêóóìíîãî 
ãàçîïðîâîäà íåîáõîäèìî ïðîàíàëè-
çèðîâàòü âëèÿíèå èçìåíåíèÿ êîíñò-
ðóêòèâíûõ ïàðàìåòðîâ òðóáîïðîâîä-
íîé ñåòè íà âåëè÷èíó ïîòåðü ðàçðå-
æåíèÿ â äåãàçàöèîííîé ñèñòåìå. Äëè-
íà òðóáîïðîâîäíîé ñåòè îêàçûâàåò 
ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ïàäåíèå 
ðàçðåæåíèÿ ñîçäàâàåìîãî â äåãàçàöè-
îííîé ñèñòåìå. Óâåëè÷åíèå îáùåé 
äëèíû ïîäçåìíîãî òðóáîïðîâîäà ïðî-
èñõîäèò çà ñ÷åò ïðîêëàäêè äîïîëíè-

òåëüíûõ ó÷àñòêîâ ìàãè-
ñòðàëüíûõ è ó÷àñòêîâûõ 
òðóáîïðîâîäîâ ïðè ðàç-
âèòèè ãîðíûõ ðàáîò, à 
òàêæå ïðè ïðèìåíåíèè 
ïàðàëëåëüíûõ òðóáîïðî-
âîäîâ äëÿ âîçìîæíîñòè 
êàïòèðîâàíèÿ áîëüøåãî 
îáúåìà äîáûâàåìîé ìå-
òàíîâîçäóøíîé ñìåñè. 
Íà ðèñóíêå ïðåäñòàâëåí 
ãðàôèê çàâèñèìîñòè âå-
ëè÷èíû ïàäåíèÿ ðàçðå-
æåíèÿ, ñîçäàâàåìîãî â 
ïðîìåæóòî÷íîé âåòâè âà-
êóóìíîãî ïîäçåìíîãî äå-
ãàçàöèîííîãî òðóáîïðî-
âîäà, îò äëèíû âåòâè ïðè 
ðàçëè÷íûõ äèàìåòðàõ 

òðóá è ïîñòîÿííûõ çíà÷åíèÿõ: ðàçðå-
æåíèå íà âûõîäå ïðîìåæóòî÷íîé âåòâè 
Â2 = 16,53 êÏà  (124 ìì. ðò. ñò.), òåì-
ïåðàòóðà ñìåñè Ò = 288 Ê, êîíöåíòðà-
öèÿ ìåòàíà â íà÷àëå òðóáîïðîâîäà àì 
= 0,47 äîëè åä., îáúåìíûé ðàñõîä ìå-
òàíà Qì = 15,8 ì3/ìèí.  

Ïðè îäíîé è òîé æå âåëè÷èíå ðàñ-
õîäà ìåòàíîâîçäóøíàÿ ñìåñü äâèæåò-
ñÿ ïî òðóáîïðîâîäó, èìåþùåìó äèà-
ìåòð 200 ìì, ñî ñêîðîñòüþ 17,82 
ì/ñ, è ïðè äëèíå, ðàâíîé 650 ì (à 
ïðè èìåþùèõñÿ ïîäñîñàõ – 624 ì) 
ðàçðåæåíèå ðàâíî íóëþ (êðèâàÿ 1, 
ðèñóíîê). Ïðè áîëüøèõ äèàìåòðàõ 
òðóáîïðîâîäà (êðèâûå 2 è 3) ïàäåíèå 
ðàçðåæåíèÿ íå òàê çíà÷èòåëüíî. 
Ñðàâíèâàÿ âëèÿíèå êîíñòðóêòèâíûõ 
ïàðàìåòðîâ âàêóóìíîãî òðóáîïðîâîäà 
íà ïîòåðè ñîçäàâàåìîãî â äåãàçàöèîí-
íîé ñèñòåìå ðàçðåæåíèÿ, ïðèõîäèì ê 
âûâîäó, ÷òî  ïðè ïðîïîðöèîíàëüíîì  
èçìåíåíèè âåëè÷èíû âíóòðåííåãî äèà-
ìåòðà ëþáîãî ó÷àñòêà òðóáîïðîâîäà è 
åãî äëèíû âëèÿíèå èçìåíåíèÿ äèàìåòðà 
òðóá íà ïîòåðè ðàçðåæåíèÿ áîëåå çíà-
÷èòåëüíî - áîëåå ÷åì â 3,5 ðàçà.  

Òàêèì îáðàçîì, ê îñíîâíûì ïðè-
÷èíàì óâåëè÷åíèÿ ïîòåðü äàâëåíèÿ íà 

 
Ãðàôè÷åñêàÿ çàâèñèìîñòü âåëè÷èíû ïàäåíèÿ ðàçðå-
æåíèÿ îò äëèíû âàêóóìíîãî òðóáîïðîâîäà ïðè ðàç-
ëè÷íûõ äèàìåòðàõ: 1 – ïðè d = 0,200 ì; 2 – ïðè d = 0,259 
ì; 3 – ïðè d = 0,309 ì: –––– - ïðè îòñóòñòâèè ïîäñîñîâ âîç-
äóõà â äåãàçàöèîííóþ ñèñòåìó ;  – – –    - ïðè óäåëüíûõ ïîä-
ñîñàõ âîçäóõà â äåãàçàöèîííóþ ñèñòåìó, ðàâíûõ ΔQâ = 0,001 
ì3/ìèí⋅ì 
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ó÷àñòêàõ âàêóóìíîãî ïîäçåìíîãî äåãà-
çàöèîííîãî òðóáîïðîâîäà îòíîñÿòñÿ:  
ñíèæåíèå êîíöåíòðàöèè ìåòàíà âî 
âëàæíîé ìåòàíîâîçäóøíîé ñìåñè îò-
íîñèòåëüíî ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé èç-çà 
óâåëè÷åíèÿ óäåëüíûõ ïîäñîñîâ âîçäó-
õà â äåãàçàöèîííóþ ñèñòåìó, ïðè ýòîì 
âëèÿíèå èçìåíåíèÿ ñîñòàâà ñìåñè íà 
ïîòåðè äàâëåíèÿ òåì áîëüøå, ÷åì 
ìåíüøå âíóòðåííèé äèàìåòð âàêóóì-
íîãî ãàçîïðîâîäà; óâåëè÷åíèå òóðáó-
ëåíòíîñòè ïî ìåðå ïðîäâèæåíèÿ ñìå-
ñè îò äåãàçàöèîííûõ ñêâàæèí äî 
ÂÍÑ; îáðàçîâàíèå ñêîïëåíèé êàïåëü-
íîé æèäêîñòè â ïîíèæåííûõ ìåñòàõ,  
ïðèâîäÿùèõ ê óìåíüøåíèþ ãèäðàâëè-
÷åñêîãî ñå÷åíèÿ òðóá; ñêîïëåíèé ïû-
ëè è ïðîäóêòîâ êîððîçèè íà ó÷àñòêàõ 
òðóáîïðîâîäà ñ ìàëîé âåëè÷èíîé 

ñêîðîñòè òðàíñïîðòèðîâàíèÿ ñìåñè, à 
òàêæå - óìåíüøåíèå ïðîïóñêíîé ñïî-
ñîáíîñòè äåãàçàöèîííîé ñèñòåìû â 
ñâÿçè ñ óâåëè÷åíèåì äåáèòà ìåòàíî-
âîçäóøíîé ñìåñè; èç-çà îáðàçîâàíèÿ 
íåðîâíîñòåé ñòåíîê òðóá ïîñëå èõ 
äëèòåëüíîé ýêñïëóàòàöèè êîýôôèöè-
åíò ñîïðîòèâëåíèÿ óâåëè÷èâàåòñÿ â 
1,5–2,0 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ åãî âå-
ëè÷èíîé ïðè èñïîëüçîâàíèè íîâûõ 
òðóá. Ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü ïîä-
çåìíîé ñèñòåìû äåãàçàöèîííûõ òðó-
áîïðîâîäîâ íàïðÿìóþ çàâèñèò íå 
òîëüêî îò êîíñòðóêòèâíûõ ïàðàìåòðîâ 
ãàçîïðîâîäà -  äèàìåòðà è äëèíû 
ïðèìåíÿåìûõ òðóá, - íî è îò íàëè÷èÿ 
èëè îòñóòñòâèÿ ñêîïëåíèé âîäû, à 
òàêæå îò êîíöåíòðàöèè ìåòàíà â êàï-
òèðóåìîé ñìåñè. 
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