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ÓÄÊ 622.82:552.57 

Ô.À. Ãîëûíñêàÿ  

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ ÂËÈßÍÈß ÃÅÍÅÒÈ×ÅÑÊÎÉ ÂËÀÃÈ  
ÍÀ ÏÐÎÖÅÑÑ ÑÀÌÎÂÎÇÃÎÐÀÍÈß ÓÃËÅÉ 

Ãåíåòè÷åñêàÿ âëàãà â óãëÿõ – íåîòúåìëåìûé êîìïîíåíò, ó÷àñòâóþùèé â ïðîöåññàõ, 
ïðèâîäÿùèõ ê èõ ñàìîâîçãîðàíèþ. Àíàëèòè÷åñêàÿ âëàãà Wa ó÷àñòâóåò â îêèñëè-
òåëüíûõ  ýíäîòåðìè÷åñêèõ ðåàêöèÿõ êàê ñ îðãàíè÷åñêèìè, òàê è íåîðãàíè÷åñêèìè 
ñîåäèíåíèÿìè â óãîëüíîì âåùåñòâå. Óãëè Ïîäìîñêîâíîãî áàññåéíà ïðè çíà÷åíèÿõ 
Wa îò 10 äî 15 % ñòàíîâÿòñÿ îïàñíûìè ïî ñàìîâîçãîðàíèþ. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãåíåòè÷åñêàÿ âëàãà, ñàìîâîçãîðàíèå óãëåé, âëàæíîñòü, îêèñëè-
òåëüíàÿ àêòèâíîñòü, ñóëüôèäû æåëåçà. 

 

 
 

îïðîñ î âëèÿíèè âëàãè íà ñà-
ìîâîçãîðàíèå óãëåé â íàó÷-

íîé ëèòåðàòóðå êîíöà XIX – íà÷àëà 
XX âåêà âûçâàë ìíîãî äèñêóññèé. Â 
ýòîò ïåðèîä ñóùåñòâîâàëè ðàçëè÷-
íûå âçãëÿäû íà ýòó ïðîáëåìó.  

Îäíè ó÷åíûå óòâåðæäàëè, ÷òî óã-
ëè «ïîä âëèÿíèåì âëàæíîñòè ðàçî-
ãðåâàþòñÿ», äðóãèå íàïðîòèâ, ñ÷èòà-
ëè, ÷òî âëàæíîñòü èëè ñûðàÿ ïîãîäà 
ìàëî âëèÿþò íà ñàìîâîçãîðàíèå [1, 
2]. 

Äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ ïîêà-
çàëè, ÷òî äëÿ íîðìàëüíîãî òå÷åíèÿ 
ðåàêöèè îêèñëåíèÿ óãëåé íåîáõîäè-
ìî ïðèñóòñòâèå âîäû, òàê êàê «ïðè 
óñëîâèè ñîâåðøåííîãî îòñóòñòâèÿ 
âëàãè íå îáðàçóþòñÿ êîìïëåêñíûå 
ñîåäèíåíèÿ». Ïðèñóòñòâèå âëàãè ïî-
âûøàåò ðåàêöèîííóþ ñïîñîáíîñòü 
ñèñòåìû óãîëü – âîçäóõ ïðè ëþáûõ 
òåìïåðàòóðíûõ óñëîâèÿõ. Âëàæíûé 
âîçäóõ îêèñëÿåò óãîëü â 1,5 ðàçà áû-
ñòðåå, ÷åì ñóõîé.  [3]. 

Ê ñåðåäèíå 50-õ ãã. XX ñòîëåòèÿ 
â ðåçóëüòàòå êîìïëåêñíûõ èññëåäî-
âàíèé áûëî ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîä-
òâåðæäåíî, ÷òî âëàæíîñòü – ýòî 
îäèí èç ôàêòîðîâ, ñóùåñòâåííî 
âëèÿþùèõ íà âîçíèêíîâåíèå è ðàç-
âèòèå ïðîöåññà ñàìîâîçãîðàíèÿ èñ-
êîïàåìûõ óãëåé. Îäíàêî ìåõàíèçì 

âîçäåéñòâèÿ âëàæíîñòè óãëÿ íà ýòè 
ïðîöåññû äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè 
åùå íåäîñòàòî÷íî âûÿñíåí. Ýòî âîç-
äåéñòâèå ìîæåò áûòü êàê ôèçè÷å-
ñêèì, òàê è õèìè÷åñêèì, êàê ïðÿ-
ìûì, òàê è êîñâåííûì. Ñòåïåíü åãî, 
à òàêæå çíàê ìîãóò ðàçëè÷àòüñÿ â çà-
âèñèìîñòè îò óñëîâèé, ðîäà è ñòåïå-
íè óâëàæíåííîñòè óãëÿ. 

Â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ óãîëü â 
íåäðàõ ñèëüíî óâëàæíåí. Íà âûñî-
êèå çíà÷åíèÿ âëàæíîñòè áóðûõ óãëåé 
âëèÿåò íå òîëüêî âîäà, ïðèâíåñåí-
íàÿ ñàìèìè ðàñòåíèÿìè. Òîðôÿíûå 
îòëîæåíèÿ ôîðìèðóþòñÿ â óñëîâèÿõ 
ìàêñèìàëüíîé âëàæíîñòè è ñîäåðæàò 
çíà÷èòåëüíûå êîëè÷åñòâà âîäû, ÷òî 
ñêàçûâàåòñÿ íà êà÷åñòâå óãëÿ, îáðà-
çîâàííîãî íà ïîñëåäóþùèõ ñòàäèÿõ 
óãëåîáðàçîâàíèÿ. 

Â ïëàñòå óãîëü ñîäåðæèò áîëüøå 
âîäû, ÷åì ñîîòâåòñòâóåò åãî ïðèðî-
äå. Ýòà âëàãà âêëþ÷àåò âëàãó âíåø-
íþþ, çíà÷åíèÿ êîòîðîé âåñüìà íå-
ïîñòîÿííû ó îäíîãî è òîãî æå óãëÿ 
âî âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâå è êîòî-
ðàÿ ëåãêî óäàëÿåòñÿ âûñóøèâàíèåì â 
ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ. Âëàãà àíà-
ëèòè÷åñêàÿ ñâÿçàíà, ãëàâíûì îáðà-
çîì, ñ îðãàíè÷åñêèì âåùåñòâîì è 
îò÷àñòè ñ ìèíåðàëüíûìè êîìïîíåí-
òàìè. Áîëüøàÿ ÷àñòü âîäû êîëëîèäíî 

Â 
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ñâÿçàíà ñ îðãàíè÷åñêèì âåùåñòâîì. 
Êîëè÷åñòâî ýòîé âîäû îïðåäåëÿåòñÿ 
ïðèðîäîé êîëëîèäà è äàâëåíèåì ïà-
ðîâ âîäû â àòìîñôåðå. Òàêèì îáðà-
çîì, ýòà âëàãà è åñòü ñîáñòâåííî ãåíå-
òè÷åñêàÿ. Îíà èìååò áîëåå ïðî÷íûå 
ñâÿçè ñ âåùåñòâîì óãëÿ, è åå çíà÷åíèÿ 
áîëåå ñòàáèëüíû. Ïî ýòîé ïðè÷èíå 
áîëüøèíñòâî ó÷åíûõ ïðè èññëåäîâà-
íèè âëàãè êàê èíèöèàòîðà ñàìîâîçãî-
ðàíèÿ óãëåé îïðåäåëÿåò àíàëèòè÷å-
ñêóþ âëàãó Wa.  

Îäíàêî âëàãà, ïðèîáðåòåííàÿ óã-
ëÿìè ïðè çàòîïëåíèè øàõò, – âëàãà 
âíåøíÿÿ. Ýòîò âèä âëàãè â ñâÿçè ñ åå 
çíà÷èòåëüíîé èçìåí÷èâîñòüþ â çàâè-
ñèìîñòè îò âíåøíèõ óñëîâèé íå ìî-
æåò äàòü äîñòàòî÷íî äîñòîâåðíóþ êî-
ëè÷åñòâåííóþ õàðàêòåðèñòèêó ñàìî-
âîçãîðàþùèõñÿ óãëåé. 

Â ýòîì îòíîøåíèè èíòåðåñíû ðå-
çóëüòàòû èçó÷åíèÿ Ã.Ã. Áåññîëèöûíîé 
è Â.Å. Äåíèñåíêî (1974) ðîëè âëàãè â 
òåïëîâîì áàëàíñå ñàìîíàãðåâàþùåãî-

ñÿ óãëÿ â ×åëÿáèíñêîì áó-
ðîóãîëüíîì áàññåéíå. Ïî 
äàííûì Ò.À. Çèêååâà 
(1957), ðàáî÷àÿ âëàãà Wt

r 
÷åëÿáèíñêèõ óãëåé èçìåíÿ-
åòñÿ îò 16 äî 23 %, â ñðåä-
íåì ñîñòàâëÿåò 17 %; âëàãà 
àíàëèòè÷åñêàÿ – 9 %. Êàê 
âèäèì, âëàæíîñòü ýòèõ óãëåé 
äîñòàòî÷íî âûñîêàÿ.  

Èññëåäîâàòåëè óòâåð-
æäàþò, ÷òî íà òåïëîâîé 
áàëàíñ îêèñëåíèÿ óãëÿ îêà-
çûâàåò âëèÿíèå êàê âëàæ-
íîñòü ñàìîãî óãëÿ, òàê è 
âëàæíîñòü ïðîõîäÿùåãî 
÷åðåç íåãî âîçäóõà. Äëÿ 
îöåíêè êîëè÷åñòâåííîé 
ñòîðîíû âëèÿíèÿ âëàæíî-
ñòè íà ïðîöåññ îêèñëåíèÿ 
áûëè ïðîâåäåíû ñïåöèàëü-
íûå èññëåäîâàíèÿ ïðèìå-
íèòåëüíî ê êîíêðåòíûì óã-
ëÿì ×åëÿáèíñêîãî áàññåé-

íà (ø. 17, 21, 22, 42, «Êàïèòàëüíàÿ», 
4/6). Â ðåçóëüòàòå áûëî óñòàíîâëåíî, 
÷òî ïðè âûñóøèâàíèè óãëÿ êîëè÷åñòâî 
âûäåëÿåìîãî òåïëà ðåçêî óâåëè÷èâà-
åòñÿ (ðèñ. 1). Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ ïîâû-
øåííîé ñîðáöèåé êèñëîðîäà ïðè óâå-
ëè÷åíèè ðåàãèðóþùåé ïîâåðõíîñòè è 
ñêëîííîñòè óãëÿ ê ñàìîâîçãîðàíèþ. 
Ó÷åíûå ïîäñ÷èòàëè, ÷òî òåïëî, ïîëó-
÷åííîå çà ñ÷åò ïîãëîùåíèÿ âëàãè èç 
âîçäóõà ñóõèì óãëåì, ñîñòàâëÿëî 10 – 
16 % îáùåãî êîëè÷åñòâà âûäåëèâøå-
ãîñÿ òåïëà. Â ðåäêèõ ñëó÷àÿõ, êîãäà 
óãîëü ïðàêòè÷åñêè îáåçâîæåí (ìåíåå 
0,5 % Wa), òåïëî, îáðàçîâàííîå â ðå-
çóëüòàòå ñîðáöèè âîäíûõ ïàðîâ, ìî-
æåò äîñòèãàòü 20 %. 

Â ðåçóëüòàòå ýòèõ èññëåäîâàíèé 
Ã.Ã. Áåññîëèöûíà è Â.Å. Äåíèñåíêî 
ïðèõîäÿò ê âûâîäó, ÷òî íàëè÷èå âëàãè 
â âîçäóõå èíòåíñèôèöèðóåò ïðîöåññ 
ñàìîâîçãîðàíèÿ ÷åëÿáèíñêîãî óãëÿ 
ïðè âëàæíîñòè ïîñëåäíåãî 5 % è áî-
ëåå. Êîëè÷åñòâî òåïëà, âûäåëÿåìîãî 

 
Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü âûäåëåíèÿ òåïëîâîé ýíåðãèè è 
èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû óãëÿ  îò óâëàæíåíèÿ óãëÿ: 
1, 2 -  ïðè âûñóøèâàíèè óãëÿ; 3, 4 – ïðè óâëàæíåíèè óãëÿ 
(×åëÿáèíñêèé áàññåéí) 
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ïðè ïîãëîùåíèè âëàãè èç íàñûùåííî-
ãî âîäÿíûìè ïàðàìè âîçäóõà óãëåì, 
ñîñòàâëÿåò ïðèáëèçèòåëüíî 10 – 16 % 
îò îáùåãî êîëè÷åñòâà òåïëà, îáðàçî-
âàííîãî â ðåçóëüòàòå ñîðáöèè êèñëî-
ðîäà è âëàãè. Ñ óâåëè÷åíèåì âëàæíî-
ñòè óãëÿ ïðîöåññ âëàãîîáìåíà çàòîð-
ìàæèâàåòñÿ, òåïëîâîé ýôôåêò çà ñ÷åò 
ñîðáöèè âîäÿíûõ ïàðîâ ñíèæàåòñÿ è 
ïðè Wa = 10 – 20 % ïðàêòè÷åñêè îò-
ñóòñòâóåò [7].  

Ýêñïåðèìåíòàëüíî äîêàçàíî ïî-
âûøåíèå ïðåäðàñïîëîæåííîñòè ê 
ñàìîâîçãîðàíèþ óãëåé ñ âûñîêîé 
âëàæíîñòüþ, èìåþùèõ ïîâûøåííûå 
ñîäåðæàíèÿ ñóëüôèäîâ æåëåçà. Íà 
ýòî óêàçûâàþò ýêñïåðèìåíòàëüíûå 
èññëåäîâàíèÿ H. Münzner, êîòîðûé 
ïðè èçó÷åíèè âëèÿíèÿ ñóëüôèäîâ íà 
ñàìîâîçãîðàíèå óãëåé îáíàðóæèë, 
÷òî åãî ðåàêöèîííàÿ ñïîñîáíîñòü 
ïðè óâëàæíåíèè óâåëè÷èâàåòñÿ â 2 
ðàçà, à òîíêîäèñïåðñíîãî ïèðèòà 
(0,06 ìì) – â 10 ðàç [9]. 

Â.Ñ. Âåñåëîâñêèé ñ ñîòðóäíèêàìè 
(1976) òàêæå èññëåäîâàë çàêîíîìåð-
íîñòè îêèñëåíèÿ ñóëüôèäîâ â óãëÿõ 

è ïðèøåë ê âûâîäó, ÷òî â 
îòñóòñòâèå âëàãè ñóëü-
ôèäíûå ìèíåðàëû îêèñ-
ëÿþòñÿ î÷åíü ìåäëåííî. 
Ïðè óâåëè÷åíèè âëàæíî-
ñòè ñêîðîñòü ñîðáöèè 
ñíà÷àëà áûñòðî óâåëè÷è-
âàåòñÿ, à çàòåì íàñòóïàåò 
êàê áû íàñûùåíèå, ò.å. 
ïðè äàëüíåéøåì óâëàæíå-
íèè ñêîðîñòü ñîðáöèè îñ-
òàåòñÿ ïîñòîÿííîé.  

Êîëè÷åñòâåííîå çíà÷å-
íèå âëàæíîñòè, ïðè êîòî-
ðîé ïðîèñõîäèò íàñûùå-
íèå, ðàçëè÷íî â çàâèñèìî-
ñòè îò ïðèðîäû ñóëüôèä-
íûõ ìèíåðàëîâ è ñòåïåíè 
èõ èçìåëü÷åíèÿ. 

Ñîäåðæàíèå âëàãè â 
óãëÿõ, êàê èçâåñòíî, íàõî-

äèòñÿ â ïðÿìîé çàâèñèìîñòè îò ñòå-
ïåíè óãëåôèêàöèè, ñ ïîâûøåíèåì 
êîòîðîé ñîäåðæàíèå åå â óãëå ñíè-
æàåòñÿ. Ïî ýòîé ïðè÷èíå â ïðîöåññå 
ñàìîâîçãîðàíèÿ áóðûõ óãëåé ôàêòîð 
âëàæíîñòè ïðèîáðåòàåò âàæíóþ 
ðîëü.  

Çàâèñèìîñòü ñàìîâîçãîðàíèÿ îò 
ñîäåðæàíèÿ âëàãè áûëà ïîêàçàíà 
ïðè èññëåäîâàíèè áóðûõ óãëåé Ïîä-
ìîñêîâíîãî áàññåéíà. Âëàãà îáùàÿ â 
ýòèõ óãëÿõ êîëåáëåòñÿ îò 30 äî 
38 %, â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò 32 %; 
Wa  – îò 7 äî 25 %, â ñðåäíåì – 
18 %. Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ 
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ  

èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíî, ÷òî 
âëàãà îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîå âëèÿ-
íèå íà îêèñëèòåëüíûå ñâîéñòâà ïîä-
ìîñêîâíûõ óãëåé. Ïðè èçìåíåíèè 
âëàæíîñòè óãëåé èõ õèìè÷åñêàÿ àê-
òèâíîñòü ìîæåò âîçðàñòàòü èëè ñíè-
æàòüñÿ â 2 – 3 ðàçà. Â ïðîöåññå ïî-
òåðè óãëåì âëàãè ïðè âûñóøèâàíèè 
õèìè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü åãî ñíà÷àëà 
ðåçêî óâåëè÷èâàåòñÿ, à çàòåì ïîñòå-
ïåííî ñíèæàåòñÿ (ðèñ. 2). Ýòè ðå-

 
 
Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü îêèñëèòåëüíîé àêòèâíîñòè îò 
âëàæíîñòè óãëåé Ïîäìîñêîâíîãî áàññåéíà: 1 – êëà-
ðåí; 2 – êëàðåíî-äþðåí; 3 – äþðåí 
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çóëüòàòû ïîäòâåðæäàþò âûâîäû Ñ.Ï. 
Ïàíàñåéêî î ñóùåñòâîâàíèè «êðèòè-
÷åñêîé» âëàæíîñòè óãëåé, ïðè êîòî-
ðîé ñêîðîñòü èõ îêèñëåíèÿ ìàêñè-
ìàëüíà. Äëÿ ïîäìîñêîâíûõ óãëåé ïî 
ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé «êðèòè÷å-
ñêàÿ» âëàæíîñòü íàõîäèòñÿ â ïðåäå-
ëàõ 7,8 – 10,5 % è â ñðåäíåì – 
9,2 %. Çàâèñèìîñòü õèìè÷åñêîé àê-
òèâíîñòè óãëåé îò èõ âëàæíîñòè 
îáúÿñíÿåòñÿ «êàòàëèòè÷åñêèì äåéñò-
âèåì íà ïðîöåññ îêèñëåíèÿ ãèãðî-
ñêîïè÷åñêîé âëàãè è òîðìîæåíèåì 
ïåðåíîñà êèñëîðîäà ê óãëþ ñâîáîä-
íîé è êàïèëëÿðíîé âëàãîé» [10]. 

Ïðîâåäåííûå ïîçäíåå íàáëþäå-
íèÿ è ñòàòèñòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ 
(Ô.À. Ãîëûíñêàÿ, 1997) âëèÿíèÿ 
âëàæíîñòè íà ñàìîâîçãîðàíèå óãëåé  
ìåñòîðîæäåíèé Ïîäìîñêîâíîãî áàñ-
ñåéíà, â òîì ÷èñëå è â î÷àãàõ ñàìî-
âîçãîðàíèÿ, äàëè ðåçóëüòàòû, êîòî-
ðûå â öåëîì ïîäòâåðæäàþò ìûñëü î 
íåêîòîðîì èíòåðâàëå îïòèìàëüíûõ 
çíà÷åíèé Wa, ïðè êîòîðûõ îïàñ-
íîñòü óãëÿ â îòíîøåíèè ñàìîâîçãî-
ðàíèÿ óâåëè÷èâàåòñÿ. Âëàãà àíàëè-
òè÷åñêàÿ (Wa) ýòèõ óãëåé â ñðåäíåì 
ñîñòàâëÿåò 12 – 21 %. Â î÷àãàõ ñà-
ìîâîçãîðàíèÿ Çàïàäíî-Ùåêèíñêîãî 
ìåñòîðîæäåíèÿ ó ïî÷òè 90 % óãëåé 
âëàæíîñòü êîëåáëåòñÿ â èíòåðâàëå 
îò 10 äî 15 %, â ñðåäíåì – 12 %. 
Âëàæíîñòü âûøå 15 % âñòðå÷åíà â 9 
% î÷àãîâ. Ïî äàííûì ãåîëîãîðàç-
âåäêè óñòàíîâëåíî, ÷òî âëàæíîñòü â 
áîëåå ÷åì ïîëîâèíå âñêðûòûõ ñêâà-
æèíàìè óãëåé ýòîãî ìåñòîðîæäåíèÿ 
ñîñòàâëÿåò 10 – 15 %.  

Â ïðîòèâîïîëîæíîñòü ýòîìó, íà 
íåîïàñíîì ïî ñàìîâîçãîðàíèþ 
Ãðûçëîâñêîì ìåñòîðîæäåíèè âëàæ-
íîñòü îò 10 äî 15 % âñòðå÷åíà òîëü-
êî â òðåòè âñêðûòûõ ñêâàæèí, à â 
îñòàëüíûõ åå çíà÷åíèÿ íå ïðåâûøà-
ëè 10 %. Êàê âèäèì, óãëè ñ Wa îò 10 
äî 15 % íà äàííîì ìåñòîðîæäåíèè 

âñòðå÷àþòñÿ ïî÷òè â 2,5 ðàçà ðåæå, 
÷åì íà Çàïàäíî-Ùåêèíñêîì ìåñòî-
ðîæäåíèè, è â 3 ðàçà, ÷åì â î÷àãàõ 
ñàìîâîçãîðàíèÿ. 

Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî íà îïàñ-
íûõ ïî ñàìîâîçãîðàíèþ ìåñòîðîæ-
äåíèÿõ âëàæíîñòü â ñðåäíåì ñîñòàâ-
ëÿåò 10,5 %, ÷òî ñóùåñòâåííî íèæå, 
÷åì íà ìàëîîïàñíûõ (14,5 %) è íà 
íåîïàñíûõ ïî ñàìîâîçãîðàíèþ 
(12 %) ìåñòîðîæäåíèÿõ. Áîëåå 70 %  
ìåñòîðîæäåíèé, îïàñíûõ ïî ñàìî-
âîçãîðàíèþ, èìåþò Wa  â èíòåðâàëå 
îò 10 äî 15 %, â òî âðåìÿ, êàê ó ìà-
ëîîïàñíûõ ëèøü ïîëîâèíà ïîïàäàåò 
â ýòîò èíòåðâàë. Òàêèì îáðàçîì, â 
Ïîäìîñêîâíîì áàññåéíå ïðè çíà÷å-
íèÿõ Wa â óãëÿõ â èíòåðâàëå îò 10 
äî 15 % îíè ñòàíîâÿòñÿ îïàñíûìè 
ïî ñàìîâîçãîðàíèþ [8]. 

Òàêèì îáðàçîì, ýêñïåðèìåíòàëü-
íî äîêàçàíî, ÷òî âëàãà èãðàåò âàæ-
íóþ ðîëü â ïðîöåññå ñàìîíàãðåâà-
íèÿ è ñàìîâîçãîðàíèÿ óãëåé, íî â 
çàâèñèìîñòè îò ôîðìû ñîäåðæàíèÿ 
â óãëÿõ è êîëè÷åñòâåííîãî ñîîòíî-
øåíèÿ ê îáùåé åãî ìàññå, ìîæåò 
èíèöèèðîâàòü ñàìîâîçãîðàíèå èëè, 
íàîáîðîò, ïðåïÿòñòâîâàòü ýòîìó 
ïðîöåññó. Èíòåíñèâíîå óâëàæíåíèå 
óãëÿ, âûðàæåííîå âûñîêèìè çíà÷å-
íèÿìè îáùåé âëàãè Wt

r, çàïîëíÿþ-
ùåé êàíàëû ïðîíèêíîâåíèÿ êèñëî-
ðîäà ê óãîëüíîé ìàññå, ïðåïÿòñòâóåò 
îêèñëèòåëüíîìó ïðîöåññó. Ãèãðî-
ñêîïè÷åñêàÿ âëàãà, êîëè÷åñòâåííîå 
ñîîòíîøåíèå êîòîðîé âûðàæàåòñÿ 
âëàãîé àíàëèòè÷åñêîé Wa, ó÷àñòâóåò 
â îêèñëèòåëüíûõ  ýíäîòåðìè÷åñêèõ 
ðåàêöèÿõ êàê ñ îðãàíè÷åñêèìè, òàê è 
íåîðãàíè÷åñêèìè ñîåäèíåíèÿìè â 
óãîëüíîì âåùåñòâå. Ïðè âûñîêèõ 
çíà÷åíèÿõ è ðàçáðîñå ïàðàìåòðîâ 
âëàæíîñòè â áóðûõ óãëÿõ ïî ýòîìó 
ôàêòîðó ìîæíî äèôôåðåíöèðîâàòü 
óãëè ïî ñòåïåíè îïàñíîñòè ñàìîâîç-
ãîðàíèÿ. 
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