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ÏÎÄÇÅÌÍÛÕ ÐÓÄÍÈÊÎÂ 

Íà îñíîâàíèè îïûòà ñîîðóæåíèÿ âñêðûâàþùèõ âûðàáîòîê ïîäçåìíîãî ðóäíèêà 
«Óäà÷íûé» ÀÊ «Àëðîñà» ðàçðàáîòàíû êðèòåðèè äëÿ îòíåñåíèÿ âûðàáîòîê ê îïàñ-
íûì ïî íåôòåãàçîïðîÿâëåíèÿì. Îïðåäåëåíû îñíîâíûå ïðîèçâîäñòâåííî-òåõíî- 
ëîãè÷åñêèå ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà ñòåïåíü âçðûâîîïàñíîñòè âîçäóøíîé ñðåäû â 
âûðàáîòêàõ èëè èõ çîíàõ. Ðàçðàáîòàíà êëàññèôèêàöèÿ âûðàáîòîê (çîí) ïî óðîâíþ 
ãàçîîïàñíîñòè è ïî íåôòåïðîÿâëåíèÿì. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîäçåìíûé ðóäíèê, íåôòåãàçîîïàñíûå çîíû, ãàçîïðîÿâëåíèÿ, 
âçðûâîçàùèòû ñòâîëà. 
 

 

 
 

 2004 ã. Àêöèîíåðíàÿ Êîì-
ïàíèÿ «ÀËÐÎÑÀ» íà÷àëà 

ñòðîèòåëüñòâî ïîäçåìíîãî ðóäíèêà 
«Óäà÷íûé» Óäà÷íèíñêîãî ÃÎÊà. 

Âñêðûòèå ìåñòîðîæäåíèÿ ïðåäó-
ñìàòðèâàëîñü 3 âåðòèêàëüíûìè ñòâî-
ëàìè è íàêëîííûì ñúåçäîì ñ áåðìû 
êàðüåðà. Ïåðåñåêàåìûå ïîðîäû ïðåä-
ñòàâëåíû äîëîìèòàìè, ñ ïåðåñëàèâà-
íèåì òðåùèíîâàòûõ è êàâåðíîçíûõ 
èçâåñòíÿêîâ. Ñ îòìåòêè -190,0 ì ïðî-
ñëåæèâàåòñÿ âûñîêèå áèòóìèíîçíîñòü 
è íåôòåïðîÿâëåíèÿ, ñ îòìåòêè -540,0 
ì âûäåëåíèå â âîçäóõ âûðàáîòîê ãî-
ðþ÷èõ ãàçîâ (ìåòàíà ñ ïðèìåñÿìè âî-
äîðîäà è òÿæåëûõ óãëåâîäîðîäîâ) è 
ôëåãìàòèçàòîðîâ ãîðåíèÿ (àçîòà, äè-
îêñèäà óãëåðîäà è íåáîëüøîãî êîëè-
÷åñòâà èíåðòíûõ ãàçîâ). Ïî çàêëþ÷å-
íèþ ÈÏÊÎÍ ÐÀÍ ãîðþ÷èå ãàçû ïî 
ñâîåìó ñîñòàâó îòíîñÿòñÿ ê êàòåãîðèè 
I âçðûâîîïàñíûõ ñìåñåé («ìåòàí íà 
ïîäçåìíûõ ãîðíûõ ðàáîòàõ»). 

Ïîäçåìíûå âîäû ïðåäñòàâëåíû 
õëîðèäî-êàëüöèåâûìè ðàññîëàìè ñ 
ìèíåðàëèçàöèåé äî 420 ã/ë. 

Ïðîõîäêà ñòâîëîâ âñëåäñòâèå 

ñëîæíûõ ãîðíî- è ãèäðîãåîëîãè÷å-
ñêèõ óñëîâèé, îáóñëîâëåííûõ âûñî-
êèì ãèäðîñòàòè÷åñêèì íàïîðîì ðàñ-
ñîëîâ è íåôòåãàçîïðîÿâëåíèÿìè âå-
ëàñü ñïåöèàëüíûì ñïîñîáîì — 
ïðåäâàðèòåëüíûì òàìïîíàæåì ïî-
ðîä èç çàáîÿ ñòâîëà ñ ãëóáèíû 
-600,0 ì. 

Â ñâÿçè ñ îòíåñåíèåì ñòðîÿùåãî-
ñÿ ðóäíèêà «Óäà÷íûé» ê êàòåãîðèè 
îïàñíîãî ïî ãàçîíåôòåïðîÿâëåíèåì, 
ïîðÿäîê îðãàíèçàöèè áåçîïàñíîãî 
âåäåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò íà ðóäíèêå 
ðåãëàìåíòèðîâàëñÿ «Ñïåöèàëüíûå 
ìåðîïðèÿòèÿìè…» [1]. 

Ïðè ïðîõîäêå âåíòèëÿöèîííî-
âñïîìîãàòåëüíîãî ñòâîëà, êîòîðóþ 
îñóùåñòâëÿåò ÎÀÎ «Ðîñòîâøàõòîñò-
ðîé», â çîíå íåôòåãàçîïðîÿâëåíèé 
ïðè ïðîèçâîäñòâå âçðûâíûõ ðàáîò 
íà îòì. -657,5 ì 9 àâãóñòà 2006 ã., 
ïðîèçîøëî âîñïëàìåíåíèå íåôòè è 
âñïûøêè ãàçîâîçäóøíîé ñìåñè, â 
ðåçóëüòàòå ÷åãî ïðîèçîøëî íàðóøå-
íèå öåëîñòíîñòè îáøèâêè ïðîõîä÷å-
ñêîãî êîïðà è äåôîðìàöèÿ ôàõâåð-
êîâ [2]. 

Ñ 
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22 íîÿáðÿ 2007 ã. íà îòì. -890,0 
ì ïðîèçîøåë âòîðîé âçðûâ, ïðèâåä-
øèé ê äåôîðìèðîâàíèþ òðóá âåíòè-
ëÿöèè, ïîâðåæäåíèþ 18 ñýíäâè÷ïà-
íåëåé è äåôîðìàöèÿì 7 âåðòèêàëü-
íûõ ñòîåê ïðîõîä÷åñêîãî êîïðà, íà-
ðóøåíèþ îñòåêëåíèÿ â ïîìåùåíèè 
ðóêîÿò÷èêà-ñèãíàëèñòà è äð. [3]. 

30 àïðåëÿ 2007 ã. àíàëîãè÷íàÿ 
àâàðèÿ ïðîèçîøëà è â ñêèïîâîì 
ñòâîëå ïîäçåìíîãî ðóäíèêà «Óäà÷-
íûé», êîòîðûé ïðîõîäèëñÿ ñèëàìè 
ÎÎÎ «Àëüÿíñ ãîðíûõ ïðåäïðèÿòèé». 

Äëÿ ðàçðàáîòêè ìåðîïðèÿòèé ãà-
çîâîãî ðåæèìà ïðè äàëüíåéøåé ïðî-
õîäêå ñòâîëîâ áûëî íåîáõîäèìî îï-
ðåäåëèòü ïðè÷èíû âîçíèêíîâåíèÿ 
àâàðèé, âûÿâèòü îñíîâíûå êðèòåðèè 
îòíåñåíèÿ âûðàáîòîê ê îïàñíûì ïî 
íåôòåãàçîïðîÿâëåíèÿì, à òàêæå ðàç-
ðàáîòàòü êëàññèôèêàöèþ ãàçîíåô-
òåîïàñíûõ çîí, â çàâèñèìîñòè îò êî-
òîðîé ðåêîìåíäîâàòü ê ïðèìåíåíèþ 
òå èëè èíûå ìåðîïðèÿòèÿ ãàçîâîãî 
ðåæèìà. 

Êðèòåðèÿìè äëÿ îòíåñåíèÿ âû- 
ðàáîòîê ê îïàñíûì ïî ãàçîíåô-
òåïðîÿâëåíèÿì ÿâëÿþòñÿ: 

• ÿâíûå ïðèçíàêè íåôòåïðîÿâëå-
íèé â ãîðíûõ âûðàáîòêàõ (íàòåêè 
áèòóìîâ, âûäåëåíèå èëè êàïåæ æèä-
êîé íåôòè èëè êîíäåíñàòà ñ ïî-
âåðõíîñòè ïîðîä âûðàáîòêè, èç 
ñêâàæèí, øïóðîâ è òðåùèí); 

• ïðîãíîçèðóåìûå è èìåþùèåñÿ 
íàïîðíûå âûäåëåíèÿ ïîäçåìíûõ 
âîä, ñîäåðæàùèõ ãîðþ÷èå ãàçû; 

• ïðîãíîçèðóåìûå èëè èìåþùèå-
ñÿ íàïîðíûå âûäåëåíèÿ ãîðþ÷èõ 
ãàçîâ (ñòðóéíûå èíòåíñèâíîñòüþ äî 
1 ì3/ìèí è ñóôëÿðû ñ äåáèòîì áî-
ëåå 1 ì3/ìèí); 

• ñîäåðæàíèå óãëåâîäîðîäîâ 
(êðîìå ìåòàíà) áîëåå 10 % îò îáùå-
ãî îáúåìà ãîðþ÷èõ ãàçîâ â èñõîäÿ-
ùèõ âåíòèëÿöèîííûõ ñòðóÿõ ïîäãî-

òîâèòåëüíûõ è äðóãèõ âûðàáîòîê, 
áëîêîâ è ðóäíèêà â öåëîì; 

• ñîäåðæàíèå â ðóäíè÷íîì âîçäó-
õå ãîðþ÷èõ ãàçîâ âûøå äîïóñòèìûõ 
íîðì. 

Ïîä ãàçîíåôòåîïàñíîé çîíîé ïî-
íèìàåòñÿ åäèíè÷íàÿ âûðàáîòêà èëè 
êîìïëåêñ àýðîäèíàìè÷åñêè ñâÿçàí-
íûõ âûðàáîòîê, â êîòîðûõ â ñâÿçè ñ 
âîçìîæíûì îáðàçîâàíèåì ðàçíîé 
ñòåïåíè âçðûâî- èëè ïîæàðîîïàñíî-
ñòè îêðóæàþùåé ñðåäû ïðè âåäåíèè 
ðàáîò òðåáóåòñÿ âûïîëíåíèå ñïåöè-
àëüíûõ îðãàíèçàöèîííûõ è òåõíè÷å-
ñêèõ ìåðîïðèÿòèé. 

Ïðè÷èíàìè âîçíèêíîâåíèÿ âçðû-
âîîïàñíûõ è ïîæàðîîïàñíûõ ñèòóà-
öèé â óñëîâèÿõ ðóäíèêà «Óäà÷íûé» 
ÿâëÿþòñÿ: âîçìîæíûå äèíàìè÷åñêèå 
ãàçîïðîÿâëåíèÿ (ñóôëÿðû), ñòðóéíûå 
ãàçîâûäåëåíèÿ, à òàêæå âûäåëåíèÿ 
æèäêîé íåôòè è áèòóìîâ. Ãàçîâûäå-
ëåíèÿ ïðîãíîçèðóþòñÿ íà îñíîâå 
àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ ãåîëîãè÷åñêîé 
ðàçâåäêè, ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ î 
äèíàìè÷åñêèõ è îáûêíîâåííûõ ãàçî-
ïðîÿâëåíèÿõ çà èñòåêøèé ãîä, à 
òàêæå îöåíêè ïðîèçâîäñòâåííî-
òåõíîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, âëèÿþ-
ùèõ íà ñòåïåíü âçðûâîîïàñíîñòè 
âîçäóøíîé ñðåäû â âûðàáîòêàõ (çî-
íàõ), ê êîòîðûì îòíîñÿòñÿ: 

òèï âûðàáîòêè: ñêâîçíàÿ èëè òó-
ïèêîâàÿ, ãîðèçîíòàëüíàÿ (íàêëîííàÿ) 
èëè âåðòèêàëüíàÿ; 

òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñòàäèÿ: ïðîõîä-
÷åñêèå è î÷èñòíûå ðàáîòû (âåäóòñÿ 
ðàáîòû, ñâÿçàííûå ñ ðàçðóøåíèåì 
ìàññèâà), ýêñïëóàòàöèÿ (ðàçðóøåíèå 
ìàññèâà íå âåäåòñÿ, âûïîëíÿþòñÿ 
ðàáîòû ìàøèíàìè ñ ýëåêòðè÷åñêèì 
èëè äèçåëüíûì ïðèâîäîì), êîíñåð-
âàöèÿ (ðàáîòû íå âåäóòñÿ); 

âåíòèëÿöèÿ: ñâåæàÿ èëè èñõîäÿ-
ùàÿ ñòðóÿ; 

ãàçîíîñíîñòü ïîðîä: ãàçîíîñíûå 
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(çîíû ïîâûøåííîé òðåùèíîâàòîñòè, 
òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé, ãàçîíåô-
òåíîñíûå êîëëåêòîðû) èëè ìàëîãàçî-
íîñíûå (êèìáåðëèò, ïîðîäû âíå êîë-
ëåêòîðîâ); 

àýðîäèíàìè÷åñêàÿ ñâÿçü ñ âûðà-
áîòêàìè: âåíòèëÿöèÿ îáîñîáëåííàÿ 
èëè ñóùåñòâóåò îïàñíîñòü çàãàçè-
ðîâàíèÿ èç ñîïðÿæåííûõ âûðà-
áîòîê. 

Âñå çîíû (âûðàáîòêè), â êîòîðûõ 
ïðîèçâîäÿòñÿ ãîðíûå ðàáîòû, ïî 
óðîâíþ ãàçîîïàñíîñòè ìîæíî 
ïîäðàçäåëèòü íà ñëåäóþùèå êëàññû: 

I êëàññ. Îñîáî îïàñíûå ïî ãàçó 
çîíû (âûðàáîòêè), â êîòîðûõ ïðî-
ãíîçèðóåòñÿ èëè âûÿâëåíà âîçìîæ-
íîñòü ñóôëÿðíîãî âûäåëåíèÿ áîëü-
øîãî êîëè÷åñòâà ïðèðîäíûõ ãàçîâ, â 
ðåçóëüòàòå ÷åãî ïðè ïðîåêòíûõ ïà-
ðàìåòðàõ âåíòèëÿöèè ìîæåò áûñòðî 
îáðàçîâàòüñÿ ñðåäà ñ âûñîêèì óðîâ-
íåì âçðûâîîïàñíîñòè: ñóììàðíîå 
ñîäåðæàíèå ãîðþ÷èõ ãàçîâ 0,5 % è 
âûøå ïî îáúåìó (10 % è âûøå 
ÍÊÏÐ) èëè ñ íèçêèì ñîäåðæàíèåì 
êèñëîðîäà («ìåðòâûé âîçäóõ») êàê 
íåïîñðåäñòâåííî â ðàéîíå ãîðíûõ 
ðàáîò, òàê è â âûðàáîòêàõ, ðàñïî-
ëîæåííûõ íà èñõîäÿùåé èç ýòîé çî-
íû âåíòèëÿöèîííîé ñòðóå. 

II êëàññ. Îïàñíûå ïî ãàçó çîíû 
(âûðàáîòêè), â êîòîðûõ ïðîãíîçèðó-
åòñÿ èëè âûÿâëåíà âîçìîæíîñòü 
ñòðóéíîãî èëè äèôôóçèîííîãî âû-
äåëåíèÿ ïðèðîäíûõ ãàçîâ, â ðåçóëü-
òàòå ÷åãî ïðè ïðîåêòíûõ ïàðàìåòðàõ 
âåíòèëÿöèè ìîæåò îáðàçîâàòüñÿ ãà-
çîâàÿ ñìåñü ñ ñîäåðæàíèåì ãîðþ÷èõ 
ãàçîâ îò 0,2 äî 0,5 % ïî îáúåìó (îò 
4 äî 10% ÍÊÏÐ). 

III êëàññ. Çîíû (âûðàáîòêè) íèç-
êîé ãàçîîïàñíîñòè, â êîòîðûõ ïðè 
ïðîåêòíûõ ïàðàìåòðàõ âåíòèëÿöèè è 
ïðîãíîçèðóåìûõ èëè ôàêòè÷åñêèõ 
ãàçîïðîÿâëåíèÿõ êîíöåíòðàöèÿ ãî-
ðþ÷èõ ãàçîâ â âîçäóõå âûðàáîòîê íå 

 

ïðåâûøàåò 0,2 % ïî îáúåìó (4 % 
ÍÊÏÐ) èëè íå ôèêñèðóþòñÿ ýêñ-
ïðåññ-ìåòîäîì. 

Åñëè â çàáîå âûðàáîòêè ïðîèñõî-
äèò âçðûâ ãàçîâîçäóøíîé ñìåñè ïîñëå 
âçðûâà ÂÂ, òî íåçàâèñèìî îò êîíöåí-
òðàöèè ãîðþ÷èõ ãàçîâ ýòó âûðàáîòêó 
îòíîñÿò ñ 1 êëàññó ãàçîîïàñíîñòè äî 
âûÿâëåíèÿ è óñòðàíåíèÿ ïðè÷èí ýòèõ 
ÿâëåíèé. 

Ïî íåôòåïðîÿâëåíèÿì çîíû 
(âûðàáîòêè) äåëÿòñÿ íà òðè ãðóïïû: 

1 ãðóïïà. Çîíû (âûðàáîòêè), êî-
òîðûå õàðàêòåðèçóþòñÿ íàëè÷èåì 
ñòðóéíûõ è êàïåëüíûõ îáèëüíûõ âû-
äåëåíèé æèäêîé íåôòè ïî ïåðèìåòðó 
âûðàáîòêè, ñïîñîáíûõ îáðàçîâàòü íà 
ïî÷âå âûðàáîòêè ñêîïëåíèÿ íåôòå-
ïðîäóêòîâ. Ê ýòîé çîíå îòíîñÿòñÿ 
òàêæå ãðàíè÷àùèå ñ ìåñòàìè âûäåëå-
íèÿ è ñêîïëåíèÿ íåôòè ó÷àñòêè âûðà-
áîòîê ïðîòÿæåííîñòüþ îò ýòèõ ìåñò 
ïî 10 ì â êàæäóþ ñòîðîíó. 

2 ãðóïïà. Çîíû (âûðàáîòêè), ãäå 
íàáëþäàåòñÿ ïðîïèòêà ïîðîä íåô-
òåïðîäóêòàìè (ïëåíî÷íûå ïîêðûòèÿ) 
áåç ñâîáîäíîãî èñòå÷åíèÿ èõ â âû-
ðàáîòêè è íåçíà÷èòåëüíûå êàïåëü-
íûå âûäåëåíèÿ, íåñïîñîáíûå îáðà-
çîâàòü íà ïî÷âå âûðàáîòêè ñêîïëå-
íèÿ íåôòåïðîäóêòîâ. 

3 ãðóïïà. Çîíû (âûðàáîòêè), ãäå 
íåôòåïðîÿâëåíèÿ îòñóòñòâóþò. 

Äàííàÿ êëàññèôèêàöèÿ ïîçâîëèëà 
äèôôåðåíöèðîâàíî (ïî çîíàì) ïðî-
åêòèðîâàòü îðãàíèçàöèîííî-òåõíè-
÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ âçðûâîçàùèòû 
ñòâîëà. Ñ ó÷åòîì ïðèâåäåííîé êëàñ-
ñèôèêàöèè, â ðåçóëüòàòå àíàëèçà 
ïðè÷èí è îáñòîÿòåëüñòâ îïèñàííûõ 
àâàðèé èíñòèòóòîì ßêóòÍÈÏÐÎàë-
ìàç áûë ðàçðàáîòàí êîìïëåêñ ìåðî-
ïðèÿòèé [4], âíåäðåíèå êîòîðîãî 
îáåñïå÷èëî äàëüíåéøóþ áåçàâàðèé-
íóþ ïðîõîäêó âåðòèêàëüíûõ ñòâîëîâ 
äî ïðîåêòíûõ îòìåòîê. 
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DYNAMIC MODELLING OF AIRDISTRIBUTION IN MINE AS MEANS  
OF PREVENTION OF THE EXTRAORDINARY SITUATIONS 
Tantsov P.N., Moscow State Mining University, Russia, ud@msmu.ru 
In this paper the negative effects of  transient aerodynamic processes of mine ventilation were 

demonstrated. The effect of the temporary overturning of air flow was demonstrates. The example 
of out space reaction determination at arbitrary changing of air flow rate was given. The applica-
tion of the dynamic mine ventilation networks calculation method for emergency planning was 
proposed. 

Key words: mine ventilation networks, dynamic calculation, aerogasdynamic transition process. 


