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ÃÅÎÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÎÅ ÐÀÉÎÍÈÐÎÂÀÍÈÅ  
Â ÓÃÎËÜÍÎÉ ØÀÕÒÅ 

Ïðåäñòàâëåíû äàííûå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé î âëèÿíèè òåêòîíè÷åñêèõ 
ðàçëîìîâ íà óäàðîîïàñíîñòü ìàññèâà ãîðíûõ ïîðîä ïðè ïåðåñå÷åíèè ïîäãîòîâè-
òåëüíûìè âûðàáîòêàìè ðàçëîìîâ íà óãîëüíîì ìåñòîðîæäåíèè. Ãåîäèíàìè÷åñêîå 
ðàéîíèðîâàíèå ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü òåêòîíè÷åñêóþ ñòðóêòóðó øàõòíîãî ïîëÿ, à 
òàêæå íà ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ ãîðíûõ ðàáîò ïðåäóñìîòðåòü è èñêëþ÷èòü óãðîçû 
ãåîäèíàìè÷åñêîãî ðèñêà.  
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åòîäîì ãåîäèíàìè÷åñêîãî 
ðàéîíèðîâàíèÿ ñîãëàñíî 

èíñòðóêöèè ïðåäóñìîòðåíî ðàéîíè-
ðîâàíèå øàõòíûõ ïîëåé ñ îïðåäåëå-
íèåì áëî÷íîé ñòðóêòóðû è âûÿâëåíè-
åì îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ – òåêòîíè÷å-
ñêèõ áëîêîâ è îãðàíè÷èâàþùèõ èõ 
òåêòîíè÷åñêèõ ðàçëîìîâ [1]. Ïîëó÷åí-
íûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå î 
áëî÷íîì ñòðîåíèè øàõòíîãî ïîëÿ íå-
îáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ïðè âûáîðå 
ñõåì âñêðûòèÿ, ïîäãîòîâêè è îòðà-
áîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ äëÿ ðàöèîíàëü-
íîãî ðàñïîëîæåíèÿ ãîðíûõ âûðàáî-
òîê è äð.  Íàïðèìåð, íå ðåêîìåíäóåò-
ñÿ ïðè ïðîõîäêå âûðàáîòîê ïåðåñå-
êàòü òåêòîíè÷åñêèå ðàçëîìû, à òàêæå 
ðàñïîëàãàòü â ýòèõ çîíàõ ñîïðÿæåíèÿ 
ãîðíûõ âûðàáîòîê [2].   

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðåçóëüòàòû 
ãåîäèíàìè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ íå-
äîñòàòî÷íî ó÷èòûâàþòñÿ ïðè ïðîåê-
òèðîâàíèè, ïîäãîòîâêå è îòðàáîòêå 
øàõòíûõ ïîëåé. Ãåîäèíàìè÷åñêîå 
ðàéîíèðîâàíèå â óãîëüíîé ïðîìûø-
ëåííîñòè – ïîíÿòèå ñðàâíèòåëüíî íî-
âîå è ñòàëî íîðìàòèâíûì òðåáîâàíè-
åì ñ 2000 ãîäà. Ïåðâûå îïûòû åãî 
ïðîâåäåíèÿ ïðè èññëåäîâàíèè ñòðóê-

òóðû øàõòíûõ ïîëåé þãà Êóçáàññà îò-
íîñÿòñÿ ê 2004-2005 ãã. è â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ ãåîäèíàìè÷åñêîå ðàéîíè-
ðîâàíèå âûïîëíåíî íå íà âñåõ øàõ-
òàõ. Âîïðîñ âëèÿíèÿ áëî÷íîé ñòðóê-
òóðû øàõòíîãî ïîëÿ íà âûáîð òåõíî-
ëîãèè ñ îáåñïå÷åíèåì áåçîïàñíîñòè 
ãîðíûõ ðàáîò íà ñåãîäíÿøíèé äåíü 
íåäîñòàòî÷íî èçó÷åí.  

Íå âñå ñïåöèàëèñòû ãåîëîãî-ìàðê-
øåéäåðñêèõ è òåõíè÷åñêèõ ñëóæá â 
óãëåäîáûâàþùèõ êîìïàíèÿõ ïîíèìà-
þò íåîáõîäèìîñòü ðàéîíèðîâàíèÿ 
øàõòíûõ ïîëåé. Íàïðèìåð, ðàñïðî-
ñòðàíёííàÿ îøèáêà - ïîäìåíà òåðìè-
íîâ «ãëóáèííûé òåêòîíè÷åñêèé ðàç-
ëîì» è «òåêòîíè÷åñêîå íàðóøåíèå». 
Îïðåäåëåíèå ñ ïîìîùüþ ãåîäèíàìè-
÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ ìåñòîïîëî-
æåíèÿ ðàçëîìîâ ÷àñòî îçâó÷èâàåòñÿ 
êàê ïðîãíîçèðîâàíèå ðàñïîëîæåíèÿ 
íàðóøåíèé, õîòÿ èç-çà îñîáåííîñòåé 
ãåîëîãèè óãîëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé 
ïîíÿòèå «òåêòîíè÷åñêèé ðàçëîì» è 
«ãåîëîãè÷åñêîå íàðóøåíèå» ÿâëÿþòñÿ 
íåðàâíîçíà÷íûìè. ×àñòî ãåîëîãè÷å-
ñêèå íàðóøåíèÿ îêàçûâàþò âëèÿíèå 
íà óñëîâèÿ âåäåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò â 
øàõòàõ. Ãëóáèííûå òåêòîíè÷åñêèå 

Ì 



 28 

ðàçëîìû â óãîëüíûõ ïëàñòàõ, â îòëè-
÷èå îò ðóäíûõ òåë, çà÷àñòóþ íå «ïðî-
ðèñîâàíû». Â ìåñòàõ âûÿâëåíèÿ ãëó-
áèííûõ òåêòîíè÷åñêèõ ðàçëîìîâ íà-
ðóøåíèÿ íå ïðîñëåæèâàþòñÿ, à âñòðå-
÷àþòñÿ â ïðåäåëàõ òåêòîíè÷åñêèõ 
áëîêîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì òåõíè÷åñêèå 
ñëóæáû øàõò ê ãåîäèíàìè÷åñêîìó ðàé-
îíèðîâàíèþ îòíîñÿòñÿ ôîðìàëüíî. 

Èçâåñòíû ìåòîäû, ðàçðàáîòàííûå 
ÂÍÈÌÈ, êîòîðûå ïîçâîëÿþò îïðåäå-
ëÿòü òåêòîíè÷åñêóþ ñòðóêòóðó øàõò-
íûõ ïîëåé è çîí ãåîäèíàìè÷åñêîãî 
ðèñêà. Íàïðèìåð, øàõòíîå ïîëå ôè-
ëèàëà ÎÀÎ «ÎÓÊ «Þæêóçáàññóãîëü» 
«Øàõòà «Îñèííèêîâñêàÿ» ðàñïîëîæå-
íî â þãî-çàïàäíîé ÷àñòè Îñèíîâñêîãî 
êàìåííîóãîëüíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, íà 
ñòûêå êðóïíûõ ðåãèîíàëüíûõ ãåîëî-
ãè÷åñêèõ ñèñòåì – Êóçíåöêîé Êîòëî-
âèíû (ïðåèìóùåñòâåííî ëåñîñòåïíàÿ 
çîíà), Êóçíåöêîãî Àëàòàó è Ãîðíîé 
Øîðèè (òàåæíûå ïðåäãîðüÿ) [3, 4]. Â 
2005 è 2012 ãîäàõ ïðîâåäåíû èññëå-
äîâàíèÿ òåêòîíè÷åñêîé ñòðóêòóðû 
øàõòíîãî ïîëÿ ìåòîäîì ãåîäèíàìè÷å-
ñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ [5].  

Ñ 2003 ã. è ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ 
øàõòà îòðàáàòûâàåò  âûåìî÷íóþ ïà-
íåëü  ïëàñòà Å-5. Ïåðâîíà÷àëüíî ïëà-
íèðîâàëàñü îòðàáîòêà 4-õ âûåìî÷íûõ 
ñòîëáîâ  (1-1-5-5 + 1-1-5-5 «áèñ»; 1-1-
5-6 + 1-1-5-6 «áèñ»; 1-1-5-7 + 1-1-5-7 
«áèñ», 1-1-5-8), ðàçäåëåííûõ â ñâîþ 
î÷åðåäü íà âûåìî÷íûå ó÷àñòêè. 

Ïëàñò Å5 ñëîæíîãî ñòðîåíèÿ, ñî-
ñòîèò èç äâóõ óãîëüíûõ ïà÷åê, ðàçäå-
ëåííûõ ïðîñëîåì àëåâðîëèòà. Ìîù-
íîñòü ïëàñòà ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 3 ì 
è èçìåíÿåòñÿ îò 2,80 äî 3,40 ì. Ìàð-
êà óãëÿ - Æ, òîëùèíà ïëàñòîìåòðè÷å-
ñêîãî ñëîÿ îò 31 äî 36 ìì, âûõîä ëå-
òó÷èõ âåùåñòâ - 32,3 %. Çîëüíîñòü 
÷èñòîé óãîëüíîé ïà÷êè – 10,1 %, çîëü-
íîñòü ïëàñòà – 20,5 %. Îáúåìíûé âåñ 
óãëÿ 1,28 ò/ì3. Ïëàñò Å-5 â ñòðàòè-
ãðàôè÷åñêîì ðàçðåçå óãëåíîñíîé 
òîëùè çàëåãàåò íèæå ðàáî÷åãî ïëàñòà 

Å-6 (êîòîðûé â äàííîì ðàéîíå íå îò-
ðàáîòàí) íà 60-66 ì è âûøå ïëàñòà Å-
4 íà 28-30 ì (íå îòðàáîòàí). Â 28 
ìåòðàõ âûøå ïëàñòà Å-5 çàëåãàåò 
óãîëüíûé ïëàñò Å-5à, ñëîæíîãî ñòðîå-
íèÿ, ìîùíîñòüþ 0,8 ì. Ïëàñò Å-5 óã-
ðîæàåìûé ïî ãîðíûì óäàðàì ñ ãëóáè-
íû 150 ì, îïàñíûé ïî âíåçàïíûì âû-
áðîñàì óãëÿ è ãàçà ñ ãëóáèíû 490 ì. 
Îñíîâíàÿ êðîâëÿ ïðåäñòàâëåíà ïåñ-
÷àíèêîì ìåëêîçåðíèñòûì, ñåðûì è 
ñâåòëî ñåðûì, ìàññèâíûì è ñëîèñòûì, 
ñëàáîòðåùèíîâàÿ. Íåïîñðåäñòâåííàÿ 
êðîâëÿ - àëåâðîëèò ìåëêîçåðíèñòûé, 
òðåùèíîâàòûé, íàáëþäàåòñÿ çåðêàëà 
ñêîëüæåíèÿ è îòïå÷àòêè ðàñòèòåëüíî-
ãî äåòðèòà. Íåïîñðåäñòâåííàÿ êðîâëÿ  
ñðåäíåé óñòîé÷èâîñòè, à íà ó÷àñòêàõ, 
ãäå â áîëüøîì êîëè÷åñòâå ðàçâèòû 
ðàñòèòåëüíûå îñòàòêè, ïîðîäû èíòåí-
ñèâíî òðåùèíîâàòûå è ñ áîëüøèì êî-
ëè÷åñòâîì çåðêàë ñêîëüæåíèÿ – íåóñ-
òîé÷èâàÿ. Ëîæíàÿ êðîâëÿ - àðãèëëèò 
âåñüìà íåóñòîé÷èâûé,  ìîùíîñòüþ îò 
0,2 äî 0,4 ì. 

Ïî íàãðóçî÷íûì ñâîéñòâàì íà ó÷à-
ñòêàõ, ãäå ìîùíîñòü ëåãêîîáðóøàþ-
ùèõñÿ àëåâðîëèòîâ, çàëåãàþùèõ íå-
ïîñðåäñòâåííî íàä óãîëüíûì ïëàñòîì 
áîëåå 6 ì, êðîâëÿ ëåãêàÿ, à íà ó÷àñò-
êàõ, ãäå èõ ìîùíîñòü ñîñòàâëÿåò ìå-
íåå 6 ì, êðîâëÿ òÿæåëàÿ. Øàã ïîñàäêè 
íåïîñðåäñòâåííîé êðîâëè 1-6 ì, øàã 
ïîñàäêè îñíîâíîé êðîâëè – 30 ì, 
ïåðâè÷íûé øàã ïîñàäêè îñíîâíîé 
êðîâëè 100-120 ì [6]. 

Íåïîñðåäñòâåííàÿ ïî÷âà - àëåâðî-
ëèò ìåëêî- è êðóïíîçåðíèñòûé, ñêëîí-
íûé ê ïó÷åíèþ. Ïî÷âà ñðåäíåé óñòîé-
÷èâîñòè, ïîä äåéñòâèåì âëàãè ïî÷âà 
ðàçóïðî÷íÿåòñÿ è óìåíüøàåò ïðî÷-
íîñòü äî íåóñòîé÷èâîãî ñîñòîÿíèÿ.  

Â ïðåäåëàõ ðàçðàáàòûâàåìîé ïà-
íåëè ãåîäèíàìè÷åñêîå  ðàéîíèðîâà-
íèå ïðîâåäåíî â 2005 ãîäó [5]. Óñòà-
íîâëåíî íàëè÷èå âîñüìè òåêòîíè÷å-
ñêèõ ðàçëîìîâ â ãðàíèöàõ ïàíåëè è 
äâóõ ïðèëåãàþùèõ ê ïàíåëè.  
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Âûåìî÷íûé ó÷àñòîê ëàâû 1-1-5-7 
ïîäãîòîâëåí ê âûåìêå â 2007-2010 
ãã., âûåìêà óãëÿ íà÷àòà â äåêàáðå 
2011 ã., çàêîí÷åíà â îêòÿáðå 2012 ã. 

Äëèíà ëàâû 200 ì, äëèíà âûåìî÷-
íîãî ñòîëáà - 1245 ì. Óãîë ïàäåíèÿ 
ïëàñòà: ïî çàáîþ ëàâû îò 0 äî 8º, ïî 
ïðîñòèðàíèþ âûåìî÷íîãî ñòîëáà îò 2 
äî 8º. Ãëóáèíà îòðàáîòêè îò ïîâåðõ-
íîñòè 580-760 ì. 

Âåíòèëÿöèîííûé øòðåê 1-1-5-7 
ïîãàøàëñÿ âñëåä çà ïîäâèãàíèåì î÷è-
ñòíîãî çàáîÿ. Êîíâåéåðíûé øòðåê 1-
1-5-7 ÷àñòè÷íî ñîõðàíÿëñÿ äëÿ îòâîäà 
ìåòàíîâîçäóøíîé ñìåñè èç âûðàáî-
òàííîãî ïðîñòðàíñòâà ëàâû. Âåíòèëÿ-
öèîííûé è êîíâåéåðíûé øòðåêè çà-
êðåïëåíû àíêåðíîé êðåïüþ. Äëÿ êðå-
ïëåíèÿ êðîâëè êîíâåéåðíîãî øòðåêà 
(íà öèêë êðåïëåíèÿ) èñïîëüçîâàëñÿ 
ìåòàëëè÷åñêèé âåðõíÿê (øâåëëåð) 
äëèíîé 4,5 ì íà ïÿòè àíêåðàõ ÀÑÏ – 
20  äëèíîé 3 ì. Äëÿ êðåïëåíèÿ êðîâ-
ëè âåíòèëÿöèîííîãî øòðåêà ïðèìå-
íÿëñÿ ìåòàëëè÷åñêèé âåðõíÿê ÑÂÏ -
22 (âåðõíÿê àðî÷íîé êðåïè ÊÌÏ - 
ÀÇí -13-22) íà ïÿòè àíêåðàõ ÀÑÏ – 
20 äëèíîé 3 ì, ñ øàãîì óñòàíîâêè 0,9 
ì. Áîêà îáîèõ âûðàáîòîê çàêðåïëÿ-
ëèñü íà öèêë êðåïëåíèÿ ÷åòûðüìÿ àí-
êåðàìè ØÊ – 1 äëèíîé 1,8 ì (ïî äâà 
íà  êàæäûé áîê â íèæíþþ ïà÷êó ïëà-
ñòà) è äâóìÿ àíêåðàìè ÀÑÏ-20 äëè-
íîé 1,8 ì (ïî îäíîìó íà êàæäûé áîê â 
âåðõíþþ ïà÷êó ïëàñòà ïîä óãëîì 450 
ê êðîâëå). Äëÿ ïåðåòÿæêè êðîâëè è 
áîêîâ ïðèìåíÿëàñü ðåøёò÷àòàÿ çàòÿæ-
êà ÇÐ ðàçìåðîì 2,6×1,2 ì. Øàã êðåïè 
îñíîâíîãî êîìïëåêòà âåíòèëÿöèîííî-
ãî è êîíâåéåðíîãî øòðåêîâ ñîñòàâëÿë 
0,9 ì. Â çîíå îïîðíîãî äàâëåíèÿ ëà-
âû êðåïü äîïîëíèòåëüíî óñèëèâàëàñü 
ïî âåíòèëÿöèîííîìó øòðåêó êàíàò-
íûìè àíêåðàìè ÀÊ – 01, äëèíîé 5 ì, 
äâóìÿ ïî øèðèíå âûðàáîòêè â ïðî-
ìåæóòêàõ ìåæäó âåðõíÿêàìè îñíîâíî-
ãî êîìïëåêòà; ïî êîíâåéåðíîìó øòðå-
êó îäíèì ðÿäîì ÑÂÏ-22, óäåðæèâàå-

ìîãî êàíàòíûìè àíêåðàìè ÀÊ 01 
äëèíîé 6,5 ì ñ îïåðåæåíèåì ëèíèè 
î÷èñòíîãî çàáîÿ 100 ì, è ðÿäîì èç 
ÑÂÏ-22  íà äåðåâÿííûõ ñòîéêàõ ñ 
îïåðåæåíèåì ëèíèè çàáîÿ íà 33 ì. 
Ñîõðàíÿåìàÿ ÷àñòü êîíâåéåðíîãî 
øòðåêà óäåðæèâàëàñü íà äåðåâÿííûõ 
êîñòðàõ  ñ øàãîì óñòàíîâêè 5 ì, è äî-
ïîëíèòåëüíîé óñòàíîâêîé ñìåøàííîé 
êðåïè (âåðõíÿê èç ÑÂÏ-17 íà äåðå-
âÿííûõ ñòîéêàõ),  âîçâîäèìîé ìåæäó 
êðåïüþ îñíîâíîãî êîìïëåêòà. Ïàðà-
ìåòðû êðåïè ðàññ÷èòûâàëèñü íà îñíî-
âàíèè ñóùåñòâóþùèõ íîðì è ïðàâèë [7]. 

Ïðè ïðîõîäêå êîíâåéåðíîãî è âåí-
òèëÿöèîííîãî øòðåêîâ ðàçðûâíûõ íà-
ðóøåíèé âñêðûòî íå áûëî [6]. Î÷èñò-
íîé çàáîé áûë îáîðóäîâàí ìåõàíèçè-
ðîâàííûì êîìïëåêñîì, ñîñòîÿùèì èç  
êðåïè «Glinik 21/45», êîìáàéíà SL-300 
è ëàâíîãî êîíâåéåðà – Àíæåðà 34. 

Îòðàáîòêà âûåìî÷íîãî ó÷àñòêà ëà-
âû 1-1-5-7 îñëîæíÿëàñü ðÿäîì ïðè-
÷èí, ó÷èòûâàåìûõ íà ñòàäèè ðàçðà-
áîòêè ëîêàëüíîé ïðîåêòíîé äîêóìåí-
òàöèè [6]. Î÷èñòíûì çàáîåì ïåðåñå-
÷åíî äâå ïðîìåæóòî÷íûõ ïå÷è ñ îñ-
ëîæíåíèåì ðàáîòû ëàâû â çîíå îïîð-
íîãî äàâëåíèÿ. Ïðèëåãàþùàÿ ê ïå÷àì 
îáëàñòü ïëàñòà çàáëàãîâðåìåííî ðàç-
ãðóæåíà ïóòёì áóðåíèÿ ñêâàæèí (äëè-
íà ñêâàæèí 36 ì, äèàìåòð 130 ìì). 
Ïåðåñå÷åíèå ïå÷åé ëàâîé ïðîøëî áåç 
îñëîæíåíèé òåõíîëîãè÷åñêîãî ðåæè-
ìà. Âåðõíÿÿ ÷àñòü âûåìî÷íîãî ñòîëáà 
ðàñïîëàãàëàñü â çîíå îïîðíîãî äàâ-
ëåíèÿ îò âûøåëåæàùåãî îòðàáîòàííî-
ãî âûåìî÷íîãî ó÷àñòêà ëàâû 1-1-5-6. 
Øèðèíà öåëèêà ìåæäó âåíòèëÿöèîí-
íûì øòðåêîì 1-1-5-6 è 1-1-5-7 ñîñòà-
âèëà 6 ì.  Ïðè ðàñ÷ёòå è âûáîðå êðå-
ïè âåíòèëÿöèîííîãî øòðåêà óêàçàí-
íûé ôàêòîð ó÷èòûâàëñÿ. Ïðè ïðîõîä-
êå ôîðìèðîâàëàñü ñâîä÷àòàÿ ôîðìà 
âûðàáîòêè ñ èñïîëüçîâàíèåì âåðõíÿ-
êà îò àðî÷íîé êðåïè. Â òåëå âûåìî÷-
íîãî ñòîëáà ïðîñëåæèâàëàñü ïðîòÿ-
æёííàÿ ìåëêîàìïëèòóäíàÿ ïëèêàòèâ-
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íàÿ ñòðóêòóðà (àíòèêëèíàëü), îðèåí-
òèðîâàííàÿ âäîëü âûåìî÷íîãî ñòîëáà. 
Âëèÿíèå íà ðàáîòó ëàâû óêàçàííàÿ 
ñòðóêòóðà íå îêàçûâàëà. 

Ðàññìîòðèì îòðàáîòêó âûåìî÷íîãî 
ó÷àñòêà ñ òî÷êè çðåíèÿ ãåîäèíàìèêè. 
14.07.2012 ã. ïîñëå ïîâîðîòà ëèíèè 
ëàâû íà 60 ïðîèñõîäèò îáðóøåíèå 
âåðõíåãî ñîïðÿæåíèÿ î÷èñòíîãî çà-
áîÿ ñ âåíòèëÿöèîííûì øòðåêîì. Ìå-
ñòîïîëîæåíèå îáðóøåíèÿ óêàçûâàåò 
íà ñâÿçü ýòîãî ñîáûòèÿ ñ îáðóøå-
íèÿìè, ïðîèñõîäèâøèìè ðàíåå â ýòîì 
ðàéîíå – â ñìåæíîì âåíòèëÿöèîííîì 
øòðåêå 1-1-5-6, êîòîðûé  ïðîõîäèëñÿ 
ñèëàìè ôèëèàëà ÎÀÎ «ÎÓÊ «Þæêóç-
áàññóãîëü» «Øàõòà «Òàéæèíà». Âûðà-
áîòêó ïî ïàñïîðòó êðåïèëè àíêåðíîé 
êðåïüþ (íà öèêë ïÿòü àíêåðîâ â êðîâ-
ëþ äëèíîé 2,2 ì, ïî äâà àíêåðà â áî-
êà äëèíîé 1,6 ì). 13 ÿíâàðÿ 2004 ãî-
äà â âûðàáîòêå ïðîèçîøëî îáðóøå-
íèå. 10 àïðåëÿ 2004 ãîäà â ãîðíûõ 
âûðàáîòêàõ øàõòû «Òàéæèíà» ïðîèçî-
øëî êàòàñòðîôè÷åñêîå ÿâëåíèå – 
âçðûâ. Êîìèññèåé ïî ðàññëåäîâàíèþ 
ïðè÷èí àâàðèè áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî 
íà äâóõ ó÷àñòêàõ êîíâåéåðíîãî øòðå-
êà 1-1-5-6 îáðóøåíèå ïîðîä êðîâëè 
ïðîèçîøëî íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä 
âçðûâîì – íà ñîïðÿæåíèè êîíâåé-
åðíîãî øòðåêà 1-1-5-6 ñ ïðîìåæóòî÷-
íîé ïå÷üþ № 4 (ïðèçíàííûé êîìèññè-
åé öåíòð âçðûâà) [8, 9] è 15 – 20 ì îò 
ýòîãî ñîïðÿæåíèÿ. Íà ýòèõ ó÷àñòêàõ 
äî àâàðèè íåîäíîêðàòíî ïðèíèìàëèñü 
ìåðû ïî óñèëåíèþ àíêåðíîé êðåïè 
äåðåâÿííûìè ñòîéêàìè èç-çà ïðîãðåñ-
ñèðóþùèõ îòñëîåíèé è òðåùèí â 
êðîâëå, íî ïðîöåññû ñìåùåíèÿ, äå-
ôîðìèðîâàíèÿ è îáðóøåíèÿ ïðîäîë-
æàëèñü. 

Âñå îáðóøåíèÿ, â òîì ÷èñëå ïðî-
èçîøåäøåå 14.07.12 ã. ëîêàëèçîâàíû 
â îäíîì ðàéîíå, â äâóõ ñìåæíûõ âû-
ðàáîòêàõ è ðàñïîëîæåíû íàïðîòèâ 
äðóã äðóãà â çîíå ïðîòÿæёííîñòüþ äî 
200 ì. 

Îäíîâðåìåííî ñ îáðóøåíèåì 
14.07.2012 ã. âîçíèêàåò ïó÷åíèå 
ïî÷âû (ñ àìïëèòóäîé äî 1,4 ì) è îò-
æèì óãëÿ â îáîèõ áîêàõ âåíòèëÿöèîí-
íîãî øòðåêà 1-1-5-7 (ðèñ. 1, à, á). 
Ó÷àñòîê äåôîðìàöèé âåíòèëÿöèîííî-
ãî øòðåêà îïåðåæàåò ëàâó íà ðàñ-
ñòîÿíèå äî 30 ì – îêîëî îäíîé òðåòè 
äëèíû çîíû îïîðíîãî äàâëåíèÿ îò ëà-
âû [10]. Ðàáîòà ëàâû îñëîæíÿåòñÿ 
âûøåóêàçàííûìè ïðîÿâëåíèÿìè äî 
ñåðåäèíû àâãóñòà. Çà ýòîò ïåðèîä 
óõîä ëàâû ïî âåíòèëÿöèîííîìó øòðå-
êó ñîñòàâëÿåò îêîëî 100 ì, ïîñëå ÷å-
ãî ïó÷åíèå ïî÷âû è îòæèì áîêîâ ïðå-
êðàùàåòñÿ. 

Ïðè îòðàáîòêå ëàâû 1-1-5-7 ïðî-
âîäèëèñü çàìåðû âûõîäà áóðîâîãî 
øòûáà ïî ìåòîäèêå ïðîãíîçà óäàðî-
îïàñíîñòè. Ìåòîä ïðîãíîçà óäàðî-
îïàñíîñòè îñíîâàí íà îïðåäåëåíèå 
íàëè÷èÿ íàïðÿæåíèé â ìàññèâå ïî 
îáúåìó óãîëüíîé ìåëî÷è, îáðàçóþ-
ùåéñÿ ïðè âíåäðåíèè â ìàññèâ áóðî-
âîãî èíñòðóìåíòà.  Óâåëè÷åííûé âû-
õîä øòûáà ñîîòâåòñòâóåò çîíàì íà-
ïðÿæёííîñòè, ìèíèìàëüíûé – çîíàì 
ðàçãðóçêè. Äëÿ ïëàñòà Å-5 âûõîä øòû-
áà ñîñòàâëÿë 6,5 ë/ì è áîëåå ñ øåñòî-
ãî ìåòðà ñêâàæèíû è óêàçûâàë íà 
óäàðîîïàñíîå ñîñòîÿíèå ìàññèâà [10]. 
Çàìåð øòûáà îñóùåñòâëÿëñÿ ïðè áó-
ðåíèè ñêâàæèí äèàìåòðîì 43 ìì ãèä-
ðàâëè÷åñêèì èëè ýëåêòðè÷åñêèì 
ñâåðëîì. Øòûá îòáèðàëñÿ ñ ïåðâîãî 
è ïîñëåäíåãî ìåòðîâîãî èíòåðâàëà 
ñêâàæèíû, íà÷èíàÿ ñ 0,5 ì îò óñòüÿ 
ñêâàæèíû. Ñêîðîñòü áóðåíèÿ ñî-
ñòàâëÿëà 0,5 ì/ìèí. Ôàêòè÷åñêàÿ 
äëèíà ñêâàæèíû îãðàíè÷èâàëàñü 
íàëè÷èåì â ïëàñòå «êîë÷åäàíîâ», è 
ñîñòàâëÿëà 6,5 – 7 ì. Øòûá èç 
ñêâàæèíû âûñûïàëñÿ íà êóñîê áðå-
çåíòà è ñîáèðàëñÿ â ìåðíîå âåäðî 
îáúåìîì 5 ë.  

Ñêâàæèíû ðàñïîëàãàëèñü ñëåäóþ-
ùèì îáðàçîì: â âåíòèëÿöèîííîì 
øòðåêå – â 10 ì îò ëèíèè î÷èñòíîãî  
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çàáîÿ, íàïðàâëåíèå ñêâàæèíû – ïåð-
ïåíäèêóëÿðíî îñè âåíòèëÿöèîííîãî 
øòðåêà; â ëàâå â 10 ì îò ñîïðÿæåíèÿ 
ñ âåíòèëÿöèîííûì øòðåêîì, íàïðàâ-
ëåíèå ñêâàæèíû – ïåðïåíäèêóëÿðíî 
ëèíèè ëàâû; â ñðåäíåé ÷àñòè ëàâû, 
íàïðàâëåíèå ñêâàæèíû – ïåðïåíäèêó-
ëÿðíî ëèíèè ëàâû; â ëàâå â 10 ì îò 
ñîïðÿæåíèÿ ñ êîíâåéåðíûì øòðåêîì, 

íàïðàâëåíèå ñêâàæèíû – 
ïåðïåíäèêóëÿðíî ëèíèè 
ëàâû; â êîíâåéåðíîì  
øòðåêå – â 10 ì îò ëèíèè 
î÷èñòíîãî çàáîÿ, íàïðàâ-
ëåíèå ñêâàæèíû – ïåðïåí-
äèêóëÿðíî îñè êîíâåéåð-
íîãî øòðåêà. 

Âûõîä øòûáà ÿâëÿåòñÿ 
ïîêàçàòåëåì, êîëè÷åñòâåí-
íî õàðàêòåðèçóþùèì ãîð-
íîå äàâëåíèå â êðàåâîé 
÷àñòè ìàññèâà è âáëèçè 
âåíòèëÿöèîííîãî øòðåêà. 
Â ïðîöåññå ïîäâèãàíèÿ ëè-
íèè î÷èñòíîãî çàáîÿ âäîëü 
âûåìî÷íîãî ñòîëáà âûõîä 
øòûáà èçìåíÿåòñÿ ñ âûðà-
æåííîé ïåðèîäè÷íîñòüþ è 
çàâèñèò îò øàãà ïîñàäêè 
îñíîâíîé êðîâëè [11]. Îä-
íàêî íà ïðàêòèêå ðåçóëüòà-
òû çàìåðîâ âûõîäà áóðîâî-
ãî øòûáà íà íåêîòîðûõ 
ó÷àñòêàõ, à, ñëåäîâàòåëüíî, 
è âåëè÷èíà ãîðíîãî äàâëå-
íèÿ, îòëè÷àåòñÿ îò ïðî-
ãíîçíûõ çíà÷åíèé. Ðåçóëü-
òàòû çàìåðîâ áóðîâîãî 
øòûáà ïðåäñòàâëåíû â 
òàáë. 1 (ðèñ. 2, 3). 

Ïðè ðàáîòå ëàâû íà 
ó÷àñòêå îò 180 äî 810 ì îò 
ìîíòàæíîé êàìåðû âûõîä 
áóðîâîãî øòûáà ñîñòàâëÿë: 
3,8 – 5,2 ë/ì â âåðõíåé 
÷àñòè ëàâû è 3-3,4 ë/ì â 
íèæíåé ÷àñòè. Çíà÷åíèÿ â 
çîíå îïîðíîãî äàâëåíèÿ îò 

ïðîìåæóòî÷íûõ ïå÷åé (òàáë. 1, ñòðîêè 
4, 5, 9-15) îïðåäåëåíû íîðìàòèâíûå 
äëÿ âûåìî÷íûõ ó÷àñòêîâ ïëàñòà Å-5. 

Ñ ðàññòîÿíèÿ 810 ì îò ìîíòàæíîé 
êàìåðû íàáëþäàëñÿ óñòîé÷èâûé ðîñò 
çíà÷åíèé âûõîäà áóðîâîãî øòûáà âî 
âñåõ òî÷êàõ çàìåðà (òàáë. 1, ñòðîêè 
22-26) è äîñòèãàë ìàêñèìóìà ïðè îò-
õîäå ëèíèè î÷èñòíîãî çàáîÿ íà 885 ì  

à) 

 
á) 

 
Ðèñ. 1. Âåíòèëÿöèîííûé øòðåê 1-1-5-7 âíå ó÷àñòêà 
äåôîðìàöèé (à) è íà ó÷àñòêå äåôîðìàöèé (á) 
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Òàáëèöà 1 
Âûõîä áóðîâîãî øòûáà ïðè ðàáîòå ëàâû 1-1-5-7 
 

№ Äàòà 

Ðàññòîÿíèå 
îò ìîíòàæ-

íîé êàìåðû, 
ì 

Ëàâà 
âåðõ, 
ë/ì 

Ëàâà 
öåíòð, 

ë/ì 

Ëàâà 
íèç, 
ë/ì 

Âåíòèëÿöè-
îííûé 

øòðåê, ë/ì 

Êîíâåéåðíûé 
øòðåê, ë/ì 

1. 06.02.2012 180 5 - - 5,2 - 
2. 09.02.2012 195 3,7 3,2 - 3,6 3,2 
3. 18.02.2012 240 4,8 5,1 5,4 4,8 5,0 
4. 27.02.2012 300 4,3 4,5 4,3 4,5 4,3 
5. 09.03.2012 345 5,8 3,2 3,4 4,9 4,2 
6. 15.03.2012 375 5,2 3,7 - 4,9 - 
7. 19.03.2012 395 3,8 3,5 - 3,7 3,5 
8. 31.03.2012 430 5,2 3,7 4 5 4 
9. 04.04.2012 453 5,1 3,4 - 5 3,5 
10. 10.04.2012 459 5 - 3,4 4,5 3,4 
11. 14.04.2012 479 3,5 3,2 3 3,4 3 
12. 18.04.2012 501 4 3,6 3,4 3,7 3,4 
13. 22.04.2012 524 5 - 4,7 5 - 
14. 04.05.2012 572 3,8 3,5 3,5 3,8 3,5 
15. 14.05.2012 595 4,5 3,5 3,6 4,2 3,6 
16. 22.05.2012 625 4 3,4 3,4 4,2 3,4 
17. 30.05.2012 685 5 3,3 3,3 5 3,4 
18. 04.06.2012 696 4,5 3,1 3,1 5,1 3,1 
19. 10.06.2012 725 4,8 - 3,2 5,2 3,3 
20. 15.06.2012 755 3,8 3,3 3,4 3,7 3,4 
21. 19.06.2012 779 5,2 3,7 3,9 5,1 3,9 
22. 29.06.2012 810 5,2 4,2 4,2 5 4,4 
23. 01.07.2012 820 5,5 4,6 4,3 5,3 4,3 
24. 06.07.2012 835 5,5 4,8 4,5 5,5 4,5 
25. 12.07.2012 864 5,6 - - 5,5 - 
26. 14.07.2012 885 7 6,1 5,6 6,7 6,1 
27. 17.07.2012 909 3,6 3,6 3,6 3,2 3,6 
28. 19.07.2012 919 8 3,2 3,5 7,2 3,6 
29. 21.07.2012 925 4,1 3,1 3,1 3,7 3,2 
30. 26.07.2012 934 7,7 4,6 4,7 7,5 4,7 
31. 07.08.2012 985 3,4 3,6 3,8 3,4 3,6 
32. 13.08.2012 1009 5 2,4 3 4,7 3,2 
33. 18.08.2012 1030 5 3,6 3,8 4,6 3,8 
34. 25.08.2012 1062 5,2 - - 4,7 - 
35. 01.09.2012 1070 3,9 3,8 3,7 4,1 3,7 
36. 05.09.2012 1086 5 4,6 4,7 5,0 4 
37 10.09.2012 1110 5,0 4,6 4,3 5,0 4,2 
38 14.09.2012 1126 5,5 4,1 4,6 5,2 4,2 
39 17.09.2012 1140 6,2 - - 6,0 - 
40 23.09.2012 1170 4,2 3,9 4,0 4,3 3,5 
41 29.09.2012 1186 4,4 3,9 3,9 4,2 3,7 
42 01.10.2012 1195 6,4 4,8 5 6,5 5 
43 04.10.2012 1210 5,5 4,2 4,4 4,7 4,3 
44 09.10.2012 1231 4,2 - - 3,5 3,5 
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îò ìîíòàæíîé êàìåðû. Íà äàííîì 
ðàññòîÿíèè ôèêñèðîâàëèñü ìàêñè-
ìàëüíûå çíà÷åíèÿ âûõîäà øòûáà â 
êîíâåéåðíîì øòðåêå, â íèæíåé ÷àñòè 
ëàâû è ñðåäíåé ÷àñòè ëàâû çà âåñü 
ïåðèîä îòðàáîòêè âûåìî÷íîãî ó÷àñò-
êà (5,6 – 6,1 ë). Â ðàéîíå ñîïðÿæåíèÿ 
ëàâû ñ âåíòèëÿöèîííûì øòðåêîì âû-

õîä øòûáà äîñòèãàë 7 ë/ì 
(óäàðîîïàñíîå ñîñòîÿíèå 
ìàññèâà) è ñîïðîâîæäàëñÿ 
óñèëåííûì îòæèìîì óãëÿ â 
áîêàõ âåíòèëÿöèîííîãî 
øòðåêà, ïó÷åíèåì ïî÷âû è 
ðàñòðåñêèâàíèåì. Ïðè 
î÷åðåäíîé ñåðèè çàìåðîâ 
ìàññèâ ðàçãðóæàëñÿ. Âû-
õîä øòûáà â âåðõíåé ÷àñòè 
ëàâû ñîñòàâèë 3,6 ë/ì, â 
íèæíåé ÷àñòè – 3,2 ë/ì. 

Ñ ïðîäâèæåíèåì ëàâû 
îò 885 äî 985 ì âûõîä 
øòûáà â âåðõíåé ÷àñòè è â 
âåíòèëÿöèîííîì øòðåêå 
ïåðèîäè÷åñêè óâåëè÷èâàë-
ñÿ äî 7,5 - 8 ë/ì, ÷òî ñî-
îòâåòñòâîâàëî óäàðîîïàñ-
íîìó  ñîñòîÿíèþ ìàññèâà, 
è óìåíüøàëñÿ äî 3,4 ë/ì 
(òàáë. 1, ñòðîêè 27-31). Íà 
ýòîì æå ó÷àñòêå â íèæíåé 
÷àñòè ëàâû è íà êîíâåéåð-
íîì øòðåêå âûõîä øòûáà 
îïðåäåëÿëñÿ â ïðåäåëàõ îò 
3,1 äî 4,7 ë/ì è íå äîñòè-
ãàë óäàðîîïàñíûõ ïîêàçà-
òåëåé. 

Ïðè äîðàáîòêå ëàâû îò 
985 äî 1245 ì âûåìî÷íî-
ãî ñòîëáà âûõîä áóðîâîãî 
øòûáà â íèæíåé ÷àñòè ëà-
âû ñîñòàâëÿë 3 - 5 ë/ì è â 
âåðõíåé ÷àñòè 3,9 – 6,4 
ë/ì (òàáë. 1, ñòðîêè 32-
44). Â âåíòèëÿöèîííîì 
øòðåêå íà ïðîòÿæåíèè 
âñåãî ó÷àñòêà îïðåäåëÿ-
ëîñü îäíî çíà÷åíèå è ñî-

îòâåòñòâîâàëî óäàðîîïàñíîìó  ñî-
ñòîÿíèþ - 6,5 ë/ì (òàáë. 1, ñòðîêà 
42).  

Ñ ó÷åòîì ýêñïåðèìåíòàëüíûì äàí-
íûõ, îïðåäåëåííûõ ïî âûõîäó áóðî-
âîãî øòûáà, âûåìî÷íûé ñòîëá ëàâû 1-
1-5-7 óñëîâíî ðàçäåëÿåòñÿ íà 4 ó÷àñò-
êà. I - ó÷àñòîê îò ìîíòàæíîé êàìåðû  

 
Ðèñ. 2. Âûõîä áóðîâîãî øòûáà â âåðõíåé ÷àñòè ëà-
âû è âåíòèëÿöèîííîì øòðåêå: 1 – â âåðõíåé ÷àñòè ëà-
âû; 2 – â âåíòèëÿöèîííîì øòðåêå; 3 – ìèíèìàëüíîå çíà÷å-
íèå âûõîäà áóðîâîãî øòûáà, ñîîòâåòñòâóåò êàòåãîðèè 
«îïàñíî» (6,5 ë/ì); 4 – ïåðåñå÷åíèå âåíòèëÿöèîííîãî 
øòðåêà 1-1-5-7 è ðàçëîìà «Ãðàíè÷íûé»; 5 -  ïåðåñå÷åíèå 
âåíòèëÿöèîííîãî øòðåêà 1-1-5-7 è ðàçëîìà «Ïèëîòíûé»; 6 
– ó÷àñòîê äåôîðìàöèé âåíòèëÿöèîííîãî øòðåêà 1-1-5-7; 7 
– ó÷àñòêè ïåðåñå÷åíèÿ ïðîìåæóòî÷íûõ ïå÷åé è çîí îïîð-
íîãî äàâëåíèÿ îò íèõ  
 
 

 
 

Ðèñ. 3. Âûõîä øòûáà â íèæíåé ÷àñòè ëàâû, ñðåäíåé 
÷àñòè ëàâû è êîíâåéåðíîì øòðåêå: 1 – â íèæíåé ÷àñ-
òè ëàâû; 2 – â êîíâåéåðíîì øòðåêå; 3 – â ñðåäíåé ÷àñòè 
ëàâû; 4 – ïåðåñå÷åíèå ðàçëîìà «Ãðàíè÷íûé»; 5 - ïåðåñå÷å-
íèå ðàçëîìà «Êîëüöåâàÿ çîíà»; 6 – ó÷àñòêè ïåðåñå÷åíèÿ 
ïðîìåæóòî÷íûõ ïå÷åé è çîí îïîðíîãî äàâëåíèÿ 
 



 34 

äî îòìåòêè 810 ì. II – ó÷àñòîê  ìåæäó 
îòìåòêàìè 810 è 885 ì îò ìîíòàæíîé 
êàìåðû. Õàðàêòåðèçóåòñÿ óñòîé÷èâûì 
ðîñòîì âûõîäà øòûáà ïî âñåé ëèíèè 
ëàâû è â øòðåêàõ äî äîñòèæåíèÿ ìàê-
ñèìàëüíûõ çíà÷åíèé çà âåñü ïåðèîä 
îòðàáîòêè â íèæíåé ÷àñòè ëàâû è íà 
êîíâåéåðíîì øòðåêå è óäàðîîïàñíûõ 
çíà÷åíèé â âåðõíåé ÷àñòè ëàâû è â 
âåíòèëÿöèîííîì øòðåêå. Îêîí÷àíèå 
ó÷àñòêà ñîâïàäàåò ñ îáðóøåíèåì 
14.07.12 ã. è íà÷àëîì ïåðèîäà äå-
ôîðìèðîâàíèÿ âåíòèëÿöèîííîãî 
øòðåêà. III – ó÷àñòîê ìåæäó îòìåòêàìè 
885 è 985 ì îò ìîíòàæíîé êàìåðû. 
Õàðàêòåðèçóåòñÿ áîëüøèì ðàçáðî-
ñîì çíà÷åíèé  âûõîäà øòûáà â âåðõ-
íåé ÷àñòè ëàâû è â âåíòèëÿöèîííîì 
øòðåêå (îò 3,1 äî 8 ë/ì) è ðåãèñòðà-
öèåé íåñêîëüêèõ óäàðîîïàñíûõ çíà-
÷åíèé, íî ñòàáèëüíûì âûõîäîì áó-
ðîâîãî øòûáà â íèæíåé ÷àñòè ëàâû 
è êîíâåéåðíîì øòðåêå. Ðàçíèöà 
çíà÷åíèé çàìåðîâ âûõîäà áóðîâîãî 
øòûáà â ðàçíûõ òî÷êàõ íà îäíîé ëè-
íèè ëàâû äîñòèãàëà 4,6 ë/ì. IV – 
ó÷àñòîê îò îòìåòêè 985 ì äî êîíöà 
îòðàáîòêè ëàâû. Ïî çàìåðàì âûõîäà 
øòûáà ñõîæ ñ äàííûìè ïîëó÷åííûìè 
íà ó÷àñòêå I, îäíàêî âûõîä øòûáà íå-

ñêîëüêî âûøå è îáúÿñíÿåòñÿ íàëè÷è-
åì íà ýòîì ó÷àñòêå ïåñ÷àíèêîâ â 
êðîâëå [6].  

Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ âûõîäà øòûáà 
(áåç ó÷ёòà çîíû îïîðíîãî äàâëåíèÿ îò 
ïðîìåæóòî÷íûõ ïå÷åé) è ðàçíèöà 
ìåæäó ðåçóëüòàòàìè çàìåðîâ â ðàç-
ëè÷íûõ òî÷êàõ, õàðàêòåðèçóþùèå 
ãîðíîå äàâëåíèå è îñîáåííîñòè åãî 
ðàñïðåäåëåíèÿ â ïðåäåëàõ óñëîâíî 
âûäåëåííûõ ó÷àñòêîâ, ïðèâåäåíû â 
òàáë. 2.  

Íà ó÷àñòêàõ I, II è IV ðàçíèöà çíà-
÷åíèé âûõîäà øòûáà â âåíòèëÿöèîí-
íîì è êîíâåéåðíîì øòðåêàõ èçìåíÿ-
ëàñü îò 0,79 äî 0,86 ë/ì, ðàçíèöà 
çíà÷åíèé â âåðõíåé è íèæíåé ÷àñòÿõ 
ëàâû îò 0,85 äî 1,15 ë/ì. Ðàçíèöà 
çíà÷åíèé îáúÿñíÿåòñÿ âëèÿíèåì 
îïîðíîãî äàâëåíèÿ îòðàáîòàííûõ 
ñòîëáîâ ëàâû 1-1-5-6 è 1-1-5-5. Íà 
ó÷àñòêå III ðàçíèöà çíà÷èòåëüíî áîëü-
øå – 1,26 ë/ì â âåíòèëÿöèîííîì 
øòðåêå ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíâåéåðíûì 
è 1,8 ë/ì â âåðõíåé ÷àñòè ëàâû ïî 
ñðàâíåíèþ ñ íèæíåé. Â ïðåäåëàõ ó÷à-
ñòêà III íà ôîðìèðîâàíèå ãîðíîãî 
äàâëåíèÿ â ïðèëåãàþùåì ê âåíòèëÿ-
öèîííîìó øòðåêó ìàññèâå îêàçûâàëè 
âëèÿíèå äîïîëíèòåëüíûå ôàêòîðû. 

Òàáëèöà 2 
Ñðåäíèé âûõîä áóðîâîãî øòûáà íà óñëîâíî âûäåëåííûõ  
ó÷àñòêàõ ïî äëèíå ñòîëáà 
 

Ñðåäíèé âûõîä øòûáà íà óñëîâíûõ ó÷àñòêàõ 
âûåìî÷íîãî ñòîëáà, ë/ì 

№ 
Ìåñòà çàìåðîâ âûõîäà  

áóðîâîãî øòûáà I 
(0-810 ì) 

II 
(810-885 ì)

III 
(885-985 ì) 

IV 
(985-1245 ì) 

1 Âåíòèëÿöèîííûé øòðåê 4,41 5,6 4,7 4,7 
2 Êîíâåéåðíûé øòðåê 3,54 4,8 3,74 3,9 
3 Ðàçíèöà çíà÷åíèé â øòðåêàõ 0,86 0,8 1,26 0,79 
4 Âåðõíÿÿ ÷àñòü ëàâû 4,53 5,8 5,68 4,99 
5 Íèæíÿÿ ÷àñòü ëàâû 3,49 4,65 3,8 4,14 

6 Ðàçíèöà çíà÷åíèé â âåðõíåé è 
íèæíåé ÷àñòè ëàâû 

1,04 1,15 1,8 0,85 

7 Ñðåäíÿÿ ÷àñòü ëàâû 3,42 4,93 3,74 3,99 

8 Ñðåäíåå çíà÷åíèå âûõîäà øòûáà 
ïî ó÷àñòêó âî âñåõ òî÷êàõ çàìåðà 

3,88 5,16 4,33 4,34 
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Ñðåäíèé âûõîä øòûáà íà ó÷àñòêå II 
îïðåäåëåí áîëüøå ÷åì íà äðóãèõ ó÷à-
ñòêàõ (òàáë. 2) è  ïðè çàìåðàõ çîíû 
ðàçãðóçêè íå âûÿâëÿëèñü. Íà ó÷àñòêå 
ôèêñèðîâàëèñü ìàêñèìóìû âûõîäà 
øòûáà (ìàêñèìàëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ 
ãîðíîãî äàâëåíèÿ)  ïî âñåé äëèíå ëà-
âû, íî óâåëè÷åíèå ãîðíîãî äàâëåíèÿ â 
ïðèçàáîéíîé ÷àñòè ìàññèâà çàðàíåå 
íå ïðîãíîçèðîâàëîñü è òàêæå êàê è íà 
ó÷àñòêå III âûçâàíî äîïîëíèòåëüíûìè 
ôàêòîðàìè [6, 10].  

Ïðè îòðàáîòêå âûåìî÷íîãî ó÷àñò-
êà ëàâû 1-1-5-7 óñòàíîâëåíû íåêîòî-
ðûå îñîáåííîñòè: âñå îáðóøåíèÿ, 
ïðîèçîøåäøèå íà ó÷àñòêå ñâÿçàíû 
ìåæäó ñîáîé òåððèòîðèàëüíî è ìåõà-
íèçìîì ïðîÿâëåíèÿ; íàëè÷èå ó÷àñòêîâ 
ïîâûøåííîãî ãîðíîãî äàâëåíèÿ ïðè 
îòñóòñòâèè ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé è 
ñëîæíûõ ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëî-
âèé îòðàáîòêè; ëîêàëèçàöèÿ äåôîð-
ìàöèé ìàññèâà è êðåïè íà îïðåäåëёí-
íûõ ó÷àñòêàõ è äð. Äëÿ îáúÿñíåíèÿ 
ýòèõ îñîáåííîñòåé ðàññìîòðåíû ðå-

çóëüòàòû ãåîäèíàìè÷åñêîãî ðàéîíè-
ðîâàíèÿ ó÷àñòêà ëàâû 1-1-5-7. 

Â ãðàíèöàõ âûåìî÷íîãî ó÷àñòêà 
ëàâû 1-1-5-7 ïî ðåçóëüòàòàì ãåîäèíà-
ìè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ 2005 ã. 
âûÿâëåíî òðè òåêòîíè÷åñêèõ ðàçëîìà 
– «Ãðàíè÷íûé», «Ïèëîòíûé» è «Êîëü-
öåâàÿ çîíà – 2» (ðèñ. 4) [5]. Ðàçëîì 
«Ãðàíè÷íûé» õàðàêòåðèçóåòñÿ êàê 
ñáðîñ 3-ãî ðàíãà. Â ãîðíûõ âûðàáîò-
êàõ íå îáíàðóæèâàþòñÿ ñìåòèòåëè, íî 
íàáëþäàþòñÿ âåðòèêàëüíûå ïëèêà-
òèâíûå ñìåùåíèÿ ïëàñòà â çàìêå 
Ùåëêàíñêîé ñèíêëèíàëè. Ïðîåêöèÿ 
ðàçëîìà ïåðåñåêàåò âûåìî÷íûé ñòîëá 
ëàâû 1-1-5-7 ïîä óãëîì 850 îòíîñè-
òåëüíî âåíòèëÿöèîííîãî è êîíâåéåð-
íîãî øòðåêîâ â 810 - 815 ì îò ìîí-
òàæíîé êàìåðû 1-1-5-7. Ïî äàííûì 
ãåîäèíàìè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ 
ðàçëîì ïðåäñòàâëÿåò îïàñíîñòü ðàçâè-
òèÿ ãåîäèíàìè÷åñêè íåñòàáèëüíûõ 
çîí, â êîòîðûõ âîçìîæíû ïðîÿâëåíèÿ 
çàêîëîîáðàçîâàíèÿ, êóïîëåíèÿ è îá-
ðóøåíèÿ êðîâëè [5].  

 
Ðèñ. 4. Òåêòîíè÷åñêèå ðàçëîìû â êîíòóðå âûåìî÷íîãî ó÷àñòêà ëàâû 1-1-5-7 ïî 
äàííûì ãåîäèíàìè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ: 1 – ðàçëîì «Êîëüöåâàÿ çîíà – 2»; 2 – ðàç-
ëîì «Ïèëîòíûé»; 3 – ðàçëîì «Ãðàíè÷íûé»; 4 – ìåñòî îáðóøåíèÿ  14.07.2012 ã. – âåðõíåå 
ñîïðÿæåíèå ëàâû 1-1-5-7; 5 - ìåñòî îáðóøåíèÿ â ÿíâàðå 2004 ã. – êîíâåéåðíûé øòðåê 1-1-
5-6; 6 – ìåñòî îáðóøåíèÿ 10.04.2004 ã. (â ðàéîíå âçðûâà) – ñîïðÿæåíèå êîíâåéåðíîãî 
øòðåêà 1-1-5-6 ñ ïðîìåæóòî÷íîé ïå÷üþ № 4 è ó÷àñòîê â 15 ì ïî êîíâåéåðíîìó øòðåêó; 7 - 
ó÷àñòîê äåôîðìèðîâàíèÿ âåíòèëÿöèîííîãî øòðåêà; 8 - ãðàíèöà îòðàáîòêè ëàâû; 9 – ó÷àñòîê 
ëàâû ñ ìàêñèìàëüíûì âûõîäîì áóðîâîãî øòûáà âî âñåõ òî÷êàõ çàìåðîâ (14.07.2012 ã.); 10 – 
ìåñòà ðåãèñòðàöèè âûõîäà øòûáà, ñîîòâåòñòâóþùèå óäàðîîïàñíîìó ïîêàçàòåëþ; 11 – öåíòð 
âçðûâà 10.04.2004 ã. (óñòàíîâëåííûé ðàññëåäîâàíèåì àâàðèè); 12 – êîíâåéåðíûé øòðåê 1-
1-5-7; 13 – âåíòèëÿöèîííûé øòðåê 1-1-5-7; 14 – êîíâåéåðíûé øòðåê 1-1-5-6; 15 – ìîíòàæ-
íàÿ êàìåðà 1-1-5-7 
 



 36 

Ðàçëîì «Ïèëîòíûé» - âçáðîñ øåñòî-
ãî ðàíãà â ñâîåé êîíôèãóðàöèè êîí-
ãðóýíòåí Ùåëêàíñêîé ñèíêëèíàëè. Íà 
ðåëüåôå ïîâåðõíîñòè ïðîåêöèÿ ðàç-
ëîìà ñîâïàäàåò ñ îðèåíòàöèåé ïðî-
äîëãîâàòûõ âîçâûøåííîñòåé. Îïðåäå-
ëёííûé çàêëþ÷åíèåì ðàçëîì «Ïèëîò-
íûé» ñ âîñòîêà íà çàïàä ïðîõîäèò ÷å-
ðåç  ìåæëàâíûé öåëèê ìåæäó âûåìî÷-
íûì ñòîëáîì 1-1-5-7 è ðàíåå îòðàáî-
òàííûì ñòîëáîì 1-1-5-6, ïåðåñåêàåò 
âåíòèëÿöèîííûé øòðåê 1-1-5-7 ïîä 
óãëîì 10-120 íà ðàññòîÿíèè 895-955 
ì îò ìîíòàæíîé êàìåðû è óõîäèò â 
òåëî âûåìî÷íîãî ñòîëáà [5]. Íà ðàñ-
ñòîÿíèè îêîëî 1200 ì îò âûåìî÷íîãî 
ñòîëáà ðàçëîì ðåçêî ìåíÿåò íàïðàâ-
ëåíèå è îòêëîíÿåòñÿ ê ñåâåðó. Â çà-
êëþ÷åíèè ïðîãíîçèðîâàëîñü ïó÷åíèå 
ïî÷âû, èçìåíåíèå óãëà íàêëîíà è 
ìîùíîñòè ïëàñòà âáëèçè ðàçëîìà, à 
â ìåñòàõ ïåðåñå÷åíèÿ ðàçëîìà «Ïè-
ëîòíûé» ñ äðóãèìè ðàçëîìàìè – 
âíåçàïíîå ïåðåðàñïðåäåëåíèå ãîð-
íîãî äàâëåíèÿ, äåôîðìàöèÿ êðåïåé 
âûðàáîòîê è êðàåâîé ÷àñòè ïëàñòà 
íà ëîêàëüíûõ ó÷àñòêàõ, ìåëêîàì-
ïëèòóäíûå ñìåùåíèÿ è ïîäâîðîòû 
ïëàñòà.   

Ðàçëîì «Êîëüöåâàÿ çîíà – 2» - 
êîëüöåâàÿ òåêòîíè÷åñêàÿ çîíà 5-ãî 
ðàíãà îòìå÷åíà óñèëåíèåì íàðóøåí-
íîñòè ïëàñòà Å-5 â ìåñòàõ ïåðåñå÷å-
íèÿ ñ äðóãèìè ðàçëîìàìè. Ïåðåñåêàåò 
íèæíþþ ÷àñòü âûåìî÷íîãî ñòîëáà 1-
1-5-7 ñ ñåâåðà íà þã ÷åðåç äåìîíòàæ-
íóþ êàìåðó è êîíâåéåðíûé øòðåê íà 
ðàññòîÿíèè 1195 ì îò ìîíòàæíîé êà-
ìåðû. Ïî ðåçóëüòàòàì ãåîäèíàìè÷å-
ñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ â çîíå âëèÿíèÿ 
ðàçëîìà ïðåäïîëàãàåòñÿ ôîðìèðîâà-
íèå ñîïóòñòâóþùåé ìåëêîàïëèòóäíîé 
íàðóøåííîñòè, à òàêæå ïîâûøåííàÿ 
ãàçîíîñíîñòü ïëàñòà è îñëàáëåíèå óñ-
òîé÷èâîñòè êðîâëè. 

Ìåñòà ïåðåñå÷åíèÿ ðàçëîìîâ îòíå-
ñåíû ê çîíàì ïîâûøåííîãî ãåîäèíà-
ìè÷åñêîãî ðèñêà [5]. Â ïðåäåëàõ âû-

åìî÷íîãî ñòîëáà 1-1-5-7 òåêòîíè÷å-
ñêèå ðàçëîìû âèçóàëüíî íå ïðîñëåæè-
âàëèñü [6]. Ïðè ñîïîñòàâëåíèè ìåñòî-
ïîëîæåíèÿ ïðîèçîøåäøèõ ãåîäèíà-
ìè÷åñêèõ ñîáûòèé (ðèñ. 4) ñ òåêòîíè-
÷åñêîé ñòðóêòóðîé âûåìî÷íîãî ó÷àñò-
êà ëàâû 1-1-5-7, à òàêæå ñ ó÷åòîì 
àíàëèçà ïîëó÷åííûõ äàííûõ âûõîäà 
áóðîâîãî øòûáà óñòàíîâëåíî, ÷òî 
ïðîèñøåäøåå 14.07.12 ã. íà ñîïðÿ-
æåíèè âåíòèëÿöèîííîãî øòðåêà 1-1-
5-7 ñ ëàâîé îáðóøåíèå ñîîòâåòñòâóåò 
òî÷êå, ðàñïîëàãàåìîé îò ðàçëîìà 
«Ïèëîòíûé» íà ðàññòîÿíèè 10 - 15 ì.  
Âûøåëåæàùèé êîíâåéåðíûé øòðåê 1-
1-5-6 òàêæå ïåðåñåêàåò ðàçëîì «Ïè-
ëîòíûé». Îáðóøåíèå 13.01.2004 ã. â 
ýòîé âûðàáîòêå ïðîèçîøëî â 10 ì îò 
ðàçëîìà. Ó÷àñòêè îáðóøåíèé êîíâåé-
åðíîãî øòðåêà 1-1-5-6, ïðîèñøåäøèå 
íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä âçðûâîì 
10.04.2004 ã., ðàñïîëàãàëèñü â 10 – 
20 ì îò ðàçëîìà «Ïèëîòíûé». Âñå ðàñ-
ñìîòðåííûå îáðóøåíèÿ ðàñïîëàãàþò-
ñÿ ñ âîñòî÷íîé ñòîðîíû îò ðàçëîìà 
«Ïèëîòíûé» â çîíå äî 20 ì îò ðàçëî-
ìà. Â âîñòî÷íîì êðûëå ðàçëîìà ôîð-
ìèðóþòñÿ çîíû âûñîêèõ êîíöåíòðà-
öèé íàïðÿæåíèé âûçûâàþùèå îáðó-
øåíèÿ, ãäå êðîâëÿ íàõîäèòñÿ â íåóñ-
òîé÷èâîì ñîñòîÿíèè. 

Ãðàíèöà íà÷àëüíîãî ìåñòîïîëî-
æåíèÿ óñëîâíî âûäåëåííîãî ó÷àñòêà 
II ñîïîñòàâëÿåòñÿ ñ ïåðåñå÷åíèåì 
âûåìî÷íîãî ñòîëáà ðàçëîìîì «Ãðà-
íè÷íûé». Âëèÿíèå ðàçëîìà íà ìàñ-
ñèâ ãîðíûõ ïîðîä ÿâëÿåòñÿ ôàêòî-
ðîì, âûçâàâøèì ïîâûøåíèå ãîðíî-
ãî äàâëåíèÿ ïðè ïåðåñå÷åíèè ðàç-
ëîìà. 

Óñëîâíî âûäåëåííûé ó÷àñòîê III, íà 
êîòîðîì ïðîÿâëåíèÿ ïîâûøåííîãî 
ãîðíîãî äàâëåíèÿ ëîêàëèçóþòñÿ â 
ìàññèâå, ïðèëåãàþùåì ê âåíòèëÿöè-
îííîìó øòðåêó, ñîîòâåòñòâóåò ïåðå-
ñå÷åíèþ âåíòèëÿöèîííîãî øòðåêà è 
ïîääåðæèâàþùåãî åãî ìåæëàâíîãî 
öåëèêà ðàçëîìîì «Ïèëîòíûé». Ãðàíè-
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öà íà÷àëüíîãî ìåñòîïîëîæåíèÿ ó÷àñò-
êà äåôîðìàöèé ñîîòâåòñòâóåò ðàñ-
ñòîÿíèþ 10-15 ì îò ðàçëîìà. Ãðàíèöà 
ó÷àñòêà äåôîðìàöèé âåíòèëÿöèîííî-
ãî øòðåêà ðàñïîëàãàåòñÿ â 7-10 ì îò 
ðàçëîìà. Âëèÿíèå ðàçëîìà «Ïèëîò-
íûé» ÿâëÿåòñÿ äîïîëíèòåëüíûì ôàê-
òîðîì, âûçâàâøèì ïîâûøåíèå ãîðíî-
ãî äàâëåíèÿ. 

Ìåñòîïîëîæåíèå îáðóøåíèÿ è 
ãðàíèöà íà÷àëüíîãî ìåñòîïîëîæå-
íèÿ ó÷àñòêà äåôîðìàöèé, ðàñïîëà-
ãàåòñÿ â çîíå âëèÿíèÿ ðàçëîìîâ 
«Ãðàíè÷íûé» è «Ïèëîòíûé». Äàííûå 
çàìåðîâ âûõîäà áóðîâîãî øòûáà 
ñâèäåòåëüñòâóþò î âîçìîæíîñòè îä-
íîâðåìåííîãî âëèÿíèÿ ðàçëîìîâ â 
ðàññìàòðèâàåìîé òî÷êå. Óñòàíîâëå-
íî, ÷òî ìåñòà ïåðåñå÷åíèÿ òåêòîíè-
÷åñêèõ ðàçëîìîâ îòíîñÿòñÿ ê çîíàì 
ãåîäèíàìè÷åñêîãî ðèñêà. 

Ðàñïîëîæåíèå â ãðàíèöàõ âûåìî÷-
íîãî ó÷àñòêà ëàâû 1-1-5-7 òåêòîíè÷å-
ñêèõ ðàçëîìîâ îêàçàëî âëèÿíèå íà 
ãåîäèíàìè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ìàññèâà 
ãîðíûõ ïîðîä ïðè îòðàáîòêå ó÷àñòêà. 
Âëèÿíèå ðàçëîìà «Ïèëîòíûé» è îïîð-
íîãî äàâëåíèÿ îò îòðàáîòàííûõ ó÷à-
ñòêîâ ñîçäàëî óãðîçó äèíàìè÷åñêèõ 
ïðîÿâëåíèé â ýêñïëóàòèðóåìîì âåí-
òèëÿöèîííîì øòðåêå, à òàêæå ñïîñîá-
ñòâîâàëî ôîðìèðîâàíèþ âûáðîñî-

îïàñíûõ çîí [12]. Ñ ó÷åòîì ðåçóëüòà-
òîâ ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ðàç-
ëîì «Ïèëîòíûé» ÿâëÿåòñÿ âåñüìà àê-
òèâíîé ñòðóêòóðîé. Âëèÿíèå íà ïðî-
ÿâëåíèÿ ãîðíîãî äàâëåíèÿ ðàçëîìà 
«Ãðàíè÷íûé» íîñèò ìåíåå àêòèâíûé 
õàðàêòåð, îäíàêî ïðèçíàêè íàáëþ-
äàþòñÿ – ïðè ïåðåñå÷åíèè ðàçëîìà 
çàôèêñèðîâàí ðîñò ãîðíîãî äàâëå-
íèÿ, îñîáåííî â þæíîì êðûëå. ßâ-
íûõ ïðèçíàêîâ âëèÿíèÿ ðàçëîìà 
«Êîëüöåâàÿ çîíà - 2» â ïðåäåëàõ âû-
åìî÷íîãî ó÷àñòêà ëàâû 1-1-5-7 íå 
óñòàíîâëåíî. 

Ïðè âåäåíèè ãîðíûõ ðàáîò â ðàé-
îíå ðàçëîìà «Ãðàíè÷íûé» è «Ïèëîò-
íûé» â ïðåäåëàõ îäíîãî âûåìî÷íîãî 
ñòîëáà ïîäòâåðäèëèñü óãðîçû, ïðî-
ãíîçèðóåìûå ïî ðåçóëüòàòàì ãåîäèíà-
ìè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ - ïó÷åíèå 
ïî÷âû, âíåçàïíîå ïåðåðàñïðåäåëåíèå 
ãîðíîãî äàâëåíèÿ, äåôîðìàöèÿ êðåïè 
âûðàáîòîê è êðàåâîé ÷àñòè ïëàñòà, 
ïðîÿâëåíèÿ çàêîëîîáðàçîâàíèÿ, êó-
ïîëåíèÿ è îáðóøåíèÿ êðîâëè [5]. 
Ïðîâåäåíèå ãåîäèíàìè÷åñêîãî ðàé-
îíèðîâàíèÿ ïîçâîëÿþò îïðåäåëèòü 
òåêòîíè÷åñêóþ ñòðóêòóðó øàõòíîãî 
ïîëÿ, à òàêæå íà ñòàäèè ïðîåêòèðî-
âàíèÿ ãîðíûõ ðàáîò ïðåäóñìîòðåòü è 
èñêëþ÷èòü óãðîçû ãåîäèíàìè÷åñêîãî 
ðèñêà. 
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