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ÈÍÍÎÂÀÖÈÎÍÍÎÅ ÍÀÏÐÀÂËÅÍÈÅ ÏÎÂÛØÅÍÈß 
ÏÎËÍÎÒÛ ÈÇÂËÅ×ÅÍÈß ÏÎËÅÇÍÎÃÎ ÈÑÊÎÏÀÅÌÎÃÎ 
ÏÐÈ ÎÑÂÎÅÍÈÈ ÓÃÎËÜÍÛÕ ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈÉ 

Â êà÷åñòâå èííîâàöèîííîãî íàïðàâëåíèÿ ïîâûøåíèÿ ïîëíîòû èçâëå÷åíèÿ ïîëåç-
íîãî èñêîïàåìîãî ïðè îñâîåíèè óãîëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé ïðåäëîæåíî ïëàíèðî-
âàíèå ìåñòîðîæäåíèé íà îäíîðîäíûå òåõíîëîãè÷åñêèå áëîêè äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ 
ãîðíûõ îòâîäîâ óãëåäîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé. Ïðèìåíåíèå äàííîãî ïîäõîäà  ïî-
çâîëèò çà ñ÷åò îïòèìàëüíûõ ïðîñòðàíñòâåííî-ïëàíèðîâî÷íûõ ðåøåíèé, îáåñïå-
÷èòü ðèòìè÷íóþ ðàáîòó óãëåäîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé, ñíèçèòü óäåëüíûå êàïè-
òàëüíûå çàòðàòû, òåêóùóþ ñåáåñòîèìîñòü è ïîòåðè óãëÿ â íåäðàõ. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåòîäèêà, êàïèòàëüíûå çàòðàòû, ñåáåñòîèìîñòü äîáû÷è, îäíî-
ðîäíûå òåõíîëîãè÷åñêèå áëîêè. 

 

 
 

ðîáëåìà òåõíèêî-ýêîíîìè-
÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ è îï-

ðåäåëåíèÿ ðàöèîíàëüíîãî óðîâíÿ ïî-
òåðü òâåðäûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, â 
òîì ÷èñëå óãëÿ, èìååò îãðîìíîå çíà-
÷åíèå äëÿ ñòðàòåãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ 
ýêîíîìèêè ñòðàíû. Ïîòåðè ïîëåçíûõ 
èñêîïàåìûõ âîçíèêàþò íà âñåõ ýòàïàõ 
æèçíåííîãî öèêëà óãëåäîáûâàþùèõ 
ïðåäïðèÿòèé. Íàèáîëüøàÿ äîëÿ ïîòåðü 
ïðèõîäèòñÿ íà ïðåäïðîåêòíûé ïåðèîä 
âñëåäñòâèå íåðàöèîíàëüíîé ïëàíèðîâ-
êè ìåñòîðîæäåíèÿ íà ãîðíûå îòâîäû.  

Â ïåðèîä ïëàíîâîé ýêîíîìèêè 
óïðàâëåíèå ïîëíîòîé èçâëå÷åíèÿ ïî-
ëåçíîãî èñêîïàåìîãî ìåñòîðîæäåíèÿ 
îñóùåñòâëÿëîñü óæå íà ñòàäèè ÒÝÎ 
âñåãî óãîëüíîãî ðàéîíà èëè ìåñòîðîæ-
äåíèÿ. Ïðè ýòîì ïîòåðè ïðè ïîäçåìíîé 
äîáû÷å óãëÿ ñîñòàâëÿëè â ñðåäíåì 18 %. 
Â ïîñëåäóþùèå ãîäû êîíòðîëü çà ïîë-
íîòîé èçâëå÷åíèÿ óãëÿ áûë îñëàáëåí. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîèñõîäèò 
ïåðåäèñëîêàöèÿ óãëåäîáûâàþùåãî 
ïðîèçâîäñòâà èç ñòàðûõ óãëåïðîìûø-
ëåííûõ ðàéîíîâ â íîâûå ðàéîíû. Ïî-
ýòîìó âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü ðå-
øåíèÿ çàäà÷è ðàöèîíàëüíîãî äåëåíèÿ 

íåîñâîåííîãî ïåðñïåêòèâíîãî óãîëü-
íîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ãîðíûå îòâîäû.  

Ýòîãî ìîæíî äîñòè÷ü ïîñðåäñòâîì 
ðàçäåëåíèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ íà îñíîâå 
îäíîðîäíîñòè ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ 
óñëîâèé çàëåãàíèÿ ó÷àñòêîâ ïëàñòîâ 
íà îäíîðîäíûå òåõíîëîãè÷åñêèå áëî-
êè è äàëüíåéøåé èõ êîìïîíîâêè ïî 
òåððèòîðèàëüíîìó ïðèçíàêó è ïðè-
çíàêó òåõíîëîãè÷íîñòè. ×èñëî îäíî-
ðîäíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ áëîêîâ ðàç-
íîãî òèïà, áàëàíñîâûå è ïðîìûøëåí-
íûå çàïàñû óãëÿ â áëîêàõ, ïîçâîëÿò íà 
ýòàïå ïðîåêòèðîâàíèÿ ïëàíèðîâêè 
ìåñòîðîæäåíèÿ ðàçäåëèòü ìåñòîðîæ-
äåíèå íà øàõòíûå è êàðüåðíûå ïîëÿ, 
îïðåäåëèòü îïòèìàëüíîå êîëè÷åñòâî 
óãëåäîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé è êîí-
ôèãóðàöèþ èõ ãîðíûõ îòâîäîâ.  

Îäíîðîäíûé òåõíîëîãè÷åñêèé 
áëîê (ÎÒÁ) – ýòî ÷àñòü ìåñòîðîæäå-
íèÿ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, ïðåäíà-
çíà÷åííàÿ äëÿ îòðàáîòêè îäíèì ñïî-
ñîáîì. Ñóùåñòâåííûìè ïðèçíàêàìè 
ÎÒÁ ÿâëÿþòñÿ îäíîðîäíûå ãîðíî-
ãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ, ñîâìåñòèìûå 
ñ ïàðàìåòðàìè îäíîãî ñïîñîáà ðàç-
ðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ. 

Ï 
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Ïîíÿòèå ÎÒÁ âïåðâûå ïðåäëîæå-
íî Ì.Ì. Ñìèðåíñêèì [1] è èíòóèòèâíî 
ïðèìåíÿåòñÿ íà ïðàêòèêå ïðè ïëàíè-
ðîâêå âûåìî÷íûõ ïîëåé è áëîêîâ íà 
âûåìî÷íûå ñòîëáû. Îäíàêî, óñòàíîâ-
ëåíèÿ ãðàíèö ÎÒÁ îñóùåñòâëÿåòñÿ, â 
îñíîâíîì, íà îñíîâå ñòàòèñòè÷åñêèõ è 
âåðîÿòíîñòíûõ ìåòîäîâ [2, 3].  

Ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ ñòà-
òèñòè÷åñêèõ è âåðîÿòíîñòíûõ ìåòîäîâ 
íå ïîäòâåðæäàåòñÿ íà ïðàêòèêå. Íà-
ïðèìåð, ìåëêîå äèçúþíêòèâíîå íàðó-
øåíèå â ïðåäåëàõ âûåìî÷íîãî ó÷àñòêà 
ñ÷èòàåòñÿ ïåðåõîäèìûì ìåõàíèçèðî-
âàííûì êîìïëåêñîì è íå îêàçûâàåò 
ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ íà êðèòåðèé 
àäàïòàöèè âûåìî÷íîãî ó÷àñòêà è âå-
ëè÷èíó ó÷àñòêîâîé ñåáåñòîèìîñòè äî-
áû÷è. Ôàêòè÷åñêè ïðè ïåðåõîäå ðàç-
ðûâíîãî íàðóøåíèÿ íàãðóçêà íà î÷è-
ñòíîé êîìïëåêñíî-ìåõàíèçèðîâàííûé 
çàáîé ñíèæàåòñÿ â 2-3 ðàçà. Ïðîöåññ 
ïåðåõîäà ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé ñî-
ïðîâîæäàåòñÿ âûñîêîé àâàðèéíîñòüþ 
î÷èñòíîãî çàáîÿ èç-çà âûâàëîâ ïîðîä 
êðîâëè è îòæèìà óãëÿ, ïîâûøåííîãî 
èçíîñà îáîðóäîâàíèÿ è äð. Êàê ïðàâè-
ëî, ïðè ïåðåõîäå ãåîëîãè÷åñêîãî íà-
ðóøåíèÿ íàãðóçêà íà î÷èñòíîé çàáîé 
íèæå, ÷åì äî ïîäõîäà ê íàðóøåíèþ.  

Òàêæå âîçíèêàþò ñèòóàöèè, êîãäà 
ïðè ïðîâåäåíèè ïîäãîòîâèòåëüíîé 
âûðàáîòêè èëè óæå â çîíå ïîäãîòîâ-
ëåííîãî âûåìî÷íîãî ñòîëáà îáíàðó-
æèâàþòñÿ íåïåðåõîäèìûå ãåîëîãè÷å-
ñêèå íàðóøåíèÿ (ðèñóíîê). Êðîìå 
äèçúþíêòèâíûõ íàðóøåíèé, íåîáõî-
äèìî ó÷èòûâàòü òàêæå äðóãèå ãåîëî-
ãè÷åñêèå àíîìàëèè: ïåðåæèìû ïëàñòà, 
òâåðäûå âêëþ÷åíèÿ, îáâîäíåííûå çî-
íû, ñêëîííîñòü óãîëüíûõ ïëàñòîâ ê ãà-
çîäèíàìè÷åñêèì ÿâëåíèÿì, çîíû ïî-
âûøåííîãî ãîðíîãî äàâëåíèÿ è äð. 

Ïåðå÷èñëåííûå ãîðíîòåõíè÷åñêèå 
ôàêòîðû ðåçêî óâåëè÷èâàþò óäåëüíûå 
êàïèòàëüíûå çàòðàòû, óäåëüíóþ ñåáå-
ñòîèìîñòü äîáû÷è óãëÿ.  

Äëÿ ïëàíèðîâêè ÌÏÈ íà ëèöåí-
çèîííûå ó÷àñòêè (ãîðíûå îòâîäû), 
ïðîåêòèðîâàíèÿ ãîðíûõ ïðåäïðè-

ÿòèé è ðàçðàáîòêè óãîëüíûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü 
ñèñòåìíûé ïîäõîä, ïîçâîëÿþùèé 
ýôôåêòèâíî îòðàáîòàòü óãîëüíûå 
ïëàñòû çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ îïòè-
ìàëüíûõ ïðîñòðàíñòâåííî-ïëàíèðî-
âî÷íûõ ðåøåíèé. Ïðè ýòîì äëÿ ïî-
ñòðîåíèÿ ñèíòåòè÷åñêîãî êðèòåðèÿ 
ýôôåêòèâíîñòè ðàçðàáîòêè ìåñòî-
ðîæäåíèÿ ïðåäëàãàåòñÿ ïðèíÿòü ñëå-
äóþùèå ÷àñòíûå êðèòåðèè: îáùèé êî-
ýôôèöèåíò èçâëå÷åíèÿ ïîëåçíîãî èñ-
êîïàåìîãî; ÷èñòûé äèñêîíòèðîâàííûé 
äîõîä íîâûõ óãëåäîáûâàþùèõ ïðåä-
ïðèÿòèé; ðåíòàáåëüíîñòü ïðîèçâîäñòâà 
ïðåäïðèÿòèé â ïåðâûé ãîä îñâîåíèÿ 
ïðîèçâîäñòâåííîé ìîùíîñòè.   

Ñëåäîâàòåëüíî, ãðàíèöû ÎÒÁ íå-
îáõîäèìî óñòàíàâëèâàòü íå òîëüêî ïî 
êà÷åñòâåííûì õàðàêòåðèñòèêàì, íî è 
êîëè÷åñòâåííûì ïàðàìåòðàì. Ïðåäëà-
ãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü êà÷åñòâåííûå õà-
ðàêòåðèñòèêè â âèäå îãðàíè÷åíèé îá-
ëàñòè ïðèìåíåíèÿ ñïîñîáà ðàçðàáîò-
êè ìåñòîðîæäåíèÿ, à äëÿ êîëè÷åñò-
âåííîé îöåíêè òåõíîëîãè÷åñêîãî ñî-
îòâåòñòâèÿ ãåîëîãèè è òåõíîëîãèè â 
ïðåäåëàõ ÎÒÁ – êîëè÷åñòâåííûé ñèí-
òåòè÷åñêèé ïîêàçàòåëü ýôôåêòèâíî-
ñòè ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ. Ñ 
ó÷åòîì ïðåäëîæåííûõ ïîíÿòèé ÎÒÁ, 
à òàêæå  èíòåãðàëüíîãî ïîêàçàòåëÿ 
ýôôåêòèâíîñòè óãëåäîáû÷è â ïðåäåëàõ 
ÎÒÁ, ðàçðàáîòàíà ñëåäóþùàÿ ìåòîäèêà 
ðàçäåëåíèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ íà ÎÒÁ. 

1. Ïî êàæäîé ãåîëîãè÷åñêîé ñêâà-
æèíå, ïåðåñåêàþùåé ïëàñò ðàáî÷åé 
ìîùíîñòè, â áàçó äàííûõ ââîäÿòñÿ ãîð-
íî-ãåîëîãè÷åñêèå è ãîðíîòåõíè÷åñêèå 
ïàðàìåòðû óãëåïîðîäíîãî ìàññèâà. 

2. Ââîäÿòñÿ â áàçó äàííûõ ïàðàìåò-
ðû äèçúþíêòèâíûõ íàðóøåíèé.  

3. Ïî êàæäîìó ïëàñòó âû÷åð÷èâàþò-
ñÿ ïëàíû èçîëèíèé ãîðíî-ãåîëîãè÷åñ-
êèõ è ãîðíîòåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåò-
ðîâ óãîëüíîãî ïëàñòà è âìåùàþùèõ ïî-
ðîä: ìîùíîñòè; óãëà ïàäåíèÿ; ãëóáèíû 
ðàçðàáîòêè; ãàçîíîñíîñòè; âîäîîáèëü-
íîñòè; ìåõàíè÷åñêèõ è ãåîìåòðè÷åñêèõ 



 
 
Ïðèìåð óìåíüøåíèÿ äëèíû âûåìî÷íîãî ñòîëáà èç-çà îáíàðóæåííîãî ïðè ïðîâåäåíèè ïîäãîòîâèòåëüíîé âûðàáîòêè ãåî-
ëîãè÷åñêîãî íàðóøåíèÿ 
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ïàðàìåòðîâ ïîðîä ëîæíîé, íåïîñðåä-
ñòâåííîé è îñíîâíîé êðîâåëü; ìåõàíè-
÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ïîðîä ïî÷âû; 
ñòðîåíèÿ ïëàñòà; àìïëèòóä ðàçðûâíûõ 
íàðóøåíèé è äð. Âîçìîæíî òàêæå òàá-
ëè÷íîå ïðåäñòàâëåíèå â áàçå äàííûõ 
èñõîäíîé èíôîðìàöèè ñ èñïîëüçîâàíè-
åì åäèíîé ñèñòåìû êîîðäèíàò.  

4. Ôîðìèðóåòñÿ áàçà òåõíè÷åñêèõ è 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ñïîñîáîâ 
ðàçðàáîòêè óãîëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé.  

5. Îïðåäåëÿþòñÿ ñòîèìîñòíûå ïàðà-
ìåòðû ýëåìåíòîâ ñïîñîáîâ óãëåäîáû÷è. 

6. Ïóòåì ïåðåáîðà íà ÝÂÌ â öèêëàõ 
ïî ñïîñîáàì ðàçðàáîòêè, òåõíîëîãè÷å-
ñêèì è òåõíè÷åñêèì ïàðàìåòðàì íà 
ïëàíàõ èçîëèíèé ãîðíî-òåõíîëîãè÷åñ-
êèõ ïàðàìåòðîâ óñòàíàâëèâàþòñÿ ãðà-
íèöû îäíîðîäíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ áëî-
êîâ äëÿ êàæäîãî ñïîñîáà ðàçðàáîòêè. 

7. Ïóòåì ïåðåáîðà íà ÝÂÌ â öèêëàõ 
ïî âàðèàíòàì òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì íà 
ïëàíàõ èçîëèíèé òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ñâîéñòâ óñòàíàâëèâàþòñÿ ãðàíèöû îä-
íîðîäíûõ ìîíîòåõíîëîãè÷åñêèõ áëîêîâ 
äëÿ êàæäîé òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìû. 

8. Ïî çàäàííîìó êðèòåðèþ (íàãðóçêà 
íà çàáîé èëè ñåáåñòîèìîñòü) âûáèðàåò-
ñÿ îïòèìàëüíàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà 
è óòî÷íÿþòñÿ ãðàíèöû ÎÒÁ. 

9. Îïðåäåëÿåòñÿ íàãðóçêà íà âûåìî÷-
íûé ó÷àñòîê è ó÷àñòêîâàÿ ñåáåñòîèìîñòü 
äëÿ êàæäîãî ÎÒÁ è âû÷åð÷èâàþòñÿ èçî-

ëèíèè íàãðóçêè íà âûåìî÷íûé ó÷àñòîê è 
ó÷àñòêîâîé ñåáåñòîèìîñòè.  

10. Ôîðìèðóåòñÿ áàçà ñòîèìîñòíûõ, 
òåõíè÷åñêèõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðà-
ìåòðîâ àëüòåðíàòèâíûõ âàðèàíòîâ òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ ñõåì îòðàáîòêè êàæäîãî 
îäíîðîäíîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî áëîêà. 

11. Âû÷åð÷èâàþòñÿ èçîëèíèè ðåí-
òàáåëüíîñòè ïðîèçâîäñòâà äëÿ êàæäîãî 
ñïîñîáà ðàçðàáîòêè â ïðåäåëàõ âñåé 
áðàõèñèíêëèíàëüíîé ñêëàäêè. Äëÿ íî-
âîãî ñòðîèòåëüñòâà îïðåäåëÿåòñÿ ÷èñ-
òûé äèñêîíòèðîâàííûé äîõîä.  

12. Îïðåäåëÿåòñÿ ðåíòàáåëüíîñòü 
ïðîèçâîäñòâà ãîðíîãî ïðåäïðèÿòèÿ, 
îòðàáàòûâàþùåãî îäíîðîäíûå òåõíî-
ëîãè÷åñêèå áëîêè. 

13. Ïî ìàêñèìàëüíîé ðåíòàáåëüíî-
ñòè èëè ÷èñòîìó äèñêîíòèðîâàííîìó 
äîõîäó âûáèðàþòñÿ îêîí÷àòåëüíî ãðà-
íèöû ÎÒÁ, ñïîñîáû ðàçðàáîòêè âñåõ 
ïëàñòîâ â ïðåäåëàõ áðàõèñèíêëèíàëü-
íîé ñêëàäêè è óñòàíàâëèâàåòñÿ åå òèï. 

Ïðèìåíåíèå ðàçðàáîòàííîé ìåòî-
äèêè ïëàíèðîâàíèÿ ìåñòîðîæäåíèé íà 
îäíîðîäíûå òåõíîëîãè÷åñêèå áëîêè 
åùå íà ïðåäïðîåêòíîì ýòàïå ïîçâîëèò 
çà ñ÷åò îïòèìàëüíûõ ïðîñòðàíñòâåííî-
ïëàíèðîâî÷íûõ ðåøåíèé îáåñïå÷èòü 
ðèòìè÷íóþ ðàáîòó óãëåäîáûâàþùèõ 
ïðåäïðèÿòèé, ñíèçèòü óäåëüíûå êàïè-
òàëüíûå çàòðàòû, òåêóùóþ ñåáåñòîè-
ìîñòü è ïîòåðè óãëÿ â íåäðàõ. 
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