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ÓÄÊ 622.24 

Ñ.À. Çàóðáåêîâ 

ÏÐÎÂÅÐÊÀ ÄÅÒÅÐÌÈÍÈÐÎÂÀÍÍÎÉ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ 
ÍÀÏÐÀÂËÅÍÍÎÃÎ ÁÓÐÅÍÈß ÑÊÂÀÆÈÍ 

Ðàññìîòðåíû âîïðîñû âûêðó÷èâàíèÿ è ñòàáèëèçàöèè òðàåêòîðèè áóðåíèÿ ñêâàæèí 
â óñëîâèÿõ ñ ðåçêî âûðàæåííîé òåíäåíöèåé ê åñòåñòâåííîìó èëè ñàìîïðîèçâîëü-
íîìó «âûïîëàæèâàíèþ» íà ïðèìåðàõ ïðîâîäêè ñêâàæèí íà ìåñòîðîæäåíèÿ Öåí-
òðàëüíîãî è Âîñòî÷íîãî Êàçàõñòàíà. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: áóðåíèå ñêâàæèí, ãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ, âûïîëàæèâàíèå, ñòàáè-
ëèçàöèÿ òðàåêòîðèè áóðåíèÿ. 
 

 

 
 

äåêâàòíîñòü òðàññû íàïðàâ-
ëåííîé ñêâàæèíû, îïðåäå-

ëÿþùàÿ ñòåïåíü åё òî÷íîñòè è ñîîò-
âåòñòâèÿ ïðîåêòíîé, ïðîâåðÿþò îáû÷-
íî òàê íàçûâàåìûì àêòèâíûì ýêñïå-
ðèìåíòîì, ò.å. íåïîñðåäñòâåííûì âîç-
äåéñòâèåì èññëåäîâàòåëÿ íà âõîäû 
ðåàëüíîãî îáúåêòà è íàáëþäåíèåì çà 
ðåàêöèåé ïîñëåäíåãî. Ðàññìîòðèì 
ïðîåêòû âûêðó÷èâàíèÿ è ñòàáèëèçà-
öèè â óñëîâèÿõ ñ ðåçêî âûðàæåííîé 
òåíäåíöèåé ê åñòåñòâåííîìó èëè ñà-
ìîïðîèçâîëüíîìó «âûïîëàæèâàíèþ», 
ò.å. ñêâàæèí ñ ïîëîæèòåëüíûì âåê-
òîðîì àíèçîòðîïèè íà ìåñòîðîæäå-
íèÿõ «Âîñòî÷íûé Æàéðåì» (Öåí-
òðàëüíûé Êàçàõñòàí) è «Íîâîëåíèíî-
ãîðñêîå» (Ðóäíûé Àëòàé, Âîñòî÷íûé 
Êàçàõñòàí), à òàêæå ìåòîä «âûïîëà-
æèâàíèÿ» — íà ìåñòîðîæäåíèè 
«Ñòàðûé Àòàáàé» (Öåíòðàëüíûé Êà-
çàõñòàí). 

Ïðîåêò «âûïîëàæèâàíèÿ» ñêâà-
æèí ñ ïðèìåíåíèåì êîëîíêîâîãî 
íàáîðà L äëèíîé, ïðåâûøàþ- 
ùåé ñòàáèëèçèðóþùóþ LCT, ò.å.  
L > LCT 

Äëÿ àïðîáàöèè ýòîãî ïîëîæåíèÿ 
íàìè áûëî âûáðàíî ìåñòîðîæäåíèå 
«Ñòàðûé Àòàáàé», ò.ê. ýòîò îáúåêò 
òðàäèöèîííî ñ÷èòàëñÿ òðóäíûì äëÿ 
«âûïîëàæèâàíèÿ» ñêâàæèí. Ðàññìîò-

ðèì íåêîòîðûå îñîáåííîñòè èñêðèâ-
ëåíèÿ ñêâàæèí íà ýòîì ìåñòîðîæ-
äåíèè íà ïðèìåðå ðàíåå ïðîáóðåí-
íûõ — ñêâ. 210 è ñêâ. 202 (ðèñ. 1). 
Ìåñòîðîæäåíèå «Ñòàðûé Àòàáàé» 
èìååò áëîêîâîå ñòðîåíèå, îñëîæíёí-
íîå òåêòîíè÷åñêèìè íàðóøåíèÿìè ñ 
òðåùèíîâàòûìè ïîðîäàìè è ãëóáîêèì 
ðàçâèòèåì çîíû îêèñëåíèÿ êîðû âû-
âåòðèâàíèÿ. Ïîðîäû êðóòîïàäàþùèå 
è ïðåäñòàâëåíû óãëèñòî — ãëèíèñòû-
ìè ñëàíöàìè, èíòåíñèâíî ïèðèòèçè-
ðîâàííûìè ñ êâàðö-êàëüöèòîâûìè 
ïðîæèëêàìè, òðåùèíîâàòûìè êâàðöè-
òàìè è òóôôèòàìè, ãðàâåëèòàìè, 
ñêàðíàìè. Ïðè áóðåíèè ñêâàæèí â 
ýòèõ óñëîâèÿõ âîçíèêàþò ñàìûå ðàç-
ëè÷íûå ãåîëîãè÷åñêèå îñëîæíåíèÿ: 
ïîãëîùåíèå ïðîìûâî÷íîé æèäêîñòè, 
îáâàëû ñòåíîê ñêâàæèíû, êàâåðíîîá-
ðàçîâàíèå. Â ïîðîäàõ ïîâûøåííîé 
òðåùèíîâàòîñòè, îñîáåííî â ðóäíûõ 
çîíàõ, âûõîä êåðíà ïðè áóðåíèè 
îáû÷íûì ñïîñîáîì î÷åíü íèçêèé — 
25–35 %. 

ρ ⋅ 3
æ 3
= 1.16 10

êã

ì
 

Òàêèì îáðàçîì, èñõîäÿ èç äîâîëü-
íî ñëîæíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé 
ìåñòîðîæäåíèÿ «Ñòàðûé Àòàáàé» è 
íåîáõîäèìîñòè îáåñïå÷åíèÿ ñàìîãî 
ãëàâíîãî òðåáîâàíèÿ — äîñòèæåíèÿ 

À 
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õîòÿ áû ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìîãî 
óãëà âñòðå÷è ðóäíûõ òåë, âñå ñêâàæè-
íû ïðîåêòèðîâàëèñü íàêëîííûìè. 
Ïðè÷åì, óãëû çàëîæåíèÿ, êàê íà-
÷àëüíûé, òàê è êîíå÷íûé, íàõîäèëèñü 
â êðàéíå íåáëàãîïðèÿòíîì äèàïàçî- 
íå — â ïðåäåëàõ çåíèòíûõ óãëîâ  
θ = 13–160. Ñêâàæèíû ïðîõîäèëèñü 
â äâà ýòàïà: — áóðåíèå ñêâàæèí 
∅112 ìì è ∅93 ìì ïî ðûõëûì îò-
ëîæåíèÿì è êîðå âûâåòðèâàíèÿ ñ 
ïîñëåäóþùèì êðåïëåíèåì òðóáàìè 
∅108 ìì è ∅89 ìì; — îñòàëüíàÿ 
÷àñòü ñêâàæèíû (ïîñëå îáñàäíîé 
êîëîííû) äî ïðîåêòíîé ãëóáèíû — 
àëìàçíûì è òâёðäîñïëàâíûì èíñò-
ðóìåíòîì ∅76 ìì è ∅59 ìì. 

Àíàëèç ðàíåå ïðîáóðåííûõ ñêâà-
æèí ïîçâîëèë óñòàíîâèòü ãëàâíóþ 
ïðè÷èíó, ïðèâîäÿùóþ ê âûêðó÷èâà-
íèþ ñêâàæèí — ïðèìåíåíèå «êîðîò-
êîãî» êîëîíêîâîãî íàáîðà ïðè ïåðå-
õîäå ñêâàæèíû ñ áîëüøåãî äèàìåòðà 
(∅112 ìì è ∅93 ìì) íà ìåíüøèé 
(∅76 ìì è ∅59 ìì), ÷òî, êàê ïðàâèëî, 
âûçûâàåò ðåçêîå îòêëîíåíèå â ñòîðî-
íó âûêðó÷èâàíèÿ ñêâàæèíû (ñêâ. 202). 
Ïîÿñíèì, ÷òî îçíà÷àåò «êîðîòêèé íà-
áîð» ∅57 ìì â íàêëîííîé ñêâàæèíå 
∅93 ìì. 

Ðàññ÷èòàåì ñòàáèëèçèðóþùóþ äëè-
íó êîëîíêîâîãî íàáîðà, èñõîäÿ èç 
ñëåäóþùèõ ïàðàìåòðîâ: 

— íèæíÿÿ ñâå÷à èç áóðèëüíûõ òðóá 
ÑÁÒ-50/42; îñåâàÿ íàãðóçêà 7 êÍ; 

— çåíèòíûé óãîë ñêâàæèíû θ = 150; 
— âåñ 1 ì êåðíà 0.038 êÍ/ì ïðè 

ïëîòíîñòè ïîðîä 27 êÍ/ì3; 
— äëèíà ïîëóâîëíû [1] ñîñòàâëÿåò 

51 ì; 
— ñòàáèëèçèðóþùàÿ äëèíà â íà-

÷àëå ðåéñà (êö = 0) 
−= ⋅ ⋅ =

1

0,5 0,55,1 6,75 5,22 5,8ÑÒL h  ì; 

— ñòàáèëèçèðóþùàÿ äëèíà â ñðåä-
íåì, â òå÷åíèå ðåéñà (Êö = 0,5) 

( )
1

0.50,55,1 6,75 5,22 0,5 3,81

4,65 ì.

ÑÒL
− == ⋅ ⋅ + ⋅

=
 

Äëÿ òîãî ÷òîáû «âûïîëîæèòü» ñêâà-
æèíû, íåîáõîäèìî è äîñòàòî÷íî áûëî 
ïðèìåíèòü êîëîíêîâûé íàáîð äëèíîé 
L, ïðåâûøàþùåé çíà÷åíèå ðàñ÷åòíîé 
LCT, ò.å. L > LCT; îïòèìàëüíàÿ äëèíà 
â íàøåì ñëó÷àå äîëæíà áûòü áîëåå  
58 ì èëè ïî ìåíüøåé ìåðå, ïðåâû-
øàòü âåëè÷èíó 465 ì. 

Èñõîäÿ èç îñíîâíûõ ïîëîæåíèé 
äåòåðìèíèðîâàííîé (áåñêëèíîâîé) òåõ-
íîëîãèè, íàìè ïðè áóðåíèè âíîâü çà-
áóðåííûõ íàêëîííûõ ñêâàæèí ñêâ. 221, 
ñêâ. 223 (ðèñ. 1) ïðèìåíÿëèñü óäëè-
íåííûå íàáîðû (áîëåå 

1СТL ): ∅108 ìì 

äëèíîé 58 ì — ñêâ. 223, ∅89 ìì 
äëèíîé 53 ì — ñêâ. 221, — ∅73 ìì 
äëèíîé 59 ì — ñêâ. 223 è òàêèì îá-
ðàçîì áûëà íå òîëüêî èñêëþ÷åíà âîç-
ìîæíîñòü âûêðó÷èâàíèÿ ñòâîëà, íî è 
îáåñïå÷åíî íåîáõîäèìîå ïî ïðîåêòó 
«âûïîëàæèâàíèå» — öåëèêîì èñêëþ-
÷èâ ðàíåå ïðèìåíÿâøååñÿ èñêóññò-
âåííîå èñêðèâëåíèå. Â äàëüíåéøåì 
ïðè áóðåíèè ýòèõ ñêâàæèí ∅59 ìì 
çàäà÷à èõ «âûïîëàæèâàíèÿ» ðåøàëàñü 
â ñòðîãîì ñîîòâåòñòâèè ñ äåòåðìèíè-
ðîâàííîé òåõíîëîãèåé ïðèìåíåíèåì 
íàáîðîâ äëèííåå ñòàáèëèçèðóþùåé 
êàê ïðè âðàùàòåëüíîì áóðåíèè, òàê è 
ñ èñïîëüçîâàíèåì âûñîêî÷àñòîòíûõ 
ãèäðîóäàðíèêîâ ÃÂ-6. 

Ñîõðàíåíèå èëè ñòàáèëèçàöèÿ 
çåíèòíîãî óãëà ñêâàæèíû ñ ïðè-
ìåíåíèåì êîëîíêîâîãî íàáîðà 
äëèíîé, ðàâíîé ñòàáèëèçèðóþ-
ùåé, ò.å. L = LCT 

Ýòè çàäà÷è ñòàâèëèñü ïðåèìóùåñò-
âåííî íà áîëüøèõ ãëóáèíàõ, ïðè ñà-
ìûõ ðàçíûõ óãëàõ (áîëüøèõ è ìàëûõ), 
ðàçëè÷íûõ äèàìåòðàõ è ðàçíîîáðàç-
íûõ ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ íà ìå-
ñòîðîæäåíèÿõ Âîñòî÷íîãî è Öåí-
òðàëüíîãî Êàçàõñòàíà.  
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Ðèñ. 1. Òðàññû ñêâàæèí, ïðîéäåííûõ ïî äåòåðìèíèðîâàííîé (áåñêëèíîâîé) - òåõ-
íîëîãèè (1) è ñ ïðèìåíåíèåì îòêëîíèòåëåé (2) íà ìåñòîðîæäåíèè «Ñòàðûé Àòà-
áàé»,  3 – ïðîåêòíàÿ òðàññà 
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Íà ìåñòîðîæäåíèè Âåðõíåå Êàéðàê-
òû (Öåíòðàëüíûé Êàçàõñòàí) ïðè áóðå-
íèè ñêâ. 616à íà ïðîòÿæåíèè 100 ì ñ 
ãëóáèíû 150–250 ì áûë âûäåðæàí ñòà-
áèëüíî çåíèòíûé óãîë θ = 40. Êîìïî-
íîâêà ïðè ýòîì ñîñòîÿëà èç ãèäðîóäàð-
íèêà ÃÂ-5 ñ ÑÁÒ-50/42 è êîëîíêîâî-
ãî íàáîðà L = LCT1 = 37 ì. 

Ìåñòîðîæäåíèå «Çàïàäíûé Êàðà-
æàë» (Öåíòðàëüíûé Êàçàõñòàí) (ðèñ. 2) 

ïðèóðî÷åíî ê ñåâåðíîìó êðûëó Äæà-
èëüìèíñêîé ñèíêëèíàëè è õàðàêòåðè-
çóåòñÿ ñëîæíî-ñêëàä÷àòîé ñòðóêòóðîé è 
êðóòûì, âïëîòü äî âåðòèêàëüíîãî, çàëå-
ãàíèåì ïîðîä. Óãîë ïàäåíèÿ ïîðîä êî-
ëåáëåòñÿ 0–900 è â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò 
40–500. Ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå ìå-
ñòîðîæäåíèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëîæíûì 
âçàèìîäåéñòâèåì ïîðîä òåððèãåííî-
îáëîìî÷íîé è âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íîé  

 

 
  ðàíåå ïðîáóðåííûå ñêâàæèíû; 

 ñêâàæèíû, ïðîéäåííûå ÖÊÏÃÎ ñ ó÷àñòèåì ÂÈÒÐ; 
 òî æå ñ ïðèìåíåíèåì áåñêëèíîâîé òåõíîëîãèè; 
 

 
ñêâàæèíû, ïðîéäåííûå ÖÊÏÃÎ ñ ïðèìåíåíèåì áåñêëèíîâîé òåõíî-
ëîãèè. 

Ðèñ. 2. Ìåñòîðîæäåíèå Çàïàäíûé Êàðàæàë 
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ôàöèè ñ ïîðîäàìè êàðáîíàòíîé ôà-
öèè. Ðóäíîå òåëî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 
ñëîæíóþ ïëàñòîâóþ çàëåæü, â ñòðîå-
íèå êîòîðîé ïðèíèìàþò ó÷àñòèå òðè 
ïëàñòà ìàãíåòèòîâûõ ðóä è âîñåìü 
ïëàñòîâ ÿøì. Ðàçðåç ìåñòîðîæäåíèÿ 
ïðåäñòàâëåí ïåðåìåæàþùèìèñÿ ñëîÿ-
ìè ïåñ÷àíèêîâ è àðãèëëèòîâ, êðåìíè-
ñòûìè èçâåñòíÿêàìè, óãëèñòî-êàðáî-
íàòíûìè ïîðîäàìè íèæíåãî êàðáîíà 
è âåðõíåãî äåâîíà, ïðîðåçàííûìè 

èíòðóçèÿìè äèîðèòîâûõ ïîðôèðèòîâ. 
Ñ ïðèìåíåíèåì êîëîíêîâîãî íàáîðà 
L = LCT1 ïðîáóðåíû ñêâàæèíà 1026 
(â èíòåðâàëå 525–581 ì, çåíèòíûé 
óãîë θ = 50, ãèäðîóäàðíàÿ ìàøèíà Ã-
7); ñêâàæèíà 1027 (185–203 ì, çå-
íèòíûé óãîë θ = 9250; â èíòåðâàëå 
330–370 ì, óãîë θ = 2–250) òîæå Ã-7; 
ñêâàæèíà 1028 â èíòåðâàëå 125–285 
ì, óãîë θ = 50, Ã-7 ñ òâåðäîñïëàâíîé 
êîðîíêîé, â èíòåðâàëå 285–426 ì, 

L73=4?~
1CT

L  

L73=2?~
1CTL  

L73=1,7?<
1CTL  

ñ. 3381 

ñ. 3394 

315ì 30

30 390ì 
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? 
130 80 458ì 

400ì 

415ì 
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? 
90 

? 
130 

1 

2 

3 

4 

 
Ðèñ. 3. Ñõåìà âûâåäåíèÿ îòêëîíèâøåéñÿ (I) òðàññû íà ïðîåêòíóþ (2) ìåòîäîì 
âûêðó÷èâàíèÿ ïî áåñêëèíîâîé òåõíîëîãèè íà ìåñòîðîæäåíèè «Âîñòî÷íûé Æàé-
ðåì» (3 — ó÷àñòîê âûâåäåíèÿ, 4 — ïðåäïîëàãàåìàÿ òðàññà ñ îæèäàåìûì çåíèò-
íûì óãëîì ïî ñòàðîé òåõíîëîãèè) 
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óãîë  
θ = 5–650 Ã-7 è ÃÂ-5 ñ àëìàçíîé êî-
ðîíêîé (ðèñ. 2), âî âñåõ ñëó÷àÿõ äîñ-
òèãíóòà íóëåâàÿ èíòåíñèâíîñòü çåíèò-
íîãî èñêðèâëåíèÿ. 

Âûêðó÷èâàíèå ñêâàæèí ñ ïðè-
ìåíåíèåì êîëîíêîâîãî íàáîðà  
L < LCT1 

Âûêðó÷èâàíèå — ýòî óìåíüøåíèå 
çåíèòíîãî óãëà, — ïî÷òè âñåãäà ñâÿ-

2CTL 2CTL  
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4 

iíåã=+0,125 0/Ì 

5,3…5,8ì∼
2CTL  

iîïò=+0,009 0/Ì 

iíåã=+0,083 0/Ì 

iîïò=+0,008 0/Ì 

2CTL >5…6ì>
1CTL  

3,6ì<
1CTL  

 
Ðèñ. 4. Ñõåìà âûâåäåíèÿ îòêëîíèâøåéñÿ (1) òðàññû íà ïðîåêòíóþ (2) ìåòîäàìè 
âûêðó÷èâàíèÿ è ñòàáèëèçàöèè ïî áåñêëèíîâîé òåõíîëîãèè íà Íîâîëåíèíîãîðñêîì 
ìåñòîðîæäåíèè (3 — ó÷àñòîê âûâåäåíèÿ, 4 — ïðåäïîëàãàåìàÿ òðàññà ñ îæèäàå-
ìûì çåíèòíûì óãëîì ïî ñòàðîé òåõíîëîãèè) 
 



 380 

çàíî ñ ïðåîäîëåíèåì åñòåñòâåííîãî 
«âûïîëàæèâàíèÿ» è íåîáõîäèìîñòüþ 
«âîçâðàòà» îòêëîíèâøåéñÿ òðàññû. 

Ïî äàííîé ìåòîäèêå âûêðó÷èâàíèå 
ñêâàæèíû ïðîèçâîäèòñÿ ïðèìåíåíèåì 
êîëîíêîâîãî íàáîðà, äëèíîé, ìåíüøå 
ñòàáèëèçèðóþùåé, íî áîëüøå ïîëîâè-
íû ïîñëåäíåé 05

1ÑÒL  < L <
1ÑÒL . 

Ýòîò ìåòîä âñåãäà ÿâëÿåòñÿ ïðåäìå-
òîì ñïîðîâ è äèñêóññèé, ò.ê. â åãî îñ-
íîâå — ïðèìåíåíèå îòíîñèòåëüíî «êî-
ðîòêîãî» êîëîíêîâîãî íàáîðà, îñîáåí-
íî, äëÿ áóðèëüíûõ êîëîíí ÑÁÒ, ÑÑÊ è 
ÒÁÑ-71, çà èñêëþ÷åíèåì óòÿæåëёííûõ 
áóðèëüíûõ òðóá ÓÁÒ-73 è ÓÁÒ-57. Áó-
ðåíèå «êîðîòêèìè» êîëîíêîâûìè òðó-
áàìè, êàê èçâåñòíî, òðàäèöèîííî âûçû-
âàëî òîëüêî «âûïîëàæèâàíèå» ñêâàæèí 
[23, 4], õîòÿ ñ óâåðåííîñòüþ ìîæíî 
ñêàçàòü, ÷òî îíî áûëî ïðàâîìåðíî ëèøü 
ïðèìåíèòåëüíî ê äðîáîâîìó ñïîñîáó. 

Íåîáõîäèìî, îäíàêî, óáåäèòüñÿ, 
÷òî îòíîñèòåëüíî êîðîòêèå íàáîðû 
äåéñòâèòåëüíî äàþò âûêðó÷èâàíèå, 
ïðè÷åì, ÷òî îñîáåííî âàæíî, — 
ñêâàæèí ñ ïîëîæèòåëüíûì âåêòîðîì 
àíèçîòðîïèè [5]. Íà ñòàäèè ýêñïåðè-
ìåíòîâ ýòî íå òàê ïðîñòî áûëî ñäå-
ëàòü, ò.ê. óêîðî÷åíèå ðåéñà âûçûâàëî 
ñíèæåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè. 

Ïî äàííîé ìåòîäèêå â èíòåðâà-
ëàõ 390...415 ì ñ. 338 1 è 400– 458 
ì ñ. 339 4 íà ìåñòîðîæäåíèè 

 

«Âîñòî÷íûé Æàéðåì» (Öåíòðàëüíûé 
Êàçàõñòàí) (ðèñ. 3), 780–805 ì 
ñ.172 7à íà «Íîâîëåíèíîãîðñêîì 
«ìåñòîðîæäåíèè (Ðóäíûé Àëòàé) 
(ðèñ. 4) âûêðó÷èâàíèå ñêâàæèí ïðî-
âåäåíî êîëîíêîâûìè íàáîðàìè, ðàç-
íûìè ïî äëèíå, íî àäåêâàòíûìè ïî-
ëîâèíå ñòàáèëèçèðóþùåé äëèíû. 

Â èíòåðâàëàõ 720–750 ì ñ. 157 7, 
480–500 ì è 770–783 ì ñ. 173 0 
(ðèñ. 4) âûêðó÷èâàíèå ñêâàæèí äîñ-
òèãíóòî áëàãîäàðÿ èñïîëüçîâàíèþ 
êîëîíêîâûõ íàáîðîâ, äëèíîé, ìåíü-
øåé ñòàáèëèçèðóþùåé, íî áîëüøåé åå 
ïîëîâèíû. Êàê âèäèì, âî âñåõ ñëó÷àÿõ 
ìåòîä âûêðó÷èâàíèÿ ñâÿçàí ñ ïðèìåíå-
íèåì ñðàâíèòåëüíî êîðîòêèõ (15–3 ì) 
êîëîíêîâûõ íàáîðîâ. 

Áëàãîäàðÿ íàäёæíîñòè ïëàâíîãî 
îòêëîíåíèÿ, äàííûé ìåòîä, ñ îäíîé 
ñòîðîíû, ïðèâëåêàåò ñâîåé ïðîñòî-
òîé, ñ äðóãîé — îí ïðîèãðûâàåò â 
ñêîðîñòè — óêîðî÷åííûå ðåéñû, 
ïðîäîëæèòåëüíîñòü öèêëà îòêëîíå-
íèÿ èëè êîððåêöèè óãëà íà ó÷àñòêå 
êàê ìèíèìóì I5...20 ìåòðîâ è ò.ä. 
Ïîýòîìó äàííûé ìåòîä ñ èñïîëüçî-
âàíèåì êîëîíí, êàê óêàçûâàëîñü âû-
øå òèïà ÑÁÒ (íå èìåÿ äëÿ ýòèõ öå-
ëåé ÓÁÒ â ñîñòàâå ÊÍÁÊ), ðåêîìåí-
äóåòñÿ ïðèìåíÿòü êàê êðàéíþþ ìåðó 
è òî ëèøü â èñêëþ÷èòåëüíûõ ñëó÷à-
ÿõ, êîãäà âñå îñòàëüíûå ñðåäñòâà 
èñ÷åðïàíû. 
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