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ÓÄÊ 624.131.1 

Å.Â. Ñåðãèíà 

ÏÐÈÍÖÈÏÛ ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈÈ È ÏÐÎÂÅÄÅÍÈß 
ÌÎÍÈÒÎÐÈÍÃÀ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ ÏÐÈÐÎÄÍÎ-
ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÕ ÑÈÑÒÅÌ ÎÒÊÐÛÒÎÉ ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÈ 
ÓÃËß ÍÀ ÐÀÇÐÅÇÅ «ÊÅÄÐÎÂÑÊÈÉ» Â ÊÓÇÁÀÑÑÅ 

Ïðèâåäåíà õàðàêòåðèñòèêà ãîðíîòåõíè÷åñêèõ îáúåêòîâ îòêðûòîé ðàçðàáîòêè óãëÿ 
íà ðàçðåçå «Êåäðîâñêèé», âêëþ÷àþùèõ ñî÷åòàíèå ðàçëè÷íûõ ãîðíûõ ðàáîò, ïî-
ðîäíûõ ìàññèâîâ, ñîñòîÿíèÿ è ñâîéñòâ, ñëàãàþùèõ èõ ïîðîä, à òàêæå ãèäðîãåîëî-
ãè÷åñêèõ óñëîâèé. Ïðèâåäåíû îñíîâíûå ïðèíöèïû, êîòîðûìè ñëåäóåò ðóêîâî-
äñòâîâàòüñÿ ïðè îðãàíèçàöèè íà íèõ ìîíèòîðèíãà áåçîïàñíîñòè.  
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãîðíîòåõíè÷åñêèå îáúåêòû, ïðèðîäíî-òåõíè÷åñêàÿ ñèñòåìà,  ìî-
íèòîðèíã áåçîïàñíîñòè, áåçîïàñíîñòü ãîðíûõ ðàáîò. 
 

 

 
 

 Êóçáàññå íà äîëþ îòêðûòîé 
ðàçðàáîòêè ïðèõîäèòñÿ áîëåå  

50 % äîáûâàåìîãî óãëÿ. Êðóïíåéøèå 
ðàçðåçû ñäàíû â ýêñïëóàòàöèþ åùå â 
50-60 ãã. ïðîøëîãî âåêà, ñîîòâåòñò-
âåííî îñíîâíîé âîçðàñò îòêðûòûõ óã-
ëåäîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé 60 ëåò. 
Çà ýòî âðåìÿ áîëüøèíñòâî ïðåäïðè-
ÿòèé äîñòèãëè ñâîèõ òåõíè÷åñêèõ ãðà-
íèö è âûíóæäåíû îñâàèâàòü ïðèëå-
æàùèå òåððèòîðèè, à òàê æå ïðîèçâî-
äèòü  ïðèðåçêó íà ñóùåñòâóþùèõ ó÷à-
ñòêàõ, êàê â ïëàíå, òàê è ïî ãëóáèíå. 
Ðàçðàáîòêà ïðèðåçàåìûõ ó÷àñòêîâ çà-
÷àñòóþ îñëîæíåíà íàëè÷èåì îòâàëîâ 
âñêðûøíûõ ïîðîä, ãèäðîîòâàëîâ, 
ïîäçåìíûõ ãîðíûõ âûðàáîòîê èëè 
êîììóíèêàöèé ñàìîãî ïðåäïðèÿòèÿ, 
ëèáî ñòîðîííèõ îðãàíèçàöèé. Â ðå-
çóëüòàòå âåäåíèÿ ãîðíûõ è îòâàëüíûõ 
ðàáîò â òàêèõ óñëîâèÿõ ïîÿâëÿþòñÿ 
ñëîæíûå ãîðíîòåõíè÷åñêèå îáúåêòû.  

Íà ïðèìåðå ðàññìîòðèì îäèí èç 
êðóïíåéøèõ ðàçðåçîâ Êóçáàññà ôèëè-
àë ÎÀÎ «ÓÊ «Êóçáàññðàçðåçóãîëü» 
«Êåäðîâñêèé óãîëüíûé ðàçðåç», èìåþ-
ùèé ñëîæíûå ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèå è 
ãîðíîòåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ âåäåíèÿ 
îòêðûòûõ ãîðíûõ ðàáîò. Íà ïðåäïðè-

ÿòèè ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþùèå ãîð-
íîòåõíè÷åñêèå îáúåêòû (ðèñóíîê):  

- îòâàë âñêðûøíûõ ïîðîä íà ïëî-
ùàäè ãèäðîîòâàëà №3 (ñèñòåìà: íà-
ñûïü+íàìûâíîé ìàññèâ); 

- ÷àñòè÷íàÿ îòðàáîòêà ãèäðîîòâàëà 
№3, íàãðóæåííîãî îòâàëîì âñêðûø-
íûõ ïîðîä (ñèñòåìà: ïðèáîðòîâîé 
ìàññèâ+íàñûïü+íàìûâíîé ìàññèâ); 

- ÷àñòè÷íàÿ îòðàáîòêà âíóòðåííåãî 
îòâàëà âñêðûøíûõ ïîðîä (ñèñòåìà: 
ïðèáîðòîâîé ìàññèâ+íàñûïü); 

- îòêðûòûå ãîðíûå ðàáîòû âáëèçè 
çàòîïëåííîé ãîðíîé âûðàáîòêè ðàç-
ðåçà (ñèñòåìà: ïðèáîðòîâîé ìàñ-
ñèâ+ìàññèâ êîðåííûõ ïîðîä+âîäíûé 
ìàññèâ); 

- îòêðûòûå ãîðíûå ðàáîòû âáëèçè 
äåéñòâóþùåãî ãèäðîîòâàëà â çàáðî-
øåííîé ãîðíîé âûðàáîòêå ðàçðåçà 
(ñèñòåìà: ïðèáîðòîâîé ìàññèâ+ìàññèâ 
êîðåííûõ ïîðîä+íàìûâíîé ìàññèâ); 

- ïîäçåìíàÿ îòðàáîòêà óãîëüíûõ 
ïëàñòîâ ø.Âëàäèìèðñêàÿ ïîä ãèäðî-
îòâàëîì №2 è áîðòîì ðàçðåçà, íà-
ãðóæåííûì îòâàëîì âñêðûøíûõ ïî-
ðîä (ñèñòåìà: íàñûïü+íàìûâíîé ìàñ-
ñèâ+ïðèáîðòîâîé ìàññèâ+ïîäçåìíûé 
ãîðíûé ìàññèâ). 
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Äàííûå ãîðíîòåõíè÷åñêèå îáúåê-
òû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïðèðîäíî-
òåõíè÷åñêèå ñèñòåìû (ÏÒÑ), ñîñòîÿ-
ùèå èç ïîðîä ðàçíîîáðàçíîãî ãåíå-
çèñà, ñîñòàâà, ñîñòîÿíèÿ è ñâîéñòâ. 
Ïðè èõ ôîðìèðîâàíèè ïðèìåíÿþòñÿ 
ñî÷åòàíèå ðàçëè÷íûõ òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ ïðîöåññîâ ãîðíîãî ïðîèçâîä-
ñòâà. Â áîëüøèíñòâå ñâîåì îíè îá-
âîäíåíû, âêëþ÷àÿ âîäîíîñíûå ãîðè-
çîíòû ñ áåçíàïîðíûì è íàïîðíûì 
ðåæèìîì ôèëüòðàöèè. Ïðè ôóíê-
öèîíèðîâàíèè ÏÒÑ ìîæåò âîçíèê-
íóòü àâàðèéíàÿ ñèòóàöèÿ ïî ïðè÷èíå 
ïîòåðè óñòîé÷èâîñòè îòêîñîâ ñ îá-
ðàçîâàíèåì êàòàñòðîôè÷åñêèõ 
îïîëçíåâûõ ïðîöåññîâ, ïðåäñòàâ-
ëÿþùèõ óãðîçó êàê äëÿ ðàáîòàþùèõ 
íà ïðåäïðèÿòèè ëþäåé è ãîðíî-
òðàíñïîðòíûõ ìåõàíèçìîâ, òàê è îê-
ðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû. Èçáå-
æàòü è ïðåäóïðåäèòü âîçíèêíîâåíèå 
êàòàñòðîôè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé âîç-
ìîæíî ïðè îáîñíîâàíèè îïòèìàëü-
íûõ, áåçîïàñíûõ ïàðàìåòðîâ ÏÒÑ è 
âûïîëíåíèè íà âñåõ ýòàïàõ ôîðìè-
ðîâàíèÿ è ýêñïëóàòàöèè ñëîæíûõ 
ãîðíîòåõíè÷åñêèõ îáúåêòîâ ìîíèòî-
ðèíãà áåçîïàñíîñòè. Ïðè ðàçðàáîò-
êå ñòðóêòóðû ìîíèòîðèíãà, åãî îð-
ãàíèçàöèè è âûïîëíåíèè íåîáõîäè-
ìî îïèðàòüñÿ íà ñëåäóþùèå ïðèí-
öèïû: 

Ïðèðîäíî-òåõíè÷åñêàÿ ñèñòåìà 
(ëèáî  ãîðíîòåõíè÷åñêèé îáúåêò) âû-
äåëÿåòñÿ è îáîçíà÷àåòñÿ â ïðîåêòå 
íà îòðàáîòêó ìåñòîðîæäåíèÿ. 

Ïðèðîäíî-òåõíè÷åñêàÿ ñèñòåìà 
õàðàêòåðèçóåòñÿ èíæåíåðíî-ãåîëîãè-
÷åñêèìè, ãèäðîãåîëîãè÷åñêèìè è 
ãîðíîòåõíè÷åñêèìè óñëîâèÿìè, 
âêëþ÷àÿ ðàéîí åå ðàñïîëîæåíèÿ. 
Ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðîâîäèòñÿ áó-
ðåíèå äîïîëíèòåëüíûõ ñêâàæèí ñ 
îòáîðîì ïðîá è óñòàíîâêîé êîí-
òðîëüíî-èçìåðèòåëüíîé àïïàðàòóðû 
(ïüåçîìåòðîâ, äàò÷èêîâ ïîðîâîãî 
äàâëåíèÿ). 

Äëÿ ïðèðîäíî-òåõíè÷åñêîé ñèñ-
òåìû îáîñíîâûâàåòñÿ è ðàçðàáàòû-
âàåòñÿ ãèäðîãåîìåõàíè÷åñêàÿ ìî-
äåëü (ÃÃÌÌ), îòðàæàþùàÿ èçìåíå-
íèå óñëîâèé åå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ. 
Âûáîð ïàðàìåòðîâ ÏÒÑ, òåõíîëîãèè 
è ïîðÿäêà âåäåíèÿ ãîðíûõ  ðàáîò 
îñóùåñòâëÿåòñÿ íà áàçå ÃÃÌÌ. 

Äëÿ êàæäîãî îáúåêòà ÏÒÑ îáîñ-
íîâûâàþòñÿ êîíòðîëèðóåìûå ïàðà-
ìåòðû è èõ êðèòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ. 

Äëÿ êàæäîãî îáúåêòà ÏÒÑ ðàçðà-
áàòûâàåòñÿ ïàñïîðò âåäåíèÿ ðàáîò.  

Äëÿ ÏÒÑ ñîñòàâëÿåòñÿ ïðîåêò 
ìîíèòîðèíãà, âêëþ÷àþùèé îáîñíî-
âàíèå íàáëþäàòåëüíîé ñòàíöèè, ðåã-
ëàìåíò âûïîëíåíèÿ ðàáîò, êðèòåðèè 
áåçîïàñíîñòè è ïåðå÷åíü íåîáõîäè-
ìûõ ãîðíîòåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿ-
òèé.  

Ïîñëå âûäåëåíèÿ ÏÒÑ è ðàçðà-
áîòêè ïðîåêòà ìîíèòîðèíãà áåçî-
ïàñíîñòè åãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ 
ïðîèçâîäèòñÿ çàêëàäêà è îáîðóäî-
âàíèå íàáëþäàòåëüíîé ñòàíöèè, 
îñóùåñòâëÿþòñÿ  èçìåðåíèÿ êîíòðî-
ëèðóåìûõ ïàðàìåòðîâ, ôîðìèðóåòñÿ 
áàçà äàííûõ íàòóðíûõ íàáëþäåíèé è 
ðàñ÷åòíûõ ïàðàìåòðîâ. 

Íà êàæäîì îáúåêòå ÏÒÑ îòñëå-
æèâàåòñÿ õðîíîëîãèÿ ãîðíûõ ðàáîò 
(òàõåîìåòðè÷åñêèå ñúåìêè, № ïðî-
ôèëÿ, ãîðèçîíò, îñòàíîâêè â âåäå-
íèè ðàáîò è èõ ïðè÷èíû). 

Âûïîëíåíèå ìîíèòîðèíãà íà îáú-
åêòå ïðîèçâîäèòñÿ ïóòåì ñîïîñòàâ-
ëåíèÿ èçìåðåííûõ çíà÷åíèé ñ êðè-
òè÷åñêèìè çíà÷åíèÿìè. 

Ìîíèòîðèíã áåçîïàñíîñòè ñîïðî-
âîæäàåòñÿ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñ-
êèìè ðàáîòàìè, âêëþ÷àþùèìè àíà-
ëèç ðåçóëüòàòîâ ìîíèòîðèíãà, êîð-
ðåêòèðîâêó ÃÃÌÌ, îáîñíîâàíèå è 
êîððåêòèðîâêó êðèòåðèåâ áåçîïàñ-
íîñòè, îöåíêó ñîñòîÿíèÿ îáúåêòà è 
ïðèíÿòèå óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé î 
âîçìîæíîñòè äàëüíåéøåãî âåäåíèÿ 
ðàáîò.  
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Ïî ìåðå ôîðìèðîâàíèÿ îáúåêòîâ, 
ìîíèòîðèíã ìîæåò âêëþ÷àòü âûïîë-
íåíèå äîïîëíèòåëüíûõ èññëåäîâàíèé 
äëÿ óòî÷íåíèÿ ñòðóêòóðû è ñâîéñòâ 
ÏÒÑ (íàïðèìåð, ïðîèçâîäèòü ãåîôè-
çè÷åñêèå, èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå 
èññëåäîâàíèÿ è ïð.), ïîïîëíÿòü è 
ðàñøèðÿòü íàáëþäàòåëüíóþ ñòàíöèþ, 
çàêëàäûâàòü íîâóþ è ò.ä. 

Ìîíèòîðèíã áåçîïàñíîñòè âû-
ïîëíÿåòñÿ âåñü ñðîê ñóùåñòâîâàíèÿ 
ÏÒÑ, îïðåäåëÿåìûé ïðîåêòîì. Ïî-
ñëå îêîí÷àíèÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ 
îáúåêòîâ ÏÒÑ îíà âûâîäèòñÿ èç 
ýêñïëóàòàöèè èëè ïðîäîëæàåò ñó-
ùåñòâîâàíèå â ðàìêàõ ìîíèòîðèíãà 
áåçîïàñíîñòè íà ñòàäèè ëèêâèäà-
öèè.  

 
 

ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ 
 

 

èõ âîçíèêíîâåíèå, à òàê æå óñëîâèÿõ 
îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâîñòè îòâàëà äëÿ áåçî-
ïàñíîé ýêñïëóàòàöèè àâòîäîðîãè, ðàñïîëî-
æåííîé ó îñíîâàíèÿ îòâàëà. – Ñàíêò-
Ïåòåðáóðã: ÍÏÔ «Êàðáîí», 2007. – 20 ñ. 

5. Çàêëþ÷åíèå ãåîìåõàíè÷åñêîé ýêñ-
ïåðòèçû ïî îöåíêå óñòîé÷èâîñòè áàðüåð-
íîãî öåëèêà ìåæäó ñåâåðíîé òîðöåâîé ÷à-
ñòüþ «Îñíîâíîé ñèíêëèíàëè» «Ëàòûøåâ-
ñêîãî ïîëÿ» ôèëèàëà «Êåäðîâñêèé óãîëü-
íûé ðàçðåç» è ó÷àñòêîì №5 ÎÎÎ «Ðîâåð» 
â ðàéîíå ïðîôèëåé 300-330, ñ ðåêîìåí-
äàöèÿìè ïî áåçîïàñíûì ïàðàìåòðàì åãî 
îòðàáîòêè. – Ñàíêò-Ïåòåðáóðã: ÍÏÔ 
«Êàðáîí», 2011. -  50 ñ. 

6. Ïðîåêò ìîíèòîðèíãà áåçîïàñíî-
ñòè ÃÒÑ ãèäðîîòâàëà â âûðàáîòàííîì ïðî-
ñòðàíñòâå ó÷àñòêà №5 ôèëèàëà «Êåäðîâ-
ñêèé óãîëüíûé ðàçðåç» - Êåìåðîâî: ÍÔ 
«ÊÓÇÁÀÑÑ-ÍÈÈÎÃÐ», 2008. – 67 ñ. 

7. Îò÷åò î ÍÈÐ: Ïðîâåäåíèå ãåîìå-
õàíè÷åñêîé ýêñïåðòèçû ïàðàìåòðîâ àâòîîò-
âàëà íà ãèäðîîòâàëå №2 ïî óñëîâèÿì åãî óñ-
òîé÷èâîñòè è ðàçðàáîòêà ðåêîìåíäàöèé ïî 
ôîðìèðîâàíèþ îòâàëà ôèëèàëà «Êåäðîâ-
ñêèé óãîëüíûé ðàçðåç» – Ñàíêò-Ïåòåðáóðã: 
ÍÏÔ «Êàðáîí», 2012. – 42 ñ.  

 
 
 

ÊÎÐÎÒÊÎ ÎÁ ÀÂÒÎÐÅ 
  
 

Ñåðãèíà Åëåíà Âèêòîðîâíà – àñïèðàíòêà ÊóçÃÒÓ, ÓÊ «Êóçáàññðàçðåçóãîëü», çàì. ãëàâíîãî 
ìàðêøåéäåðà "Êåäðîâñêîãî ðàçðåçà". 

 
 
 
 

 

1. Çàêëþ÷åíèå ýêñïåðòèçû ïðîìûø-
ëåííîé áåçîïàñíîñòè ïî îöåíêå áåçîïàñ-
íûõ óñëîâèé îòðàáîòêè íàìûâíûõ îòëîæå-
íèé íà ïëîùàäè ãèäðîîòâàëà №3 ôèëèàëà 
«Êåäðîâñêèé óãîëüíûé ðàçðåç» - Êåìåðîâî: 
ÍÔ «ÊÓÇÁÀÑÑ-ÍÈÈÎÃÐ», 2012. – 40 ñ.  

2. Îò÷åò î ÍÈÐ: Ïðîâåäåíèå ãåî-
ìåõàíè÷åñêîé ýêñïåðòèçû ïàðàìåòðîâ àâ-
òîîòâàëà íà ãèäðîîòâàëå №3 ïî óñëîâèÿì 
åãî óñòîé÷èâîñòè è ðàçðàáîòêà ðåêîìåí-
äàöèé ïî ôîðìèðîâàíèþ îòâàëà ôèëèàëà 
«Êåäðîâñêèé óãîëüíûé ðàçðåç» – Ñàíêò-
Ïåòåðáóðã: ÍÏÔ «Êàðáîí», 2012. – 34 ñ. 

3. Îò÷åò î ÍÈÐ: Çàêëþ÷åíèå ïî 
áåçîïàñíûì ïàðàìåòðàì è ïîðÿäêó âåäå-
íèÿ îòâàëüíûõ  ðàáîò íà ãèäðîîòâàëå №3 
ñ ó÷åòîì íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ íà Ôå-
äåðàëüíóþ àâòîòðàññó Êåìåðîâî-Àíæåðî-
Ñóäæåíñê ôèëèàëà «Êåäðîâñêèé óãîëüíûé 
ðàçðåç». – Ñàíêò-Ïåòåðáóðã: ÍÏÔ «Êàð-
áîí», 2012. – 40 ñ. 

4. Çàêëþ÷åíèå î õàðàêòåðå äåôîð-
ìàöèé âíóòðåííåãî îòâàëà íà Çàïàäíîì 
áîðòó Îñíîâíîãî ïîëÿ ôèëèàëà «Êåäðîâ-
ñêèé óãîëüíûé ðàçðåç», â ðàéîíå ïðîôè-
ëåé 280-330, ïðè÷èíå, õàðàêòåðå è îñ-
íîâíûõ ôàêòîðàõ, îêàçàâøèõ âëèÿíèå íà  


