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ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÈ ÂÀÐÈÀÖÈÅÉ 
ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÅÍÍÎÉ ÌÎÙÍÎÑÒÜÞ ÐÓÄÍÛÕ 
ÊÀÐÜÅÐÎÂ ÏÐÈ ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÅ ÊÐÓÒÎÏÀÄÀÞÙÈÕ 
ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈÉ 

Çàòðîíóòû âîïðîñû ñèíõðîíèçàöèè èíòåíñèâíîñòè ïðîèçâîäñòâà, ñ ìåíÿþùåéñÿ 
ïîòðåáíîñòüþ ðûíêà. Ðàññìîòðåíû ñîâðåìåííûå òåõíîëîãè÷åñêèå ïðèёìû è èñ-
ñëåäîâàíà âîçìîæíîñòü èíòåíñèôèêàöèè ïðîèçâîäñòâåííîé ìîùíîñòè çà ñ÷ёò 
óïðàâëåíèÿ ïàðàìåòðàìè ýòàïíîé ðàçðàáîòêè. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíòåíñèôèêàöèÿ ïðîèçâîäñòâåííîé ìîùíîñòè, âðåìåííî íåðà-
áî÷èå áîðòà, ýòàïíàÿ ðàçðàáîòêà ìåñòîðîæäåíèé. 

 

 
 

áùèé ýêîíîìè÷åñêèé êðèçèñ 
è ñïàä ïðîìûøëåííîãî ïðî-

èçâîäñòâà â íà÷àëå 90-õ ãîäîâ XX â., 
âûçâàííûå ðåôîðìèðîâàíèåì ýêîíî-
ìèêè è ïåðåõîäîì ê ðûíî÷íûì îòíî-
øåíèÿì, ïðèâåëè ê ðåçêîìó ïàäåíèþ 
âíóòðåííåãî ñïðîñà ïðàêòè÷åñêè íà 
âñå âèäû ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ, ÷òî 
ñïîñîáñòâîâàëî ñîãëàñíî äàííûõ Ãîñ-
êîìñòàòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè [1] 
óâåëè÷åíèþ äîëè ýêñïîðòà ïðîèçâî-
äèìîé ïðîäóêöèè (ðèñ. 1).  

Ìèðîâîé ðûíîê õàðàêòåðèçóåòñÿ 
ìåíÿþùåéñÿ âî âðåìåíè ïîòðåáíî-
ñòüþ, ÷òî ïðåäîïðåäåëÿåò îòñóòñòâèå 
ó ñóáúåêòà õîçÿéñòâîâàíèÿ ñòàáèëüíî-
ãî îáúёìà çàêàçîâ íà äîáûâàåìîå ñû-
ðüё. Ïîýòîìó, ïðåäïðèÿòèÿ îòêðûòîé 
ðàçðàáîòêè, ðàáîòàÿ ñ ïîñòîÿííîé 
ïðîèçâîäñòâåííîé ìîùíîñòüþ, ñòàë-
êèâàþòñÿ ñ áîëüøèìè ðàñõîäàìè, ñâÿ-
çàííûìè ñ õðàíåíèåì íåðåàëèçîâàí-
íîé ãîòîâîé ïðîäóêöèè íà ñêëàäå – â 
ïåðèîä ïàäåíèÿ ñïðîñà, à òàêæå óïóñ-
êàþò âîçìîæíîñòü ïîêðûòèÿ ïîòðåá-
íîñòè ðûíêà, çà ñ÷ёò îïåðàòèâíîé èí-
òåíñèôèêàöèè ïðîèçâîäñòâà  – â ïå-
ðèîä ðîñòà ñïðîñà. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýôôåêòèâíî 
óïðàâëÿòü ðåæèìîì ãîðíûõ ðàáîò ïî-

çâîëÿåò âàðèàöèÿ ïàðàìåòðàìè  çîíû 
ðàçíîñà, ïðè ýòàïíîé ðàçðàáîòêå êðó-
òîïàäàþùèõ ìåñòîðîæäåíèé, ðåãóëè-
ðîâàíèå âûñîòû ïîñòàíîâêè âðåìåííî 
íåðàáî÷åãî áîðòà â ãðàíèöàõ ýòàïà, 
èçìåíåíèå ïàðàìåòðîâ ñèñòåìû ðàç-
ðàáîòêè, ïîçâîëÿþùèõ àêòèâíî ïåðå-
ðàñïðåäåëÿòü îáúёìû ïðîèçâîäñòâà 
(èçìåíÿþò  ñêîðîñòü óãëóáêè è ïîäâè-
ãàíèÿ ôðîíòà ãîðíûõ ðàáîò çà ñ÷ёò 
èçìåíåíèÿ âûñîòû óñòóïà, øèðèíû è 
ïðîòÿæёííîñòè ðàáî÷èõ ïëîùàäîê, à 
òàêæå èõ ÷èñëà â ïëàíå è ïî ãëóáèíå 
ðàáî÷åé çîíû êàðüåðà), îáîñíîâàíèå 
ðàñïîëîæåíèÿ çîí êîíöåíòðàöèè, 
ââîä äîïîëíèòåëüíûõ ìîùíîñòåé ãîð-
íîòðàíñïîðòíîãî îáîðóäîâàíèÿ, ïî-
âûøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òåõíî-
ëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ çà ñ÷åò èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ýôôåêòèâíûõ òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ ñõåì è ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ 
îðãàíèçàöèè â êàæäîì òåõíîëîãè÷å-
ñêîì ïðîöåññå îòêðûòûõ ãîðíûõ ðà-
áîò. 

Àíàëèç ìèðîâîãî îïûòà ïðåäïðè-
ÿòèé, âåäóùèõ îòêðûòóþ ðàçðàáîòêó 
êðóòîïàäàþùèõ ìåñòîðîæäåíèé, äîë-
ãèå ãîäû ôóíêöèîíèðóþùèõ â óñëî-
âèÿõ ðûíêà, ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ñëå-
äóþùèå âûâîäû: 

Î 
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- äëÿ äîñòèæåíèÿ âûñîêîé ýôôåê-
òèâíîñòè ïðè âàðèàöèè ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè ñ ó÷ёòîì îñîáåííîñòåé 
âíåøíåé ñðåäû (äèíàìèêè ñïðîñà, 
êîíúþíêòóðû íà ðûíêå), öåëåñîîá-
ðàçíî ïðîãíîçèðîâàòü âåëè÷èíó ýòèõ 
èçìåíåíèé è çàáëàãîâðåìåííî èíòåí-

ñèôèöèðîâàòü ëèáî ñîêðàùàòü ïðîèç-
âîäñòâî; 

- ïðè çíà÷èòåëüíûõ êîëåáàíèÿõ ïî-
òðåáíîñòè ðûíêà â ïðîäóêöèè ãîðíûõ 
ïðåäïðèÿòèé, íåêîòîðûå èç íèõ ðàáî-
òàþò ñ ðåçåðâîì ïðîèçâîäñòâåííîé 
ìîùíîñòè êàê íà êàðüåðå, òàê è íà 

 
 
Ðèñ. 1. Òåìï ðîñòà ïðîèçâîäñòâà, äîëÿ ýêñïîðòà â ïðîèçâîäñòâå è äèíàìèêà ñðåä-
íèõ ýêñïîðòíûõ öåí íà îòäåëüíûå âèäû ýêñïîðòèðóåìîé ïðîäóêöèè â ïåðèîä 
2000-2007 ãã. 
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îáîãàòèòåëüíîé ôàáðèêå, äî 50 %, 
îáåñïå÷èâàÿ ïðè ýòîì âûñîêóþ ýêî-
íîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü; 

- àêòèâíî èñïîëüçóåòñÿ êîîðäèíè-
ðîâàíèå âûåìî÷íûõ åäèíèö çàíÿòûõ 
íà äîáû÷íûõ ðàáîòàõ ïî çàáîÿì ñ 
ðàçëè÷íûì êà÷åñòâåííûì ñîñòàâîì 
ðóäû, âåäåíèå ðàáîò çîíàìè êîíöåí-
òðàöèè, à òàêæå èçìåíåíèå ïàðàìåò-
ðîâ ñèñòåìû ðàçðàáîòêè, ïîçâîëÿþ-
ùèõ óïðàâëÿòü ðàçâèòèåì ðàáî÷åé çî-
íû êàðüåðà, è â êîíå÷íîì ñ÷ёòå, ðåãó-
ëèðîâàòü ðåæèì ãîðíûõ ðàáîò.  

Òàêèì îáðàçîì, çà ðóáåæîì, äëÿ 
âàðèàöèè ìîùíîñòè  ïî äîáû÷å íà 
êàðüåðàõ, â ïðèíöèïå èñïîëüçóþò òå 
æå òåõíîëîãè÷åñêèå ïðèёìû, îäíàêî 
ñòîèò îòìåòèòü áîëåå âûñîêóþ ñòå-
ïåíü âíåäðåíèÿ ïðîãðàììíûõ ïðîäóê-
òîâ ïðîôèëüíîãî íàçíà÷åíèÿ ïî îïå-
ðàòèâíîìó ïëàíèðîâàíèþ, ïðîãíîçè-
ðîâàíèþ è îðãàíèçàöèè ïðîèçâîäñò-
âà, ÷òî, íåñîìíåííî, ïîâûøàåò ýô-
ôåêòèâíîñòü ïîñëåäíåãî. 

Ðåçþìèðóÿ âûøåñêàçàííîå, à òàê-
æå ó÷èòûâàÿ òîò ôàêò, ÷òî íà ñåãî-
äíÿøíèé äåíü îòðàáîòêà êðóòîïà-
äàþùèõ ìåñòîðîæäåíèé â îáÿçàòåëü-
íîì ïîðÿäêå âåäёòñÿ î÷åðåäÿìè (ýòà-
ïàìè), ñëåäóåò, ÷òî â êà÷åñòâå ìåõà-
íèçìà ðåãóëèðîâàíèÿ òåêóùåãî êî-
ýôôèöèåíòà âñêðûøè è èíòåíñèôè-
êàöèè ïðîèçâîäñòâåííîé  ìîùíîñòè  
êàðüåðîâ ïî äîáû÷å, íåîáõîäèìî è 
öåëåñîîáðàçíî óïðàâëÿòü ïàðàìåòðà-
ìè ðàáî÷åé çîíû â ïðåäåëàõ ýòàïà 
îòðàáîòêè. Ýòî äàёò âîçìîæíîñòü 
âðåìåííîãî óâåëè÷åíèÿ ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè êàðüåðà ïî ïîëåçíîìó èñ-
êîïàåìîìó, áåç ââîäà äîïîëíèòåëü-
íûõ ìîùíîñòåé, çà ñ÷ёò èõ âûñâîáîæ-
äåíèÿ ñî âñêðûøíûõ ðàáîò, à ñëåäî-
âàòåëüíî áåç êàïèòàëüíûõ çàòðàò íà 
ïîêóïêó îáîðóäîâàíèÿ è ðåêîíñòðóê-
öèþ ñõåìû âñêðûâàþùèõ òðàññ. 

Îäíàêî, ñàìà ïî ñåáå ýòàïíàÿ îò-
ðàáîòêà, ïîäðàçóìåâàåò ïåðåíîñ ïî-
ãàøåíèÿ íåêîòîðûõ îáúёìîâ âñêðûø-

íûõ ïîðîä íà áîëåå ïîçäíèå ïåðèîäû 
ðàçðàáîòêè, à êîíñåðâèðóåìàÿ 
âñêðûøà âî âðåìåííî íåðàáî÷èõ áîð-
òàõ, â ëþáîì ñëó÷àå äîëæíà áûòü îò-
ðàáîòàíà íà ïîñëåäóþùèõ ýòàïàõ 
ðàçðàáîòêè. Èññëåäîâàíèÿìè [2, 3, 4 
è äð.]  óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè ýòàïíîé 
îòðàáîòêå êàðüåðà, ðàçíîñ â ïðåäåëàõ 
ïîñëåäóþùåé î÷åðåäè íåîáõîäèìî 
íà÷èíàòü çàðàíåå, äî îêîí÷àíèÿ îò-
ðàáîòêè òåêóùåãî ýòàïà, èíà÷å íåèç-
áåæíî âûáûòèå ïðîèçâîäñòâåííîé 
ìîùíîñòè, âïëîòü äî âðåìåííîãî ïðå-
êðàùåíèÿ äîáû÷íûõ ðàáîò. Ôîðìè-
ðîâàíèå ðàáî÷åé çîíû ïðè ïîýòàïíîé 
îòðàáîòêå ïîêàçàíî íà ðèñ. 2. 

Ïðè ãëóáèíå êàðüåðà Í1 âåðõíèé 
óñòóï ðàáî÷èõ áîðòîâ GD è EF, 
ñôîðìèðîâàííûõ ïîä óãëîì γ, äîñòè-
ãàåò êîíòóðà ïåðâîãî ýòàïà ABCD – 
1, ïðè ýòîì äëèíà ïðîåêöèè ëèíèè 
îòêîñà ðàáî÷åãî áîðòà ïî âñêðûøíûì 
ïîðîäàì ðàâíà âåëè÷èíå Â. Åñëè îò-
ðàáîòêó âåñòè â ïðåäåëàõ ýòîãî ýòàïà, 
à óñòóïû äîñòèãøèå êîíòóðà ýòàïà ïî-
ãàøàòü ïîä óãëîì β, òî ïðè äîñòèæå-
íèè ãîðíûìè ðàáîòàìè ãëóáèíû, ñî-
îòâåòñòâóþùåé ãëóáèíå ïåðâîãî ýòàïà 
ÍI ÝÒÀÏÀ, äîáû÷íûå ðàáîòû ïðåêðà-
òÿòñÿ, èç-çà îòñóòñòâèÿ ãîòîâûõ ê âû-
åìêå çàïàñîâ. Òàêæå î÷åâèäíî, ÷òî â 
ñëó÷àå îòðàáîòêè â êîíòóðå 1 ýòàïà, 
ïðè äîñòèæåíèè êàðüåðà ãëóáèíû 
Í1, òåêóùèé êîýôôèöèåíò âñêðûøè 
äîñòèãàåò ñâîåãî ìàêñèìóìà, à çàòåì 
íà÷èíàåò óìåíüøàòüñÿ. Êðîìå òîãî, 
ïðîèñõîäèò ïîñòåïåííîå ñîêðàùå-
íèå  ïðîòÿæёííîñòè âñêðûøíîãî 
ôðîíòà ðàáîò, ÷òî îñîáåííî õàðàê-
òåðíî äëÿ îêðóãëûõ â ïëàíå ìåñòî-
ðîæäåíèé è ïðîèñõîäèò ïîñòåïåí-
íîå âûáûòèå ïðîèçâîäñòâåííîé 
ìîùíîñòè ïî ãîðíîé ìàññå. Òàê, ñ 
ïîíèæåíèåì ãîðíûõ ðàáîò ñ ãëóáè-
íû H1 äî Íê äëèíà ïðîåêöèè ëèíèè 
îòêîñà ðàáî÷åãî áîðòà ïî âñêðûø-
íûì ïîðîäàì óìåíüøàåòñÿ äî âåëè-
÷èíû Â1.  
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Äî îïðåäåëёííîé ãëóáèíû, ðàâíîé 
Íê , ïðîèñõîäèò ôîðìèðîâàíèå ïî 
êîíòóðó ýòàïà 1 âðåìåííî íåðàáî÷åãî 
áîðòà ÀK è DN çà ñ÷ёò ïîãàøåíèÿ óñ-
òóïîâ ðàáî÷åãî áîðòà, ÷òî ïîçâîëÿåò 
çàêîíñåðâèðîâàòü çíà÷èòåëüíûå îáúё-
ìû ïîðîäû è ïåðåíåñòè èõ îòðàáîòêó 
íà ïîñëåäóþùèå ïåðèîäû, à ïî åё 
äîñòèæåíèþ, îäíîâðåìåííî ñ îòðà-
áîòêîé â ãðàíèöàõ ïåðâîãî ýòàïà, íå-
îáõîäèìî íà÷àòü óñêîðåííûé ðàçíîñ 
áîðòîâ A´J è OD´è âðåìåííî íåðàáî-
÷èõ  áîðòîâ  AK è DN â ïðåäåëàõ ïî-
ñëåäóþùåé î÷åðåäè A´B´C´D´. Ê ìî-
ìåíòó äîñòèæåíèÿ êàðüåðîì ãëóáèíû 
HI ÝÒÀÏÀ ðàáî÷àÿ çîíà ïðèìåò ïîëî-
æåíèå A´PBCQD´. 

Àâòîðîì ðàáîòû [5] óñòàíîâëåíî, 
÷òî ïðè ñîîòâåòñòâóþùèõ ñêîðîñòÿõ 
óãëóáêè ïðîìåæóòî÷íîãî êîíòóðà hï è 
êîíòóðà ðàçíîñèìîãî áîðòà hð, ãëóáè-
íà âåäåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò â ïðîìåæó-
òî÷íîì êîíòóðå, ïðè äîñòèæåíèè êî-
òîðîé íà÷èíàåòñÿ ðàçíîñ âðåìåííî 
íåðàáî÷åãî áîðòà, îïðåäåëÿåòñÿ ïî 
ôîðìóëå 

( )
м

h
hhН

H
п

пp
К ,

−⋅Δ
=

                (1) 
à, ïîíèæåíèå ãîðíûõ ðàáîò â ïðîìå-
æóòî÷íîì êîíòóðå ∆Í çà ïåðèîä ðàç-
íîñà âðåìåííîãî áîðòà tðåê, îïðåäå-
ëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå: 

м
S
Q

tH д
рек ,⋅=Δ

                        (2) 
ãäå Qä – ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êàðüåðà 
ïî äîáû÷å ðóäû, ì3;  S – ïëîùàäü 
ðóäíîãî òåëà, ì2.  

Îïðåäåëåíèå ïî äàííûì çàâèñè-
ìîñòÿì ìîìåíòà íà÷àëà ðàçíîñà 
âðåìåííî íåðàáî÷åãî áîðòà, ïîçâî-
ëÿåò èçáåæàòü âûáûòèÿ ïðîèçâîäñò-
âåííîé ìîùíîñòè ïî äîáû÷å ðóäû è 
îïðåäåëÿåò ïðàâèëüíûé ðåæèì ãîð-
íûõ ðàáîò ïðè ïîýòàïíîé ðàçðàáîò-
êå êðóòîïàäàþùèõ ìåñòîðîæäåíèé. 

Ïðè ðàññìîòðåíèè ýòàïíîé ðàçðà-
áîòêè ñ ïîçèöèè èñïîëüçîâàíèÿ êàê ìå-
õàíèçìà èíòåíñèôèêàöèè ïðîèçâîäñò-
âåííîé ìîùíîñòè íåîáõîäèìî îòìåòèòü, 
÷òî ïîääåðæàíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 

   
Ðèñ. 2. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà îòêðûòîé ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ ýòàïàìè 
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ïî ðóäå ïðîèñõîäèò êàê çà ñ÷ёò óãëóáëå-
íèÿ, òàê è çà ñ÷ёò ïîäâèãàíèÿ ðàáî÷èõ 
óñòóïîâ. Êàê ïðàâèëî, ïðè óãëóáî÷íûõ 
ñèñòåìàõ ðàçðàáîòêè âîñïðîèçâîäñòâî 
äîáû÷íîãî ôðîíòà îáåñïå÷èâàåòñÿ â 
áîëüøåé ñòåïåíè çà ñ÷ёò óãëóáêè êàðüå-
ðà. Ïîýòîìó, èíòåíñèâíàÿ îòðàáîòêà 
âîçìîæíà ïî äâóì íàïðàâëåíèÿì: 

- ãîðíûå ðàáîòû ðàçâèâàþòñÿ ñ ìàê-
ñèìàëüíîé èíòåíñèâíîñòüþ â ãëóáèíó, à 
â ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè îáåñïå-
÷èâàåòñÿ òîëüêî ìèíèìàëüíàÿ íåîáõî-
äèìàÿ ñêîðîñòü, ÷òîáû ñîõðàíèòü íîð-
ìàëüíóþ øèðèíó ðàáî÷èõ ïëîùàäîê; 

- ãîðíûå ðàáîòû ðàçâèâàþòñÿ ñ ìàê-
ñèìàëüíîé èíòåíñèâíîñòüþ â ãëóáèíó è 
â ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè. 

Î÷åâèäíûì ñòàíîâèòñÿ çàâèñèìîñòü 
óãëà îòêîñà ðàáî÷åãî áîðòà â ïðåäåëàõ 
ýòàïà ðàçðàáîòêè è óãëà ïîãàøåíèÿ 
âðåìåííî íåðàáî÷èõ áîðòîâ, îò ïîòåí-
öèàëüíûõ âîçìîæíîñòåé ïî èíòåíñè-
ôèêàöèè. Íà (ðèñ. 2) ïîêàçàíî ïîëîæå-
íèå ðàáî÷åé çîíû EHID, ñîîòâåòñò-
âóþùåå ãëóáèíå Í1´, ñ óìåíüøåííûì 
óãëîì ðàáî÷åãî áîðòà äî çíà÷åíèÿ γ´. Â 
ýòîì ñëó÷àå, íà÷àëüíûå ïåðèîäû ðàç-
ðàáîòêè õàðàêòåðèçóþòñÿ íåçíà÷èòåëü-
íûìè îáúёìàìè äîáû÷è, îäíàêî äîñòè-
æåíèå óñòóïàìè ðàáî÷åãî áîðòà êîíòó-
ðîâ ýòàïà, ïðîèñõîäèò íà ìåíüøåé 
ãëóáèíå, ÷òî óâåëè÷èâàåò âîçìîæíóþ 
ïðîäîëæèòåëüíîñòü èíòåíñèôèêàöèè 
ïðîèçâîäñòâà ïðè ïîíèæåíèè ãîðíûõ 
ðàáîò äî ãëóáèíû Íê. Âûñâîáîæäàþ-
ùååñÿ âûåìî÷íî-ïîãðóçî÷íîå îáîðó-
äîâàíèå ñî âñêðûøíûõ ðàáîò ïî ìåðå 
ñíèæåíèÿ òåêóùåãî êîýôôèöèåíòà 
âñêðûøè ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â 
êà÷åñòâå äîáû÷íîãî, ïîâûøàÿ ñóììàð-
íóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êîìïëåêñà äî-
áû÷íûõ ðàáîò. Àâòîðàìè ðàáîòû [6], 
âûïîëíåíû ðàñ÷ёòû ïî îïðåäåëåíèþ 
ãëóáèíû êàðüåðà, ïðè êîòîðîé íåîáõî-
äèìî íà÷àòü ðàñøèðåíèå åãî ýòàïíûõ 
áîðòîâ è ïîñòðîåíà íîìîãðàììà (ðèñ. 
3) äëÿ îïðåäåëåíèÿ ãëóáèíû, ñîîòâåòñò-
âóþùåé íà÷àëó ðåêîíñòðóêöèè. 

Àíàëèç íîìîãðàììû ïîêàçûâàåò ÷òî 
ïðåäåëüíàÿ ãëóáèíà Í1 (ðèñ.2) óâåëè-
÷èâàåòñÿ ñ ðîñòîì óãëà îòêîñà ðàáî÷åãî 
áîðòà, ò.å. èìååò ïðÿìóþ çàâèñèìîñòü, 
è óìåíüøàåòñÿ ïðè ïîâûøåíèè óãëà îò-
êîñà íåðàáî÷åãî áîðòà. ×åì âûøå óãîë 
îòêîñà íåðàáî÷åãî áîðòà, òåì áîëüøå 
îáúёì êîíñåðâàöèè, áûñòðåå óìåíüøà-
åòñÿ àêòèâíûé ôðîíò âñêðûøíûõ ðà-
áîò, òåì çíà÷èòåëüíåå âûáûòèå ïðîèç-
âîäñòâåííîé ìîùíîñòè êàðüåðà ïî ãîð-
íîé ìàññå ñ ãëóáèíîé.  

Â ñâîþ î÷åðåäü, ÷åì áîëüøå óãîë 
îòêîñà ðàáî÷åãî áîðòà, òåì áîëüøå 
ãëóáèíà êàðüåðà, ïðè êîòîðîé íà÷èíà-
åòñÿ ðàñøèðåíèå åãî ýòàïíûõ áîðòîâ, è 
òåì áîëüøå óñòóïîâ ìîæíî âîâëå÷ü â 
åäèíîâðåìåííóþ îòðàáîòêó.  

Òàêèì îáðàçîì, ðåçþìèðóÿ âûøåèç-
ëîæåííîå  íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî 
èíòåíñèôèêàöèÿ äîáû÷íûõ ðàáîò ïðè 
ïîýòàïíîé îòðàáîòêå âîçìîæíà òåì 
áîëüøå è ïðîäîëæèòåëüíåå, ÷åì ìåíü-
øå óãîë îòêîñà ðàáî÷åãî áîðòà è áîëü-
øå óãîë îòêîñà íåðàáî÷åãî áîðòà.  

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü, äëÿ îïðåäå-
ëåíèÿ ïîòåíöèàëüíûõ âîçìîæíîñòåé 
ïðåäïðèÿòèÿ ïî íàðàùèâàíèþ ïðîèç-
âîäñòâåííîé ìîùíîñòè ïî äîáû÷å îïå-
ðèðóþò òàêèìè ïîêàçàòåëÿìè, êàê íà-
ëè÷èå àêòèâíûõ ðóäíûõ ïëîùàäåé è 
ïîäãîòîâëåííîãî äîáû÷íîãî ôðîíòà, 
ðåçåðâ ãîòîâûõ ê âûåìêå çàïàñîâ, âîç-
ìîæíîñòü âûñâîáîæäåíèÿ âûåìî÷íî-
ïîãðóçî÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ. Äëÿ îöåí-
êè ñîñòîÿíèÿ ðàáî÷åé çîíû è îïåðà-
òèâíîãî åãî êîíòðîëÿ ââîäÿò ïîêàçàòå-
ëè ñîîòâåòñòâèÿ ðàçâèòèÿ ãîðíûõ ðàáîò 
â äîáû÷íîé è ïîðîäíîé çîíàõ, îñíî-
âàííûå íà ñêîðîñòÿõ ïîäâèãàíèÿ è óã-
ëóáëåíèÿ, èñïîëüçóþò ïîêàçàòåëè, òà-
êèå êàê, óäåëüíàÿ äëèíà ôðîíòà ðà-
áîò, íåîáõîäèìàÿ äëÿ äîáû÷è 1 ìëí.ì3 
ðóäû â ãîä ïðè îïðåäåëёííîé ñêîðîñòè 
åãî ïîäâèãàíèÿ è âûñîòå óñòóïà [7], 
ðàññìàòðèâàþò ïîëîæåíèå öåëèêîâ â 
ïðîñòðàíñòâå è âîçìîæíóþ ýôôåêòèâ-
íîñòü èõ îòðàáîòêè. 



 60 

 

Îïûò ðàáîòû ïðåäïðèÿòèé ïî èõ 
àäàïòàöèè, ê ìåíÿþùèìñÿ óñëîâèÿì 
ðûíêà, íàãëÿäíî ïîêàçûâàåò îòñóòñòâèå 
ìåõàíèçìà ïî îáîñíîâàííîìó âûáîðó 
òåõíîëîãèè âåäåíèÿ ðàáîò è åё ïàðà-
ìåòðîâ ïðè  âàðèàöèè ïðîèçâîäñòâåí-
íîé ìîùíîñòè íà êàðüåðå. Äîêàçàòåëü-
ñòâîì ÿâëÿåòñÿ âîçíèêíîâåíèå âíåïëà-
íîâûõ âðåìåííî íåðàáî÷èõ áîðòîâ, çà 
ñ÷ёò íàðóøåíèÿ çàêîíà ñîðàçìåðíîãî 
âåäåíèÿ ðàáîò è ðàçâèòèÿ êàðüåðíîãî 
ïðîñòðàíñòâà, à òàêæå ôîðìèðîâàíèå 
âðåìåííî íåðàáî÷èõ áîðòîâ â äîáû÷-
íîé çîíå, ÷òî ÿâëÿåòñÿ íåäîïóñòèìûì. 
Îäíàêî, äëÿ ðàçðàáîòêè îáîñíîâàííîãî 
ìåõàíèçìà ïî âûáîðó ïóòè èíòåíñèôè-
êàöèè ïðîèçâîäñòâà ñóùåñòâóåò ìíîæå-
ñòâî ïðåïÿòñòâèé, ãëàâíûì èç êîòîðûõ 
ÿâëÿåòñÿ, îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ïîëî-
æåíèé ðàçâèòèÿ ðàáî÷åé çîíû õàðàê-
òåðíûõ äëÿ ðàçëè÷íûõ ñòàäèé âåäåíèÿ 
ðàáîò è îñîáåííîñòåé ãîðíî-
ãåîëîãè÷åñêîãî, ãîðíîòåõíè÷åñêîãî è 
ãèäðîãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ìåñòî-
ðîæäåíèé. 

Àíàëèç ðàáîòû ïðåäïðèÿòèé è ñî-
âðåìåííûå èññëåäîâàíèÿ äàííîãî âî-
ïðîñà, óæå ñåãîäíÿ ïîçâîëÿþò ñäåëàòü 
îïðåäåëёííûå âûâîäû, èçëîæåííûå 
íèæå, êàñàþùèåñÿ ñèíõðîíèçàöèè òåõ-

íîëîãèè ïðîèçâîäñòâà ñ ìå-
íÿþùåéñÿ ïîòðåáíîñòüþ 
ðûíêà. 

1. Îïåðàòèâíàÿ âàðèà-
öèÿ ïðîèçâîäñòâåííîé ìîù-
íîñòè êàðüåðà ïî äîáû÷å, 
ïðè ïîýòàïíîé ðàçðàáîòêå 
êðóòîïàäàþùèõ ìåñòîðîæ-
äåíèé, öåëåñîîáðàçíà çà 
ñ÷ёò êîìïëåêñíîãî óïðàâëå-
íèÿ ïàðàìåòðàìè ñèñòåìû 
ðàçðàáîòêè, òàêèìè êàê øè-
ðèíà ðàáî÷åé ïëîùàäêè, 
âûñîòà óñòóïà, âûñîòà è 
ïðîòÿæёííîñòü âðåìåííîãî 
öåëèêà â ðàáî÷åé çîíå êàðü-
åðà, îãðàíè÷èâàÿñü ïðè 
ýòîì, èìåþùèìñÿ êîìïëåê-

òîì îáîðóäîâàíèÿ, íåîáõîäèìîñòüþ 
ñîõðàíåíèÿ ïðîåêòíîé ñõåìû âñêðûòèÿ 
è äîñòàòî÷íîé ýôôåêòèâíîñòüþ âåäå-
íèÿ ðàáîò â ïîñëåäóþùèå ïåðèîäû 
ðàçðàáîòêè. 

2. Ðàñøèðèòü èíòåðâàë óïðàâëåíèÿ 
ðåæèìîì ãîðíûõ ðàáîò, ïîñðåäñòâàì 
óìåíüøåíèÿ òåêóùåãî êîýôôèöèåíòà 
âñêðûøè, ïðè ïîýòàïíîé ðàçðàáîòêå, 
âîçìîæíî çà ñ÷ёò âûäåëåíèÿ â îáúёì-
íîì êîíòóðå ýòàïà êàðüåðíîãî ïîëÿ 
ó÷àñòêîâ ñ äèôôåðåíöèðîâàííûìè ïà-
ðàìåòðàìè ðàáî÷åé çîíû, îáåñïå÷è-
âàþùèìè íåîáõîäèìûé îáúёì ïðîèç-
âîäñòâà íà îïðåäåëёííûé âðåìåííîé 
ïðîìåæóòîê. 

3. Ñóùåñòâóþùèìè èññëåäîâàíèÿìè 
îòìå÷åíî, ÷òî ëþáîå èç ïðåäëîæåííûõ 
ðåøåíèé ïî âàðèàöèè ïðîèçâîäñòâåí-
íîé ìîùíîñòè èìååò èíåðöèîííîñòü 
êîíå÷íîãî ðåçóëüòàòà, â òîì ÷èñëå ïðè-
îáðåòåíèå  è ìîíòàæ äîïîëíèòåëüíîãî 
îáîðóäîâàíèÿ. Ñ ýòîé öåëüþ äîêàçàíà 
öåëåñîîáðàçíîñòü ïðîãíîçèðîâàíèÿ 
ïîâåäåíèÿ êîíúþíêòóðû ðûíêà è îïðå-
äåëåíèå çàòðàò âðåìåíè ïðè ðàçëè÷íûõ 
ìåõàíèçìàõ èíòåíñèôèêàöèè ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòè. 

4. Íà ñåãîäíÿ îòñóòñòâóåò ìåòîäèêà 
îïåðàòèâíîãî îïðåäåëåíèÿ ïîòåíöè-

Ðèñ. 3. Íîìîãðàììà îïðåäåëåíèÿ ãëóáèíû êàðüåðà, 
ïðè êîòîðîé íà÷èíàåòñÿ ðàñøèðåíèå åãî ýòàïíûõ 
áîðòîâ 
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àëüíûõ âîçìîæíîñòåé ïðåäïðèÿòèé ïî 
àäàïòàöèè ê èçìåíåíèÿì âî âíåøíåé 
ñðåäå. Ìåòîäèêà äîëæíà îáîñíîâûâàòü 
ìàêñèìàëüíî âîçìîæíóþ âåëè÷èíó âà-
ðèàöèè, ñ öåëüþ äàëüíåéøåãî äèíàìè÷-
íîãî è ñáàëàíñèðîâàííîãî âåäåíèÿ 
ãîðíûõ ðàáîò è íå äîïóñêàòü âîçíèêíî-
âåíèå íåçàïëàíèðîâàííîãî âñêðûøíîãî 
îòñòàâàíèÿ. Îíà äîëæíà áûòü ïîñòðîå-
íà íà îïåðàòèâíîé îöåíêå è ñðàâíåíèè 
ñóùåñòâóþùåãî ñîñòîÿíèÿ ðàáî÷åé çî-
íû, ñ äîïóñòèìûì, îïðåäåëÿåìûì èç 
óñëîâèÿ ýôôåêòèâíîãî âîçîáíîâëåíèÿ 
ðàáîò â ïîñò èíòåíñèôèêàöèîííûå ïå-
ðèîäû ðàçðàáîòêè.    

5. Ãîðíûå ðàáîòû íà ãëóáîêèõ êàðü-
åðàõ õàðàêòåðèçóþòñÿ ðàçðàáîòêîé ñ 
âûäåëåíèåì ýòàïîâ. Ïîýòîìó íàéäåí-
íûå òåõíîëîãè÷åñêèå ðåøåíèÿ ïî ýô-
ôåêòèâíîìó ôîðìèðîâàíèþ è ðàñêîí- 

ñåðâàöèè âðåìåííî íåðàáî÷èõ áîðòîâ, 
âîçìîæíîñòè óïðàâëåíèÿ àêòèâíûì 
ôðîíòîì ãîðíûõ ðàáîò, îáîñíîâàííî-
ìó èçìåíåíèþ ïàðàìåòðîâ ýòàïîâ, è 
âñåãî îñòàëüíîãî, ÷òî ïðèâîäèò ê 
óïðàâëÿåìîìó èçìåíåíèþ ðåæèìà ãîð-
íûõ ðàáîò è ïîâûøåíèþ ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè ãîðíîòðàíñïîðòíîãî îáîðó-
äîâàíèÿ, ïðåäñòàâëÿþò îãðîìíóþ öåí-
íîñòü ñ ïîçèöèè èññëåäîâàíèÿ âîïðî-
ñà âàðèàöèè ïðîèçâîäñòâåííîé ìîù-
íîñòè. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî 
óìåíüøåíèå ïðîèçâîäñòâåííîé ìîù-
íîñòè íå ïðåäñòàâëÿåò îñîáûõ òðóä-
íîñòåé ñ òåõíîëîãè÷åñêîé òî÷êè çðå-
íèÿ, íî çíà÷èòåëüíî âëèÿåò íà îðãà-
íèçàöèþ ïðîèçâîäñòâà è ñíèæàåò 
ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü îòðà-
áîòêè, çà ñ÷ёò óâåëè÷åíèÿ äîëè óñëîâ-
íî-ïîñòîÿííûõ çàòðàò. 
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