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óçíåöêèé áàññåéí ÿâëÿåòñÿ 
êðóïíåéøèì óãîëüíûì áàñ-

ñåéíîì â Ðîññèè, êàê ïî êîëè÷åñòâó 
çàïàñîâ óãëÿ, òàê è ïî äîáû÷å. Ê 2020 
ãîäó ïëàíèðóåòñÿ óâåëè÷èòü îáúåì äî-
áû÷è óãëÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ 2006 ãîäîì 
íà 43 %. Îáùèé îáúåì äîáû÷è óãëÿ 
ñîñòàâèò 250 ìëí. òîíí â ãîä. Åæå-
ãîäíî íà ïîâåðõíîñòü èçâëåêàåòñÿ áî-
ëåå ìèëëèàðäà òîíí ïîðîäû. Íà ìåñòå 
êîãäà-òî ïëîäîðîäíûõ çåìåëü ïîÿâ-
ëÿþòñÿ òåõíîãåííûå ëàíäøàôòû. Ïëî-
ùàäü îòâàëîâ ïîñòîÿííî óâåëè÷èòñÿ. 
Ïðè ýòîì åñòåñòâåííûå òåððèòîðèè 
ïðåòåðïåâàþò ïîðîé íåîáðàòèìûå 
àíòðîïîãåííûå èçìåíåíèÿ ïî÷âåííî-
ãî ïîêðîâà, òàê æå èçìåíåíèÿ æèâîò-
íîãî è ðàñòèòåëüíîãî ìèðà [3]. 

Òåððèòîðèè, íà êîòîðûõ ðàñïîëî-
æåíû îòâàëû âñêðûøíûõ è âìåùàþ-
ùèõ ïîðîä îáëàäàþò ñïåöèôè÷åñêèìè 
ñâîéñòâàìè, çíà÷èòåëüíî îòëè÷àþùè-
ìèñÿ îò ñâîéñòâ åñòåñòâåííûõ ëàíä-
øàôòîâ. Ïðåæäå âñåãî, ýòî ãèäðî-
òåðìè÷åñêèå, ôèçèêî-õèìè÷åñêèå è 

ãåîõèìè÷åñêèå ñâîéñòâà. Íà òåõíî-
ãåííî íàðóøåííûõ òåððèòîðèÿõ ôîð-
ìèðóþòñÿ ìîëîäûå ïî÷âû, îíè îáëà-
äàþò îñîáûìè ðåæèìàìè ôóíêöèîíè-
ðîâàíèÿ, îòëè÷àþùèìèñÿ îò ïî÷â,  
õàðàêòåðíûõ äëÿ äàííîãî ðåãèîíà. 
Ñîãëàñíî êëàññèôèêàöèè ìîëîäûå 
ïî÷âû îòíîñÿò ê êëàññó ýìáðèîçåìîâ 
[1]. Íà ïîâåðõíîñòè òåõíîãåííûõ 
ëàíäøàôòîâ Êóçáàññà, êàê ïðàâèëî, 
ôîðìèðóþòñÿ ÷åòûðå îñíîâíûõ òèïà 
ýìáðèîçåìîâ: èíèöèàëüíûå, îðãàíî-
àêêóìóëÿòèâíûå, äåðíîâûå è ãóìóñî-
âî-àêêóìóëÿòèâíûå. Ýòè îñíîâíûå òè-
ïû ýìáðèîçåìîâ èìåþò ÷åðòû ñõîäñò-
âà è ðàçëè÷èÿ. Ñõîäíû îíè â òîì, ÷òî 
âñå òèïû îáëàäàþò î÷åíü ìàëîé ìîù-
íîñòüþ ïî÷âåííîãî ïðîôèëÿ, íå ïðå-
âûøàþùåé (äî ãîðèçîíòà ïî÷âîîáðà-
çóþùåé ïîðîäû) 30-60 ñì, îòëè÷àþò-
ñÿ æå îíè ïî ìîðôîëîãèè è ãåíåçèñó 
áèîãåííûõ ãîðèçîíòîâ.  

Îäíî èç âàæíåéøèõ çíà÷åíèé äëÿ 
ðàçâèòèÿ ïî÷âîîáðàçîâàòåëüíûõ ïðî-
öåññîâ èìååò âîäà. Îíà ïåðåìåùàåò 

 
_________________ 
*Ðàáîòà âûïîëíåíà ïî ãîñóäàðñòâåííîìó çàäàíèþ Ìèíèñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ è íàóêè ÐÔ, 
ðåãèñòðàöèîííûé íîìåð 548922011.
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îðãàíè÷åñêèå è îðãàíî-ìèíåðàëüíûå 
ñîåäèíåíèÿ, îïðåäåëÿåò ðàñõîä òåïëà 
èç ïî÷âû è ðàñòåíèé âñëåäñòâèå èñïà-
ðåíèÿ, îêàçûâàåò âëèÿíèå íà ïî÷âî-
îáðàçîâàíèå, ñïîñîáñòâóÿ óâåëè÷å-
íèþ ñêîðîñòè áèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñîâ. 

  Êîëè÷åñòâî âëàãè â ïî÷âå ïîñòî-
ÿííî èçìåíÿåòñÿ: ðàñõîäóåòñÿ ðàñòå-
íèÿìè, èñïàðÿåòñÿ, ïåðåäâèãàåòñÿ ïî 
ïî÷âåííûì ãîðèçîíòàì. 

Î÷åíü âàæíûì ïîêàçàòåëåì â òå÷å-
íèå âñåãî âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà 
ÿâëÿåòñÿ çàïàñ ïðîäóêòèâíîé âëàãè â 
ïî÷âå, òàê êàê âëàãîîáåñïå÷åííîñòü 
ðàñòåíèé çàâèñèò íå îò îáùåãî ñî-
äåðæàíèÿ âëàãè â ïî÷âå, à îò ñîäåð-
æàíèÿ òîé äîëè, êîòîðàÿ èì äîñòóïíà 
ðàñòåíèÿì. Ðàñòåíèÿ ìîãóò èñïîëüçî-
âàòü âëàãó,  óðîâåíü êîòîðîé âûøå 
âëàæíîñòè óñòîé÷èâîãî çàâÿäàíèÿ 
ðàñòåíèé. Òàêàÿ âëàãà íàçûâàåòñÿ 
ïðîäóêòèâíîé [5]. 

Ïîýòîìó öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâ-
ëÿåòñÿ èññëåäîâàíèå äèíàìèêè çàïà-
ñîâ ïðîäóêòèâíîé âëàãè â ïî÷âåííîì 
ïîêðîâå òåõíîãåííûõ ëàíäøàôòîâ, 
ðàñïîëîæåííûõ â ëåñîñòåïíîé çîíå 
Êóçáàññà. 

Îáúåêòû èññëåäîâàíèÿ. Èññëå-
äîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â ëåñîñòåïíîé 
çîíå Êóçíåöêîé êîòëîâèíû â òå÷åíèå 
äâóõ ëåò. Â êà÷åñòâå îáúåêòà  áûë âû-
áðàí Ñàãàðëûêñêèé îòâàë, ðàñïîëî-
æåííûé íà òåððèòîðèè Áà÷àòñêîãî 
óãîëüíîãî ðàçðåçà. Ïëîùàäü îòâàëà 
áîëåå 400 ãà. Âîçðàñò îòâàëà áîëåå 
20 ëåò, îí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îãðîì-
íûé, âûñîòîé áîëåå 40 ì íàâàë ãîð-
íîé ïîðîäû íà åñòåñòâåííóþ ïîâåðõ-
íîñòü. Ïëàíèðîâàíèå ïîâåðõíîñòè 
îòâàëà îñóùåñòâëÿëîñü áóëüäîçåðîì, â 
äàëüíåéøåì íà ÷àñòü ñïëàíèðîâàííûõ 
ó÷àñòêîâ áûë îòñûïàí ÏÑÏ (ïëîäî-
ðîäíûé ñëîé ïî÷âû), ñóãëèíîê, è 
÷àñòü ïîâåðõíîñòè áûëà îñòàâëåíà 
ïîä ñàìîçàðàñòàíèå. Ïî÷âåííûé ïî-
êðîâ ïðåäñòàâëåí òåõíîçåìîì (ðàñïî-

ëîæåí íà ñïëàíèðîâàííîé ïîâåðõíî-
ñòè, ðàñòèòåëüíîñòü ðàçíîòðàâíî-
çëàêîâàÿ, ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå  100 
%), ýìáðèîçåìàìè: îðãàíî-
àêêóìóëÿòèâíûì (ó÷àñòîê ñ ëåñíîé ðå-
êóëüòèâàöèåé, ïîñàäêè ñîñíû), ãóìó-
ñîâî-àêêóìóëÿòèâíûì (ñàìîçàðàñòàíèå 
íà ñóãëèíêå, ðàñòèòåëüíîñòü áîáîâî-
ðàçíîòðàâíî-çëàêîâàÿ, ïðîåêòèâíîå 
ïîêðûòèå 100 %), äåðíîâûì (ñàìîçà-
ðàñòàíèå íà ñóãëèíêå, ðàñòèòåëüíî-
ñòüáîáîâî-çëàêîâî-ðàçíîòðàâíàÿ, 
ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå 90 %) è èíè-
öèàëüíûì (ðàñïîëîæåí íà ñêëîíîâûõ 
ïîâåðõíîñòÿõ, ðàñòèòåëüíîñòü ïèî-
íåðíàÿ, ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå 15 %). 
Ðàñïðîñòðàíåíèå äàííûõ ïî÷â îáó-
ñëîâëåíî òåì, ÷òî â ðåëüåôå ïðåîá-
ëàäàþò ñêëîíîâûå ïîâåðõíîñòè,  à 
ñèëüíàÿ êàìåíèñòîñòü ïî÷âîîîáðà-
çóþùèõ ïîðîä îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ 
ôèëüòðàöèîííóþ ñïîñîáíîñòü.  

Îñíîâíûìè èñòî÷íèêàìè óâëàæ-
íåíèÿ ïî÷âû ÿâëÿþòñÿ àòìîñôåðíûå 
îñàäêè, êîíäåíñàöèÿ ïàðîîáðàçíîé 
âîäû èç àòìîñôåðû è ãðóíòîâûå âî-
äû [4]. 

Â òå÷åíèå ãîäà â Ñèáèðè âûïàäàþò 
òâåðäûå è æèäêèå îñàäêè, è íå âñё èõ 
êîëè÷åñòâî ïîïàäàåò â ïî÷âó – çíà÷è-
òåëüíàÿ ÷àñòü îñàäêîâ ïîãëîùàåòñÿ 
ðàñòåíèÿìè èëè èñïàðÿåòñÿ. Æèäêèå 
îñàäêè, ïîïàäàþùèå íà ïîâåðõíîñòü, 
ìîãóò ñòåêàòü âñëåäñòâèå ïîâåðõíîñò-
íîãî ñòîêà. Òàêîå ÿâëåíèå ìîæíî íà-
áëþäàòü â ïåðèîä îáèëüíûõ äîæäåé. 

Òâåðäûå îñàäêè òàêæå íåðàâíî-
ìåðíî ðàñïðåäåëÿþòñÿ ïî çåìíîé ïî-
âåðõíîñòè âñëåäñòâèå ñíåãîçàäåðæè-
âàþùåé ñïîñîáíîñòè ðàñòåíèé è ðàç-
ëè÷íîãî âèäà ïðåãðàä. 

Êîíäåíñàöèÿ ïàðîîáðàçíîé âëàãè 
èç àòìîñôåðû íà ïîâåðõíîñòè ïî÷âû 
ïðîèñõîäèò âñëåäñòâèå ðåçêîãî îõëà-
æäåíèÿ ýòîé ïîâåðõíîñòè â íî÷íîå 
âðåìÿ [2]. Íàèáîëåå èíòåíñèâíî ýòî 
ïðîèñõîäèò íà îòâàëàõ, ñôîðìèðî-
âàííûõ îáëîìî÷íûì ìàòåðèàëîì. 
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Åùå îäíèì èñòî÷íèêîì ïîñòóïëå-
íèÿ âëàãè â ïî÷âó ÿâëÿþòñÿ ãðóíòîâûå 
âîäû, íà îáúåêòàõ èññëåäîâàíèÿ îíè 
íå èãðàþò ðîëè, òàê êàê ýìáðèîçåìû 
ÿâëÿþòñÿ ïî÷âàìè àâòîìîðôíûìè 
(ãëóáèíà çàëåãàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä áî-
ëåå 10 ì). 

Çàïàñû âëàãè â ðàçíûõ òèïàõ ýì-
áðèîçåìîâ îòëè÷àþòñÿ è çàâèñÿò îò 
ñîñòàâà ïîðîä. Â òå÷åíèå äâóõ ëåò íà 
îïûòíûõ ó÷àñòêàõ ïðîâîäèñü çàìåðû 
âëàæíîñòè. Ïðîáû îòáèðàëèñü ïðè-
ìåðíî ÷åðåç 20 äíåé ñ ìàÿ ïî îê-
òÿáðü. Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ 
ïîçâîëèëè ïðåäñòàâèòü äèíàìèêó çàïà-
ñà ïðîäóêòèâíîé âëàãè äëÿ ïî÷â òåõíî-
ãåííûõ ëàíäøàôòîâ íà  ãëóáèíå 0,2 ì. 

Çàïàñû ïðîäóêòèâíîé âëàãè èçìå-
íÿþòñÿ â òå÷åíèå âñåãî âåãåòàöèîííî-
ãî ïåðèîäà. Ïðè÷èíîé ýòîãî, êàê ãî-
âîðèëîñü âûøå, ÿâëÿåòñÿ êîëè÷åñòâî 
îñàäêîâ, âûïàâøåå çà ìåñÿö è èñïà-
ðåíèå. Ïðè÷åì èñïàðåíèå âîäû ñ ïî-
âåðõíîñòè ïî÷âû íàïðÿìóþ çàâèñèò 
îò òåìïåðàòóðû âîçäóõà è ðàñòèòåëü-
íîãî ïîêðîâà ïîâåðõíîñòè. 

Êîëè÷åñòâî ïðîäóêòèâíîé âëàãè â 
ðàçíûõ ïî÷âàõ òåõíîãåííûõ ëàíäøàô-
òîâ ÿâëÿåòñÿ ðàçëè÷íûì. Çàïàñû âëàãè 
íà ãëóáèíå 0,2 ì ìîæíî îöåíèòü êàê 
õîðîøèå íà òåõíîçåìå â ìàå, èþíå è 
ñåíòÿáðå, à â èþëå è àâãóñòå êàê íå-
óäîâëåòâîðèòåëüíûå.  

Íà äåðíîâîì ýìáðèîçåìå òîëüêî â 
ìàå çàïàñû ïðîäóêòèâíîé âëàãè ìîæ-

íî îöåíèòü êàê õîðîøèå, â èþíå êàê 
óäîâëåòâîðèòåëüíûå, â îñòàëüíûå ìå-
ñÿöû âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà îíè 
ñ÷èòàþòñÿ íåóäîâëåòâîðèòåëüíûìè. 

Ïîõîæàÿ äèíàìèêà íàáëþäàåòñÿ 
íà ãóìóñîâî-àêêóìóëÿòèâíîì ýìáðèî-
çåìå: â ìàå çàïàñû âëàãè – õîðîøèå; 
èþíü, ñåíòÿáðü – óäîâëåòâîðèòåëü-
íûå; èþëü, àâãóñò – íåóäîâëåòâîðè-
òåëüíûå (òàáë. 1). 

Ñîâåðøåííî èíàÿ êàðòèíà íàáëþ-
äàåòñÿ íà èíèöèàëüíîì è îðãàíî-
àêêóìóëÿòèâíîì ýìáðèîçåìàõ. Çäåñü â 
òå÷åíèå âñåãî âåãåòàöèîííîãî ïåðèî-
äà çàïàñû ïðîäóêòèâíîé âëàãè ÿâëÿ-
þòñÿ íåóäîâëåòâîðèòåëüíûìè è ñíè-
æàþòñÿ ïðàêòè÷åñêè äî íóëÿ â èþëå 
ìåñÿöå, êîãäà òåìïåðàòóðà âîçäóõà 
äîñòèãàåò ìàêñèìóìà è áîëüøîå êîëè-
÷åñòâî âëàãè èñïàðÿåòñÿ ñ ïîâåðõíî-
ñòè ïî÷âû. 

Êðîìå òîãî, ïîäñ÷èòàíû çàïàñû 
ïðîäóêòèâíîé âëàãè äëÿ ãëóáèíû 0,8 
ì äëÿ òåõíîçåìà è ýìáðèîçåìîâ ãóìó-
ñîâî-àêêóìóëÿòèâíîãî è äåðíîâîãî, è 
0,5 ì äëÿ èíèöèàëüíîãî è îðãàíî-
àêêóìóëÿòèâíîãî ýìáðèîçåìîâ.  

Èç ïðèâåäåííûõ â òàáëèöàõ  äàí-
íûõ ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî çàïà-
ñû ïðîäóêòèâíîé âëàãè äî ãëóáèíû 
0,8 ì íà òåõíîçåìå â òå÷åíèå âñåãî 
âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà î÷åíü õî-
ðîøèå, íà äåðíîâîì ýìáðèîçåìå 
óäîâëåòâîðèòåëüíûå òîëüêî â  èþëå 
ìåñÿöå (òàáë. 2, 3).  

Òàáëèöà 1 
Çàïàñ ïðîäóêòèâíîé âëàãè ïî÷â òåõíîãåííûõ ëàíäøàôòîâ  
(äî ãëóáèííû 0,2 ì) 
 

Çàïàñ ïðîäóêòèâíîé âëàãè (ìì) 
Ïî÷âà 

Ìàé Èþíü Èþëü Àâãóñò Ñåíòÿáðü 
Òåõíîçåì ãóìóñîãåííûé 48,8 51,3 9,7 15,9 37,0 
Ýìáðèîçåì äåðíîâûé 51,2 34,0 7,2 4,3 17,9 
Ýìáðèîçåì ãóìóñîâî-
àêêóìóëÿòèâíûé  54,3 38,8 8,0 7,3 24,0 

Ýìáðèîçåì îðãàíî-
àêêóìóëÿòèâíûé 

0,5 8,6 0 1,1 8,9 

Ýìáðèîçåì èíèöèàëü-
íûé 

0,8 7,7 0 4,7 3,6 
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Íà èíèöèàëüíîì è îðãàíî-àêêóìóëÿ-
òèâíîì ýìáðèîçåìàõ çàïàñû âëàãè íå-
óäîâëåòâîðèòåëüíûå ïî âñåìó ïî÷âåí-
íîìó ïðîôèëþ äî 0,5 ì ïðàêòè÷åñêè â 
òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà è äîñ-
òèãàþò ñâîåãî ìèíèìóìà â èþëå. 

Âûâîäû 
Âî âñåõ òèïàõ ïî÷â çàïàñû ïðîäóê-

òèâíîé âëàãè â âåðõíèõ ãîðèçîíòàõ 
çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, ÷òî ñâÿçàíî ñ íà-

ãðåâàíèåì âåðõíåãî ïî÷âåííîãî ñëîÿ 
è èñïàðåíèÿ âëàãè ñ åãî ïîâåðõíîñòè. 

Íàèáîëüøèå çàïàñû ïðîäóêòèâíîé 
âëàãè çàôèêñèðîâàíû íà òåõíîçåìå è 
ãóìóñîâî-àêêóìóëÿòèâíîì ýìáðèîçå-
ìå, ýòî ñâÿçàíî íàèëó÷øèìè ïî÷âåí-
íî-ýêîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè íà äàí-
íûõ ó÷àñòêàõ, êîòîðûå â ñâîþ î÷å-
ðåäü ñïîñîáñòâóþò ðàçâèòèþ ðàñòè-
òåëüíîãî è ïî÷âåííîãî ïîêðîâîâ. 
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Òàáëèöà 2 
Çàïàñ ïðîäóêòèâíîé âëàãè ïî÷â òåõíîãåííûõ ëàíäøàôòîâ  
(äî ãëóáèííû 0,8 ì) 
 

Çàïàñ ïðîäóêòèâíîé âëàãè (ìì) Ïî÷âà 
Ìàé Èþíü Èþëü Àâãóñò Ñåíòÿáðü 

Òåõíîçåì ãóìóñîãåííûé 912 898 330 378 780 
Ýìáðèîçåì ãóìóñîâî-
àêêóìóëÿòèâíûé 

900 810 150 220 440 

Ýìáðèîçåì äåðíîâûé 880 771 112 196 301 

 
Òàáëèöà 3 
Çàïàñ ïðîäóêòèâíîé âëàãè ïî÷â òåõíîãåííûõ ëàíäøàôòîâ  
(äî ãëóáèííû 0,5 ì) 
 

Çàïàñ ïðîäóêòèâíîé âëàãè (ìì) 
Ïî÷âà 

Ìàé Èþíü Èþëü Àâãóñò Ñåíòÿáðü 
Ýìáðèîçåì îðãàíî-
àêêóìóëÿòèâíûé 48 15,2 - 40 54 

Ýìáðèîçåì èíèöèàëüíûé 1,2 10,5 6,3 43,3 12,7 
 


