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îâîäêà ÷åðíîâûõ çîëîòîñî-
äåðæàùèõ êîíöåíòðàòîâ ÿâ-

ëÿåòñÿ ïîñëåäíåé è îäíîé èç ñàìûõ 
îòâåòñòâåííûõ ñòàäèé èçâëå÷åíèÿ 
ðîññûïíîãî çîëîòà. Â ãîëîâå äîâî-
äî÷íûõ ñõåì èñïîëüçóåòñÿ òðàäèöèîí-
íûå îáîãàòèòåëüíûå àïïàðàòû: îòñà-
äî÷íûå ìàøèíû, êîíöåíòðàöèîííûå 
ñòîëû è öåíòðîáåæíûå àïïàðàòû. Íà 
çàâåðøàþùåé ñòàäèè äîâîäêè ìîãóò 
èñïîëüçîâàòüñÿ ìàãíèòîæèäêîñòíûå 
ñåïàðàòîðû â ñîâîêóïíîñòè ñ ïîäãî-
òîâèòåëüíîé ìàãíèòíîé ñåïàðàöèåé, à 
òàêæå ðàçëè÷íûå òèïû âèáðàöèîííûõ 
ìåõàíè÷åñêèõ ëîòêîâ. Ïîòåðè çîëîòà 
ïðè äîâîäêå ìîãóò äîñòèãàòü çíà÷è-
òåëüíûõ âåëè÷èí - 10% è áîëåå. Ïî-
òåðè ñâÿçàíû ñ íåñîâåðøåíñòâîì èñ-
ïîëüçóåìûõ ñõåì äîâîäêè, ïðèìåíÿå-
ìîãî îáîðóäîâàíèÿ è ðåæèìîâ åãî 
ðàáîòû. Ïîâûøåíèå èçâëå÷åíèÿ â 
öèêëå äîâîäêè âîçìîæíî ïóòåì ïðè-
ìåíåíèÿ ñî÷åòàíèÿ ðàçëè÷íûõ ìåòî-
äîâ èçâëå÷åíèÿ çîëîòà, èñïîëüçîâàíèÿ 
ðàçâèòûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì äî-

âîäêè, îïòèìèçèðîâàííûõ äëÿ äàííî-
ãî ñûðüÿ. 

Ñóùåñòâóþùèå òèïîâûå òåõíîëî-
ãè÷åñêèå ñõåìû äîâîäêè è ïðèìåíÿå-
ìîå îáîðóäîâàíèå ðàçðàáîòàíû, ïðå-
æäå âñåãî, äëÿ èçâëå÷åíèÿ ìåëêîãî è 
êðóïíîãî çîëîòà. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, 
÷òî ðàíåå ïîâñåìåñòíî èñïîëüçóåìîå 
îáîðóäîâàíèå äëÿ ïåðâè÷íîãî îáîãà-
ùåíèÿ íå ïîçâîëÿëî ïîëó÷èòü ñêîëü-
êî-íèáóäü çíà÷èìîå êîëè÷åñòâî òîí-
êîãî è ïëàâó÷åãî çîëîòà. Ñåãîäíÿ, âñå 
÷àùå äëÿ ïîëó÷åíèÿ ÷åðíîâûõ êîí-
öåíòðàòîâ ïðèìåíÿåòñÿ ãðàâèòàöèîí-
íîå îáîðóäîâàíèå èñïîëüçóþùåå, íà-
ïðèìåð öåíòðîáåæíûå ñèëû, ÷òî ñó-
ùåñòâåííî ïîâûñèëî êîëè÷åñòâî òîí-
êîãî è ïëàâó÷åãî çîëîòà ïîñòóïàþùå-
ãî íà äîâîäêó. Òàêèì îáðàçîì, ïåðåä 
ñîâðåìåííîé äîâîäêîé âñòàåò ïðî-
áëåìà ýôôåêòèâíîãî èçâëå÷åíèÿ òîí-
êîãî çîëîòà. 

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçû-
âàþò, ÷òî â ÷åðíîâîì ãðàâèîêîíöåíòðàòå 
äîëÿ òîíêîãî è ïëàâó÷åãî çîëîòà ìîæåò 

Ä 

Òåõíîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè èçâëå÷åíèÿ çîëîòà 
Èçâëå÷åíèå, % 

Ïðîäóêò 
Ðàñ÷åòíîå 

Ýêñïåðèìåí-
òàëüíîå áåç äå-
ïðåññèè ïëàâó-

÷åãî çîëîòà 

Ýêñïåðèìåí-
òàëüíîå ïðè äå-
ïðåññèè ïëàâó-

÷åãî çîëîòà 
Çîëîòî øëèõîâîå 98,3 91,6 97,9 
Ìàãíèòíûé ïðîäóêò 0,6 0,8 0,8 
Õâîñòû äîâîäêè 1,1 7,6 1,3 
ÈÒÎÃÎ (×åðíîâîé êîíöåíòðàò) 100,0 100,0 100,0 
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 95 

äîñòèãàòü 10 % è áîëåå. Ïðè ñîâðåìåí-
íîì ïîäõîäå ê øëèõîäîâîäêå ïîòåðè òà-
êîãî çîëîòà ìîãóò äîñòèãàòü 80%. Äàí-
íàÿ ïðîáëåìà ðåøàåòñÿ ïóòåì ïðèìåíå-
íèÿ ñîâðåìåííîãî öåíòðîáåæíîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ ñïîñîáíîãî äîñòàòî÷íî ïîë-
íî èçâëåêàòü òîíêîå çîëîòî, à ïëàâó÷åå 
çîëîòî äåïðåññèðóþòñÿ ïóòåì ïðèìåíå-
íèÿ ðåàãåíòîâ äåïðåññîðîâ. 

Ñõåìà äîâîäêè íà îñíîâå ïðåäëîæåí-
íûõ ìåòîäèê áûëà çàïðîåêòèðîâàíà äëÿ 
óñëîâèé ó÷àñòêà ð. Ñåéáà ÎÀÎ «Ñèñèì». 
Ñõåìà ïðåäñòàâëåíà íà ðèñóíêå. Ïðè ëà-
áîðàòîðíûõ èñïûòàíèÿõ ñõåìû óñòàíîâ-
ëåíî ðàñõîæäåíèå ðàñ÷åòíûõ è ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ ïîêàçàòåëåé çà ñ÷åò íåäîèçâ-
ëå÷åíèÿ òîíêîãî è ïëàâó÷åãî çîëîòà. 

Ðåøèòü äàííóþ ïðîáëåìó óäàëîñü ñ 
ïîìîùüþ äåïðåññèè ïëàâó÷åãî çîëîòà 
æèäêèì ñòåêëîì ñ ðàñõîäîì 2000 ã/ò. 
Äëÿ ñíèæåíèÿ ðàñõîäà æèäêîãî ñòåêëà 
îðãàíèçîâàí çàìêíóòûé âîäîîáîðîò ñ 
ïîääåðæàíèåì ïîñòîÿííîé êîíöåíòðà-
öèè æèäêîãî ñòåêëà â îáîðîòíîé âîäå. 
Çàìåíà îáîðîòíîé âîäû ïðîèçâîäèòñÿ 
÷åðåç 7 äíåé. Èçâëå÷åíèå òîíêîãî çîëî-
òà ðåàëèçîâàíî ïðè ïîìîùè ââåäåíèÿ â 
öåïü àïïàðàòîâ öåíòðîáåæíîé îòñàäî÷-
íîé ìàøèíû Kelsey J200. Òåõíîëîãè÷å-
ñêèå ïîêàçàòåëè ðåàëèçàöèè ïðåäëî-
æåííîé ñõåìû øëèõîäîâîäêè ïðåäñòàâ-
ëåíû â òàáëèöå. 

Êðîìå òîãî äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ 
ïîòåðü ïëàâó÷åãî çîëîòà ñî ñëèâàìè 
îòñòîéíèêîâ, ïðåäóñìîòðåíà èõ 
ôèëüòðàöèÿ ÷åðåç êàññåòíûé ôèëüòð. 
Âìåñòå ñ çàìåíîé îáîðîòíîé âîäû, 
ñìåííàÿ êàññåòà ôèëüòðà âûíèìàåòñÿ 
è îçîëÿåòñÿ, äëÿ èçâëå÷åíèÿ îòôèëüò-
ðîâàííîãî çîëîòà. Äëÿ êîíòðîëÿ ïî-
òåðü çîëîòà ñ îòõîäàìè øëèõîäîâîäêè 
è âåðîÿòíîé ïîñëåäóþùåé ïåðåðà-
áîòêè, îðãàíèçîâàííî èõ õðàíåíèå è 
ïåðèîäè÷åñêîå îïðîáîâàíèå.  

Â ðåçóëüòàòå âíåäðåíèÿ ïðåäñòàâ-
ëåííîé ñõåìû ðàáîòû ØÎÓ íà îäíîì 
èç çîëîòîäîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé 
Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ îáåñïå÷åíî ïî-
âûøåíèå èçâëå÷åíèÿ çîëîòà íà 8,9%. 
Çà ãîä ðàáîòû, çàòðàòû íà ðàçðàáîòêó 
è âíåäðåíèå ñõåìû îêóïèëè ñåáÿ. 

Òàêèì îáðàçîì, äîñòàòî÷íî ïîëíîå 
èçâëå÷åíèå òîíêîãî çîëîòà â öèêëàõ 
äîâîäêè ÷åðíîâûõ êîíöåíòðàòîâ äîñ-
òèãàåòñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè êîìïëåê-
ñà ìåð, âêëþ÷àþùåãî ïðîåêòèðîâàíèå 
îïòèìàëüíîé ñõåìû äîâîäêè, äåïðåñ-
ñèþ ïëàâó÷åãî çîëîòà, ïîëíûé âíóò-
ðèöèêëîâîé îáîðîò âîä è ôèëüòðà-
öèþ èçáûòî÷íîãî ñòîêà, ñîõðàíåíèå 
õâîñòîâ äîâîäêè è ðåãóëÿðíóþ ðåâè-
çèþ ïîòåðü çîëîòà ñ íèìè, êîíöåí-
òðàöèþ çîëîòà ñ ïðèìåíåíèåì ñîâðå-
ìåííûõ öåíòðîáåæíûõ àïïàðàòîâ. 
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