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È ÏÐÎÄÓÊÒÎÂ ÈÕ ÏÅÐÅÐÀÁÎÒÊÈ 

Ïðèâåäåíà ìåòîäèêà ôðàêöèîííîãî àíàëèçà çîëîòîñîäåðæàùèõ ïðîäóêòîâ, à òàê 
æå ðåçóëüòàòû åå àïðîáàöèè íà ïðîäóêòàõ ðîññûïíîé çîëîòîäîáû÷è. 
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åðåä ìåòîäèêîé ôðàêöèîí-
íîãî àíàëèçà ñòîèò çàäà÷à 

êîëè÷åñòâåííî îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåò-
ðîâ ñûðüÿ, îïðåäåëÿþùèõ âûáîð òåõ-
íîëîãèè äîâîäêè è åå ïîêàçàòåëè. Â 
ïðåäëàãàåìîé ìåòîäèêå â êà÷åñòâå òà-
êîâûõ ïðèíÿòû – êîëè÷åñòâî â øëèõå 
ñâîáîäíîãî ãðàâèòàöèîííî-èçâëåêàå-
ìîãî çîëîòà è çîëîòà, ñâÿçàííîãî ñî 
øëèõîâûìè è ëåãêèìè ìèíåðàëàìè ñ 
ó÷åòîì ðàñïðåäåëåíèÿ ïî êëàññàì 
êðóïíîñòè.  

 

Äëÿ îöåíêè êîëè÷åñòâà ñâîáîäíîãî 
çîëîòà íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ñ÷èòàåòñÿ 
îáùåïðèíÿòîé èññëåäîâàòåëüñêàÿ ìå-
òîäèêà, âêëþ÷àþùàÿ èñïîëüçîâàíèå 
ðòóòè. Îäíàêî äëÿ íåáîëüøèõ çîëîòî-
äîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé ïðèìåíå-
íèå äàííîé ìåòîäèêè îñëîæíåíî ðÿ-
äîì òðóäíîñòåé, ñâÿçàííûõ ñ îðãàíè-
çàöèåé îòäåëüíîãî ñïåöèàëüíî îáîðó-
äîâàííîãî ïîìåùåíèÿ, ïðèìåíåíèåì 
òîêñè÷íûõ ìàòåðèàëîâ è ïðî÷èõ. 
Ïðèíöèïèàëüíûì íåäîñòàòêîì ìåòî-
äèêè, îñíîâàííîé íà àìàëüãàìàöèè 

ñâîáîäíîãî çîëîòà, ÿâëÿåò-
ñÿ íåâîçìîæíîñòü ðàçäåëü-
íîãî îïðåäåëåíèÿ ñâîáîä-
íîãî ãðàâèòàöèîííî èçâëå-
êàåìîãî çîëîòà è çîëîòà, 
ñâÿçàííîãî â ñðîñòêè ñî 
øëèõîâûìè è ëåãêèìè ìè-
íåðàëàìè, à òàêæå îøèáêè, 
ñâÿçàííûå ñ îïðåäåëåíèåì 
çîëîòèí «â ðóáàøêå». Òàêèì 
îáðàçîì, àìàëüãàìèðîâà-
íèå, êàê ñïîñîá èçó÷åíèÿ 

ãðàâèòàöèîííî-èçâëåêàå-
ìîãî çîëîòà èìååò îãðàíè-
÷åíèÿ, êîòîðûå óñòðàíÿåò 
ðàçðàáîòàííàÿ ìåòîäèêà 
ôðàêöèîííîãî àíàëèçà. 

Ïðåäëîæåííàÿ ìåòîäèêà 
âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå ìåòî-
äû ñåïàðàöèè: ñèòîâîé  

Ï 

Проба для фракционного анализа

Разделение на лотке
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Разделение в среде бромоформа
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àíàëèç, ïîêàçûâàþùèé ðàñïðåäåëåíèå 
çîëîòà ïî êëàññàì êðóïíîñòè; ôðàê-
öèîííûé àíàëèç, äàþùèé äàííûå î 
êîëè÷åñòâå ñâîáîäíîãî (èçâëåêàåìîãî 
ãðàâèòàöèîííûìè ìåòîäàìè) çîëîòà; 
ìàãíèòíûé àíàëèç, äàþùèé èíôîðìà-
öèþ î âîçìîæíîñòè èçâëå÷åíèÿ çîëî-
òà ñ ïîìîùüþ ìàãíèòíûõ ìåòîäîâ 
îáîãàùåíèÿ. Ìåòîäèêà èññëåäîâàíèÿ 
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëåäóþùóþ ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé: ðàññåâ 
èññëåäóåìîãî ìàòåðèàëà ïî êëàññàì 
êðóïíîñòè; ðàçäåëåíèå êàæäîãî êëàñ-
ñà êðóïíîñòè â ñðåäå òÿæåëîé æèäêî-
ñòè; ñåïàðàöèÿ êàæäîãî êëàññà êðóï-
íîñòè ìàãíèòíûì ñåïàðàòîðîì. Äëÿ 
ñíèæåíèÿ ìàññû íàâåñêè è ïîëó÷åíèÿ 
äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè è ëåã-
êèõ è òÿæåëûõ ñðîñòêàõ çîëîòà ñ ïóñ-
òîé ïîðîäîé, âîçìîæíî ïðîâåäåíèå 
ïðåäâàðèòåëüíîãî ðàçäåëåíèÿ ìàòå-
ðèàëà íà ðó÷íîì ëîòêå èëè ëþáîì 
ïîäõîäÿùåì ëàáîðàòîðíîì êîíöåí-
òðàòîðå. 

Ïðîâåäåíèå ìàãíèòíîãî àíàëèçà 
âêëþ÷àåò âûäåëåíèå ñèëüíîìàãíèòíî-
ãî è ñëàáîìàãíèòíîãî ïðîäóêòîâ. Ñõå-
ìà ïðîâåäåíèÿ ìàãíèòíîãî àíàëèçà 
ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 2. Îïðåäåëåíèå 

ñîäåðæàíèÿ çîëîòà â ïðîäóêòàõ ðàç-
äåëåíèÿ âûïîëíÿåòñÿ ïî ñòàíäàðòíîé 
ìåòîäèêå ïðîáèðíîãî àíàëèçà. 

Ðåçóëüòàòû àíàëèçà âñåõ ïîëó÷åííûõ 
ïðîäóêòîâ ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå. 

Ìåòîäèêà ôàçîâîãî àíàëèçà âåðè-
ôèöèðîâàíà ñ èñïîëüçîâàíèåì êîì-
ïëåêñà ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ âûäå-
ëÿåìûõ ôðàêöèé. Êîíòðîëü ñâîáîä-
íîãî çîëîòà âî ôðàêöèÿõ òÿæåëûõ è 
ëåãêèõ ñðîñòêîâ âûïîëíåí àìàëüãàìè-
ðîâàíèåì. Ñâîáîäíîå çîëîòî, òÿæå-
ëûå è ëåãêèå ñðîñòêè â îäíîèìåííûõ 
ôðàêöèÿõ êîíòðîëèðîâàëèñü ìåòîäà-
ìè îïòè÷åñêîé è ýëåêòðîííîé ìèêðî-
ñêîïèè. Â ðåçóëüòàòå óñòàíîâëåíî, ÷òî 
íà ìàòåðèàëå èññëåäîâàííûõ øëèõîâ 
è ïðîäóêòîâ øëèõîäîâîäêè, ïðåäëà-
ãàåìàÿ ìåòîäèêà äàåò èñ÷åðïûâàþùåå 
(áîëåå 98 %) èçâëå÷åíèå ñâîáîäíîãî 
çîëîòà, òÿæåëûõ è ëåãêèõ ñðîñòêîâ â 
îäíîèìåííûå ôðàêöèè. 

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ôðàêöè-
îííîãî àíàëèçà ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé 
èñõîäíûå äàííûå äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ 
öèêëîâ äîâîäêè. ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ðàçëè÷íûõ ìîäåëè äëÿ ïðîãíîçèðîâà-
íèÿ èçâëå÷åíèé çîëîòà óêàçàííûõ 
ôðàêöèé, êîòîðûå íå ìîãóò áûòü âû-
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äåëåíû ïî òðàäèöèîííîé ìåòîäèêå 
ðàöèîíàëüíîãî àíàëèçà. 

Ñîâîêóïíîñòü ïîëó÷åííûõ äàííûõ 
ïîçâîëÿåò ðåêîìåíäîâàòü èçó÷åíèå 
ôðàêöèîííîãî ñîñòàâà ÷åðíîâûõ 
êîíöåíòðàòîâ ñëåäóåò ïðîâîäèòü ïî 

ðàçðàáîòàííîé ìåòîäèêå, ïîçâîëÿþ-
ùåé ïðîùå, áåçîïàñíåå è ñ áîëüøåé 
òî÷íîñòüþ îïðåäåëÿòü êîëè÷åñòâî 
ñâîáîäíîãî è ñâÿçàííîãî ãðàâèòàöè-
îííî- è ìàãíèòíî-èçâëåêàåìîãî çî-
ëîòà. 
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Ðàñïðåäåëåíèå çîëîòà â ïðîäóêòàõ äîâîäêè ðîññûïíîé çîëîòîäîáû÷è  
ïî äàííûì ôðàêöèîííîãî àíàëèçà 
 

Ðàñïðåäåëåíèå çîëîòà, % Âèä àíàëèçà è ïðîäóêòû 
Õâîñòû âàøãåðäà Õâîñòû ÌÃÑ 

Ñèòîâîé àíàëèç:     

-5+2,5 0.10 0.00 
-2,5+1,25 0.67 0.00 
-1,25+0,63 22.02 8.17 
-0.63+0.315 40.14 5.84 
-0.315+0.14 21.82 12.43 
-0.14+0.074 10.81 43.29 
-0.074+0,040 2,14 17,63 
-0,040+0 2,30 12,65 

Èòîãî 100.00 100.00 

Ôðàêöèîííûé àíàëèç:   

Ñâîáîäíîå çîëîòî 91.00 84.76 
Òÿæåëûå ñðîñòêè 4.50 5.45 
Ëåãêèå ñðîñòêè 4.50 9.79 

Èòîãî 100.00 100.00 

Ìàãíèòíûé àíàëèç:   

Íåìàãíèòíûé 89.70 63.50 
Ñëàáîìàãíèòíûé 10.15 35.60 
Ñèëüíîìàãíèòíûé 0.15 0.90 

Èòîãî 100.00 100.00 

 


