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Þ.Ä. Êðàñíèêîâ, Ò.Ï. Ùåðáà 

ÀÍÀËÈÇ ÒÅÎÐÅÒÈ×ÅÑÊÎÉ ÏÐÎÈÇÂÎÄÈÒÅËÜÍÎÑÒÈ 
Î×ÈÑÒÍÎÃÎ ÊÎÌÁÀÉÍÀ ÏÐÈ ÄÎÁÛ×Å ÑÈËÜÂÈÍÈÒÀ 

Ïðîâåäён àíàëèç ñðåäíåâçâåøåííîé òåîðåòè÷åñêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè êîìáàéíà. 
Îíà îïðåäåëÿåòñÿ ñðåäíåâçâåøåííûì ìîìåíòîì, ðàçâèâàåìûì ýëåêòðîäâèãàòåëåì 
è ñðåäíåâçâåøåííûìè óäåëüíûìè ýíåðãîçàòðàòàìè. Ñðåäíåâçâåøåííûé ìîìåíò, 
ðàçâèâàåìûé ýëåêòðîäâèãàòåëåì, è ñðåäíåâçâåøåííûå óäåëüíûå ýíåðãîçàòðàòû 
ñóùåñòâåííî çàâèñÿò îò ïåðåäàòî÷íîãî ÷èñëà òðàíñìèññèè ïðèâîäà èñïîëíèòåëü-
íîãî îðãàíà. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: î÷èñòíîé êîìáàéí, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ìîùíîñòü ïëàñòà, øíå-
êîâûé èñïîëíèòåëüíûé îðãàí, øèðèíà çàõâàòà, ìîùíîñòü è ïåðåäàòî÷íîå ÷èñëî 
ïðèâîäà, ýíåðãîçàòðàòû, ðàçðóøåíèå ìàññèâà, ñîïðîòèâëÿåìîñòü ðåçàíèþ. 

 

 
 

àäà÷à îïðåäåëåíèÿ òåîðåòè÷å-
ñêîé ñðåäíåâçâåøåííîé ïðî-

èçâîäèòåëüíîñòè êîìáàéíà íîñèò ìíî-
ãîôàêòîðíûé è ìíîãîâàðèàöèîííûé 
õàðàêòåð. Äëÿ åå ðåøåíèÿ ïðèíèìàåì 
ìåòîä ïîëíîãî ïåðåáîðà ôàêòîðîâ è 
âàðèàíòîâ. 

Òåîðåòè÷åñêàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
î÷èñòíîãî êîìáàéíà îïðåäåëÿåòñÿ 
êîëè÷åñòâîì êàëèéíîé ñîëè, äîáûòîé 
çà åäèíèöó âðåìåíè (ìèíóòó) ïðè íå-
ïðåðûâíîé åãî ðàáîòå 

Q = Hïë × B ×Vï × γ, ò/ìèí, (1) 

ãäå Íïë — âûíèìàåìàÿ ìîùíîñòü ïëà-
ñòà, ì; Â — øèðèíà çàõâàòà èñïîëíè-
òåëüíîãî îðãàíà, ì; Vï — ìàêñèìàëü-
íî âîçìîæíàÿ â êîíêðåòíûõ óñëîâèÿõ 
ñêîðîñòü ïîäà÷è êîìáàéíà, ì/ìèí;  
γ — ïëîòíîñòü êàëèéíîé ñîëè, ò/ì3. 

Ìàêñèìàëüíî âîçìîæíàÿ ñêîðîñòü 
ïîäà÷è êîìáàéíà îïðåäåëÿåòñÿ êàê 
ïðåäåëüíî äîïóñòèìàÿ èñõîäÿ èç óñ-
òîé÷èâîé ðàáîòû åãî ýëåêòðè÷åñêîãî 
ïðèâîäà è îïðåäåëÿåòñÿ èç óñëîâèÿ 

Ð = Ðóñò×α×η, (2) 

ãäå Ð — ìîùíîñòü íà èñïîëíèòåëüíîì 
îðãàíå î÷èñòíîãî êîìáàéíà ïðè ðàç-
ðóøåíèè ïëàñòà êàëèéíîé ñîëè â êîí-

êðåòíûõ ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâè-
ÿõ ïðè ñêîðîñòè ïîäà÷è Vï, êÂò; Ðóñò — 
óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü ïðèâîäà, 
êÂò; α — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé 
ðàñõîä ýíåðãèè íà ïåðåìåùåíèå êîì-
áàéíà (èëè íà ïðèâîä äðóãèõ âñïîìî-
ãàòåëüíûõ óçëîâ) è âûãðóçêó ïðîäóê-
òîâ ðàçðóøåíèÿ èç çàáîÿ; η — êîýô-
ôèöèåíò ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ òðàíñ-
ìèññèè ïðèâîäà èñïîëíèòåëüíîãî îð-
ãàíà. 

Äëÿ ïîëíîãî èñïîëüçîâàíèÿ óñòîé-
÷èâîãî ìîìåíòà ïðèâîäà íåîáõîäèìî, 
÷òîáû òåêóùàÿ ñêîðîñòü ïåðåìåùåíèÿ 
î÷èñòíîãî êîìáàéíà Vïj áûëà áîëüøå 
ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé ñêîðîñòè 

ìåõàíèçìà ïåðåìåùåíèÿ 
. .
 max

ì ï
ïV èëè, 

÷òîáû òåêóùàÿ ìàêñèìàëüíàÿ ãëóáè-
íà ðåçà hmax áûëà áîëüøå ðàäèàëü-
íîãî êîíñòðóêòèâíîãî âûëåòà ðåç-
öîâ lp. Çíà÷åíèÿ òåêóùåãî çíà÷åíèÿ 
òåîðåòè÷åñêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
êîìáàéíà îïðåäåëÿþòñÿ ïî çàâèñè-
ìîñòÿì: 

. .
max ,ì ï

òj ïë ïQ Í ÂV γ= ò/ìèí,  

ïðè 
. .
max

ì ï
ïj ïV V≥  (3) 

Ç 
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3
äâ

òj ïë p ðë
òð

n
Q H Â l n

U
γ= , ò/ìèí,  

ïðè max j ph l≥  (4) 

ãäå nðë — ÷èñëî ðåçöîâ â ëèíèè ðåçà-
íèÿ çàáîéíîé ãðóïïû ðåæóùåãî èíñò-
ðóìåíòà; Uòð — ïåðåäàòî÷íîå ÷èñëî 
òðàíñìèññèè ïðèâîäà èñïîëíèòåëüíî-
ãî îðãàíà î÷èñòíîãî êîìáàéíà; näâ — 
÷àñòîòà âðàùåíèÿ âàëà ýëåêòðîäâèãà-
òåëÿ, ìèí-1. 

Â ñëó÷àå, êîãäà ïîëíîå èñïîëüçî-
âàíèå óñòîé÷èâîãî ìîìåíòà îãðàíè-
÷èâàåòñÿ óñòîé÷èâîñòüþ î÷èñòíîãî 
êîìáàéíà íà ðàìå êîíâåéåðà èëè 
ìàêñèìàëüíûì òÿãîâûì óñèëèåì ìåõà-
íèçìà ïåðåìåùåíèÿ òåêóùèå çíà÷åíèÿ 
òåîðåòè÷åñêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
îïðåäåëÿþòñÿ ïî çàâèñèìîñòÿì: 

. .òj ïë ï óñòQ H ÂV γ= , ò/ìèí (5) 

. . .jò ïë ï ò óQ Í ÂV γ= , ò/ìèí                (6) 

ãäå Vï.óñò — ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå 
ñêîðîñòè ïåðåìåùåíèÿ êîìáàéíà, ïðè 
êîòîðîì óñòîé÷èâîñòü êîìáàéíà íà 
ðàìå êîíâåéåðà íå íàðóøàåòñÿ; Vï.ò.ó. 
— ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü ïåðåìåùå-
íèÿ, ïðè êîòîðîé òÿãîâûå óñèëèÿ ìå-
õàíèçìà ïåðåìåùåíèÿ äîñòàòî÷íî äëÿ 
íîðìàëüíîé ðàáîòû î÷èñòíîãî êîì-
áàéíà. 

Äîñòèãíóòûé â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ óðîâåíü ìàòåìà-
òè÷åñêîãî îïèñàíèÿ è àë-
ãîðèòìèçàöèè ïðîöåññà 
ôîðìèðîâàíèÿ íàãðóçîê íà 
èíñòðóìåíòàõ, èñïîëíè-
òåëüíîì îðãàíå, â òðàíñ-
ìèññèè è äðóãèõ ýëåìåíòàõ 
âûåìî÷íûõ ìàøèí ïîçâî-
ëèë ðàçðàáîòàòü ðàáî÷èå 
ïðîãðàììû äëÿ ðåøåíèÿ 
çàäà÷ ñ ïîìîùüþ ÝÂÌ, 
ïðèìåíåíèå êîòîðûõ ïî-
çâîëÿåò: 

• èìèòèðîâàòü ñëó÷àé-
íûå ñîñòàâëÿþùèå íàãðó-

çîê íà ðåæóùåì èíñòðóìåíòå; 
• îñóùåñòâëÿòü áûñòðîå ðåøåíèå 

áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ìàòåìàòè÷åñêèõ 
óðàâíåíèé, â òîì ÷èñëå è äèôôåðåí-
öèàëüíûõ, ïîçâîëÿþùèõ îöåíèâàòü 
ñîñòîÿíèå ñèñòåìû â ëþáîé ôèêñèðî-
âàííûé ìîìåíò âðåìåíè; 

• íåïîñðåäñòâåííî ïîëó÷àòü ñòàòè-
ñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè âûõîäíûõ 
âåëè÷èí áåç äîïîëíèòåëüíûõ àïïàðà-
òóðíûõ çàòðàò. 

Èññëåäîâàíèå çàâèñèìîñòåé ñðåä-
íåâçâåøåííîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè êîì-
áàéíà îò óñëîâèé åãî ðàáîòû ïðîèç-
âîäèëîñü àíàëèòè÷åñêè ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ïàêåòà ïðîãðàìì àâòîìàòèçèðî-
âàííîé ñèñòåìû íàó÷íûõ èññëåäîâà-
íèé. Ïðè ïîñòðîåíèè ìíîãîôàêòîð-
íûõ ðåãðåññèîííûõ ìîäåëåé èñïîëü-
çîâàëèñü êàê êëàññè÷åñêèå ìåòîäû 
âêëþ÷åíèÿ, òàê è ìåòîä îòêëþ÷åíèÿ 
[1—3]. Ïðè ýòîì âûáèðàëàñü ðåãðåñ-
ñèîííàÿ çàâèñèìîñòü, èìåþùàÿ íàè-
áîëüøåå çíà÷åíèå Ò-êðèòåðèÿ çíà÷è-
ìîñòè, ïðåâîñõîäÿùåå çíà÷åíèå çà-
äàííîé âåðîÿòíîñòè 0,9. 

Ñðåäíåâçâåøåííàÿ òåîðåòè÷åñêàÿ 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êîìáàéíà îïðå-
äåëÿåòñÿ ñðåäíåâçâåøåííûì ìîìåí-
òîì, ðàçâèâàåìûì ýëåêòðîäâèãàòåëåì è 
ñðåäíåâçâåøåííûìè óäåëüíûìè ýíåð-
ãîçàòðàòàìè.  

 
Ðèñ. 1 Çàâèñèìîñòü ñðåäíåâçâåøåííîé ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè êîìáàéíà îò ïåðåäàòî÷íîãî ÷èñëà òðàíñ-
ìèññèè ïðèâîäà èñïîëíèòåëüíîãî îðãàíà 
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Ñðåäíåâçâåøåííûé ìîìåíò, ðàçâè-
âàåìûé ýëåêòðîäâèãàòåëåì, è ñðåäíå-
âçâåøåííûå óäåëüíûå ýíåðãîçàòðàòû 
ñóùåñòâåííî çàâèñÿò îò ïåðåäàòî÷íîãî 
÷èñëà òðàíñìèññèè ïðèâîäà èñïîëíè-
òåëüíîãî îðãàíà. 

Íà ðèñ. 1 ïðèâåäåíà çàâèñèìîñòü 
ñðåäíåâçâåøåííîé ïðîèçâîäèòåëüíî-
ñòè êîìáàéíà ÊØ3Ì, óêîìïëåêòîâàí-
íîãî ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè IÝÄÊÎ5ÐÓ5, 
ïîëó÷åííàÿ äëÿ ïëàñòà ìîùíîñòüþ 2,6 ì 
è ìàòåìàòè÷åñêîãî îæèäàíèÿ ñîïðî-
òèâëÿåìîñòè ðåçàíèþ À = 350 êÍ/ì. 

Èç ãðàôèêà çàâèñèìîñòè ñðåäíå-
âçâåøåííîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè êîì-
áàéíà îò ïåðåäàòî÷íîãî ÷èñëà òðàíñ-
ìèññèè ïðèâîäà èñïîëíèòåëüíîãî îð-
ãàíà âèäíî, ÷òî êðèâàÿ ( )=ср.вQ f U  

âûïóêëàÿ è èìååò ìàêñèìóì, òî÷êà À, 
êîòîðûé ñîîòâåòñòâóåò ðàöèîíàëüíî-
ìó ïåðåäàòî÷íîìó ÷èñëó рацU . 

Àíàëèçîì óñòàíîâëåíî, ÷òî çíà÷å-
íèå ср.вQ  ïðè < рацU U  ìåíüøå èç-çà 

ïîâûøåííûõ óäåëüíûõ ýíåðãîçàòðàò 
íà ðàçðóøåíèå ìàññèâà ïëàñòà, îáó-
ñëîâëåííûõ ïîâûøåííîé ÷àñòîòîé 
âðàùåíèÿ èñïîëíèòåëüíîãî îðãàíà è, 
ñëåäîâàòåëüíî, óìåíüøåííûìè òîë-
ùèíàìè ñðåçà. Ïðè > рацU U  ñðåäíå-

âçâåøåííàÿ òåîðåòè÷åñêàÿ 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êîì-
áàéíà ñíèæàåòñÿ èç-çà îã-
ðàíè÷åíèÿ, îáóñëîâëåííî-
ãî ðàäèàëüíûì âûëåòîì 
ðåçöîâ, è ñâÿçàííûì ñ ýòèì 
íåïîëíûì èñïîëüçîâàíèåì 
óñòîé÷èâîãî ìîìåíòà ýëåê-
òðîäâèãàòåëÿ. 

Çíà÷åíèÿ ðàöèîíàëüíî-
ãî ïåðåäàòî÷íîãî ÷èñëà 
òðàíñìèññèè ïðèâîäà èñ-
ïîëíèòåëüíîãî îðãàíà è 
ñðåäíåâçâåøåííîé òåîðå-
òè÷åñêîé ïðîèçâîäèòåëüíî-
ñòè êîìáàéíà ñóùåñòâåííî 
çàâèñÿò îò ïàðàìåòðîâ èñ-

ïîëíèòåëüíîãî îðãàíà, ïðèâîäíîãî 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, ñîïðîòèâëÿåìîñòè 
ïëàñòà ðåçàíèþ è äð. 
Èç ãðàôèêîâ, ïðèâåäåííûõ íà ðèñ. 2 
ïðè ðàçëè÷íûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ îæè-
äàíèÿõ ñîïðîòèâëÿåìîñòè ïëàñòà ðå-
çàíèþ ñëåäóåò, ÷òî çíà÷åíèÿ ðàöèî-
íàëüíîãî ïåðåäàòî÷íîãî ÷èñëà è 
ñðåäíåâçâåøåííîé ïðîèçâîäèòåëüíî-
ñòè êîìáàéíà òèïà ÊØ3Ì ñóùåñòâåí-
íî çàâèñÿò îò ñîïðîòèâëÿåìîñòè ïëà-
ñòà ðåçàíèþ. 

Òàê, íàïðèìåð, ïðè èçìåíåíèè ñî-
ïðîòèâëÿåìîñòè ïëàñòà ðåçàíèþ îò 
200 äî 300 êÍ/ì ðàöèîíàëüíîå ïå-
ðåäàòî÷íîå ÷èñëî èçìåíÿåòñÿ ñ 43 äî 
54 (â 1,26 ðàçà). Ïðè ýòîì ñðåäíå-
âçâåøåííàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êîì-
áàéíà ñíèæàåòñÿ ñ 10,5 äî 7,9 ì/ìèí. 
Ïðè÷åì ïðè óâåëè÷åíèè ñîïðîòèâ-
ëÿåìîñòè ïëàñòà ðåçàíèþ çíà÷åíèå 
ðàöèîíàëüíîãî ïåðåäàòî÷íîãî ÷èñëà 
òàêæå óâåëè÷èâàåòñÿ. Äëÿ ñîïðîòèâ-
ëÿåìîñòè ïëàñòà ðåçàíèþ 350 êÍ/ì, 
õàðàêòåðíîé äëÿ 2-ãî ãîðèçîíòà 3ÐÓ 
ÐÓÏ «ÏÎ «Áåëàðóñüêàëèé», ìàêñè-
ìàëüíîå çíà÷åíèå ïðîèçâîäèòåëüíî-
ñòè êîìáàéíà äîñòèãàåòñÿ ïðè ïåðå-
äàòî÷íîì ÷èñëå ðàâíîì ïðèìåðíî 60. 

Ïîýòîìó äëÿ ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ 
óñëîâèé 2-ãî ãîðèçîíòà 3 ÐÓ áûëî 

 
Ðèñ. 2. Âëèÿíèå ñîïðîòèâëÿåìîñòè ïëàñòà ðåçàíèþ 
íà Qñð.â  è Uðàö 
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ïðèíÿòî ïåðåäàòî÷íîå ÷èñëî U = 60, 
ïîçâîëÿþùåå ïîâûñèòü ñðåäíåâçâå-
øåííóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðèìåð-
íî íà 12 %. Ýòî çíà÷åíèå óâåëè÷åíèÿ 
ñðåäíåâçâåøåííîé ïðîèçâîäèòåëüíî-
ñòè êîìáàéíà ïîëó÷åíî ïî çàâèñèìî-
ñòÿì, ó÷èòûâàþùèì òîëüêî èçìåíåíèå 
óäåëüíûõ ýíåðãîçàòðàò è îãðàíè÷å-
íèÿ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðè èçìå-
íåíèè ðåæèìà ðàçðóøåíèÿ ñíèæàåò-
ñÿ òàêæå íåðàâíîìåðíîñòü íàãðóçêè 
íà èñïîëíèòåëüíîì îðãàíå è ïîâû-
øàåòñÿ óñòîé÷èâîñòü êîìáàéíà íà 
ðàìå êîíâåéåðà. Êàê èçâåñòíî, ýòè 
ôàêòîðû ïðèâîäÿò ê ïîâûøåíèþ 
òåîðåòè÷åñêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
êîìáàéíà. 

Íà ðèñ. 3 ïðèâåäåíû çàâèñèìîñòè 
ñðåäíåâçâåøåííîé òåîðåòè÷åñêîé ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòè êîìáàéíà îò ïåðåäà-
òî÷íîãî ÷èñëà òðàíñìèññèè ïðèâîäà 
èñïîëíèòåëüíîãî îðãàíà ïðè óêîì-
ïëåêòîâàíèè êîìáàéíà ýëåêòðîäâèãà-
òåëÿìè IÝÄÊÎ5ÐÓ5 (êðèâàÿ 1) è ýëåê-
òðîäâèãàòåëÿìè ÝÊÂ-200 (êðèâàÿ 2) 
ïðè ñîïðîòèâëåíèè ïëàñòà ðåçàíèþ À 
= 350 êÍ/ì. 

Èç àíàëèçà ãðàôèêîâ ñëåäóåò, ÷òî 
çíà÷åíèÿ ðàöèîíàëüíûõ ïåðåäàòî÷íûõ 
÷èñåë ñóùåñòâåííî çàâèñÿò îò òèïà 
ïðèâîäíîãî ýëåêòðîäâèãàòåëÿ. 

Êàæäîìó òèïó ýëåêòðî-
äâèãàòåëÿ â îäíèõ è òåõ æå 
ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëî-
âèÿõ ñîîòâåòñòâóåò ñâîå 
ðàöèîíàëüíîå ïåðåäàòî÷-
íîå ÷èñëî. Íàïðèìåð, ïðè 
ñîïðîòèâëÿåìîñòè ïëàñòà 
ðåçàíèþ À = 350 êÍ/ì, 
ðàöèîíàëüíîå ïåðåäàòî÷-
íîå ÷èñëî äëÿ òðàíñìèññèè 
êîìáàéíà óêîìïëåêòîâàí-
íîãî ýëåêòðîäâèãàòåëåì 
ÝÊÂ-200 рацU = 47, à ïðè 

óêîìïëåêòîâàíèè ýëåêòðî-
äâèãàòåëåì IÝÄÊÎ5ÐÓ5 

рацU = 63, ïðè ýòîì ñðåä-

íåâçâåøåííàÿ ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü êîìáàéíà óâåëè÷èâàåòñÿ â 
1,33 ðàçà (ñ 6,73 äî 8,97 ì/ìèí). 
Íà î÷èñòíûõ êîìáàéíàõ ïðèìåíÿ-
þòñÿ øíåêîâûå èñïîëíèòåëüíûå îð-
ãàíû ñ ðàçëè÷íûìè ñõåìàìè íàáîðà 
ðåæóùåãî èíñòðóìåíòà. Îäíèì èç 
îñíîâíûõ êîíñòðóêòèâíûõ ïàðàìåò-
ðîâ øíåêîâûõ èñïîëíèòåëüíûõ îð-
ãàíîâ ÿâëÿåòñÿ ÷èñëî ðåçöîâ â ëè-
íèè ðåçàíèÿ. Äëÿ îöåíêè âëèÿíèÿ 
ýòîãî ïàðàìåòðà íà ñðåäíåâçâåøåí-
íóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è ðàöèî-
íàëüíîå çíà÷åíèå ïåðåäàòî÷íîãî 
÷èñëà òðàíñìèññèè ïðèâîäà èñïîë-
íèòåëüíîãî îðãàíà áûëè îïðåäåëå-
íû çàâèñèìîñòè ñðåäíåâçâåøåííîé 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè êîìáàéíà îò 
ïåðåäàòî÷íîãî ÷èñëà òðàíñìèññèè 
ïðèâîäà èñïîëíèòåëüíîãî îðãàíà 
ïðè îñíàùåíèè êîìáàéíà ÊØ3Ì 
äâóõçàõîäíûì øíåêîì (äâóìÿ ðåç-
öàìè â ëèíèè ðåçàíèÿ, êðèâàÿ 1 íà 
ðèñ. 4) è òðåõçàõîäíûì øíåêîì (ñ 
òðåìÿ ðåçöàìè â ëèíèè ðåçàíèÿ, 
êðèâàÿ 2). Çàâèñèìîñòè îïðåäåëåíû 
äëÿ êîìáàéíà, ýêñïëóàòèðóþùåãîñÿ 
íà ïëàñòå ìîùíîñòüþ 2,6 ì ñ ìà-
òåìàòè÷åñêèì îæèäàíèåì ñîïðîòèâ 
ëÿåìîñòè ïëàñòà ðåçàíèþ 
À = 350 êÍ/ì. 

 
Ðèñ. 3. Âëèÿíèå òèïà ýëåêòðîäâèãàòåëåé íà Qñð.â  è 
Uðàö 
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Àíàëèç ïîëó÷åííûõ çàâèñèìîñòåé 

ïîêàçàë, ÷òî ïðè óâåëè÷åíèè ÷èñëà 
ðåçöîâ â ëèíèè ðåçàíèÿ ñ 2 äî 3 ðà-
öèîíàëüíîå ïåðåäàòî÷íîå ÷èñëî óâå-
ëè÷èâàåòñÿ ñ 44 äî 63.  

Ïðè ïðèìåíåíèè òðåõçàõîäíîãî 
øíåêîâîãî èñïîëíèòåëüíîãî îðãàíà çà 
ñ÷åò ìåíüøåé ñêîðîñòè âðàùåíèÿ èñ-
ïîëíèòåëüíîãî îðãàíà óìåíüøàåòñÿ 
èçíîñ ðåçöîâ, à ñëåäîâàòåëüíî è âðå-
ìÿ íà èõ çàìåíó, ÷òî âëå÷åò çà ñîáîé 
ïîâûøåíèå ýêñïëóàòàöèîííîé ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòè. 

Ïðè âû÷èñëåíèè ðàöèîíàëüíîãî 
ïåðåäàòî÷íîãî ÷èñëà òðàíñìèññèè 

ïðèâîäà èñïîëíèòåëüíîãî 
îðãàíà êîìáàéíà òèïà 
ÊØ3Ì êîýôôèöèåíò âà-
ðèàöèè ñîïðîòèâëÿåìîñòè 
ðåçàíèÿ ïëàñòà ïî äëèíå 
ëàâû îïðåäåëåí ïî äàííûì 
çàìåðîâ è áûë ïðèíÿò 
ν = 0,13. Îäíàêî, èç-çà 
îòñóòñòâèÿ äîñòàòî÷íîãî 
÷èñëà ñòàòèñòè÷åñêèõ äàí-
íûõ áûëè ïðîâåäåíû èñ-
ñëåäîâàíèÿ ñ öåëüþ îïðå-
äåëåíèÿ âíîñèìîé ïîãðåø-
íîñòè â çíà÷åíèÿ ðàöèî-
íàëüíîãî ïåðåäàòî÷íîãî 
÷èñëà òðàíñìèññèè ïðèâî-
äà èñïîëíèòåëüíîãî îðãà-
íà. Äëÿ ýòîãî îïðåäåëÿëàñü 
çàâèñèìîñòü ñðåäíåâçâå-
øåííîé ïðîèçâîäèòåëüíî-
ñòè êîìáàéíà îò ïåðåäà-
òî÷íîãî ÷èñëà òðàíñìèññèè 
ïðèâîäà èñïîëíèòåëüíîãî 
îðãàíà ïðè óêîìïëåêòîâà-
íèè êîìáàéíà ÊØ3Ì ýëåê-

òðîäâèãàòåëÿìè 
IÝÄÊÎ5ÐÓ5, ïðè ýêñïëóà-
òàöèè íà ïëàñòå ìîùíî-
ñòüþ 2,6 ì ñ ìàòåìàòè÷å-
ñêèì îæèäàíèåì ñîïðîòèâ-
ëÿåìîñòè ïëàñòà ðåçàíèþ À 
= 350 êÍ/ì, ïðè êîýôôè-

öèåíòàõ âàðèàöèè ν = (0,05; 0,1; 
0,15; 0,2; 0,25). Íà ðèñ. 5 ïðèâåäåíû â 
êà÷åñòâå ïðèìåðà çàâèñèìîñòè ñðåäíå-
âçâåøåííîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïðè 
ν = 0,05 (êðèâàÿ 1) è ν = 0,25 (êðèâàÿ 2). 

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ çàâèñèìîñòåé 
ïîêàçàë, ÷òî ïðè èçìåíåíèè êîýôôè-
öèåíòà âàðèàöèè ñìåùåíèÿ ðàöèî-
íàëüíîãî ïåðåäàòî÷íîãî ÷èñëà ïðàê-
òè÷åñêè íå ïðîèñõîäèò. Èç ïðèâåäåí-
íîãî ãðàôèêà âèäíî, ÷òî ïðè ìåíüøèõ 
êîýôôèöèåíòàõ âàðèàöèè áîëåå âû-
ðàæåíî ïðèðàùåíèå ñðåäíåâçâåøåí-
íîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè êîìáàéíà  
îò èçìåíåíèÿ ïåðåäàòî÷íîãî ÷èñëà 
òðàíñìèññèè. Íàïðèìåð, ïðè ν = 0,05 

 
Ðèñ. 4. Âëèÿíèå êîëè÷åñòâà ðåçöîâ â ëèíèè ðåçà-
íèÿ íà Qñð.â  è Uðàö 

 

 
Ðèñ. 5. Âëèÿíèå êîýôôèöèåíòà âàðèàöèè ñîïðîòèâ-
ëÿåìîñòè ïëàñòà ðåçàíèþ ν íà Qñð.â  è Uðàö 
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èçìåíåíèå ïåðåäàòî÷íîãî ÷èñëà îò  
50 äî 60 ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ 
ñðåäíåâçâåøåííîé ïðîèçâîäèòåëüíî-
ñòè êîìáàéíà íà 23 %. 

Ýòî ïîçâîëÿåò óòâåðæäàòü, ÷òî äëÿ 
îáîñíîâàííîãî âûáîðà ðåæèìîâ ðàáîòû 

î÷èñòíûõ êîìáàéíîâ íåîáõîäèìî çíà-
íèå íå òîëüêî ìàòåìàòè÷åñêèõ îæèäàíèé 
ñîïðîòèâëÿåìîñòè ïëàñòà ðåçàíèþ, íî è 
èõ êîýôôèöèåíòîâ âàðèàöèè. 
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AN ANALYSIS OF A THEORETICAL PERFORMANCE OF A SHEARER  
BY MINING OF  SILVINIT 
Krasnikov V.D., Moscow State Open University, Ph.D., Prof.,  
Shcherba T.P., Closed Joint Stock Company "Soligorsk Institute for problems of resources savings 
with Pilot production", Ph.D., Belarus, 
 
 
The article analyzes a theoretical average efficiency of a shearer. It is determined by a weighted average 

torque developed by an electric motor and a weighted average specific power consumption. A weighted 
average torque developed by an electric motor and average specific energy depends strongly on the gear 
transmission drive of a cutting drum. 

The presented graphs plotted at various mathematical expectations of seam cutting resistance show that 
the values of rational transmission number and weighted mean capacity of a cutter–loader of the type of 
KSH3M drastically depend on the seam cutting resistance.  

Out of basic design parameters of auger-type effectors, the number of cutters in a cutting row is 
very important. In order to estimate the influence exerted by this parameter on the weighted mean 
capacity and the rational transmission number of the cutter–loader effector drive, the relations of the 
weighted mean cutter–loader capacity and the effector drive transmission number are obtained for the 
KSH3M cutter–loader equipped with double spiral vane drum (two cutters in cutting line) and triple 
spiral vane drum (three cutters in cutting line).  

Analysis of the obtained relations yields that no shift in the rational transmission number takes place on 
the change in the variation factor. At lower variation factors, the increment in the weighted mean capacity of 
the cutter–loader due to the change in the transmission number is more pronounced.  

Key words: Longwall shearer, capacity, thickness of a seam, cutting drum, web depth, power and gear 
drive, energy costs,  destruction of rock mass, resistance to cutting. 
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