
11

Ïîëåâûå íàçåìíûå èññëåäîâà-
íèÿ ïðîâîäèëèñü â ï. Øåðåãåø 

è â ã. Òàøòàãîë. Íà Ãîðíî-Øîðñêîì 
ôèëèàëå ÎÀÎ «Åâðàçðóäà» ðàáîòû 
áûëè âûïîëíåíû íà òðåõ ïðîôèëÿõ â 
ïðåäåëàõ ó÷àñòêà Ïîäðóñëîâûé.

Äëèíà ïðîôèëåé ñîñòàâëÿëà 
115 ì. Øàã íàáëþäåíèé è ïåðåìåùå-
íèé ïóíêòîâ âîçáóæäåíèÿ êîëåáàíèé 
ðàâíÿëñÿ 5 ì. Ïðè âûïîëíåíèè ðàáîò 
èñïîëüçîâàëñÿ óäàðíûé ñïîñîá âîç-
áóæäåíèÿ ñåéñìè÷åñêèõ êîëåáàíèé 
â ðåæèìå íàêîïëåíèÿ ñåéñìè÷åñêîãî 
ñèãíàëà ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ñèñòåìû ñëîæåíèÿ-âû÷èòà-
íèÿ. Ýòà ñèñòåìà îáåñïå÷è-
âàåò ïîäàâëåíèå ðåãóëÿð-
íûõ âîëí-ïîìåõ ñ âåêòîðîì 
ïîëÿðèçàöèè â âåðòèêàëü-
íîé ïëîñêîñòè – ïðîäîëü-
íûõ, ïîïåðå÷íûõ SV-âîëí 
è îáìåííûõ. 

Íà âñåõ ïðîôèëÿõ äëÿ 
âîçáóæäåíèÿ êîëåáàíèé èñ-
ïîëüçîâàëñÿ ìîëîò, ìàññîé 
12 êã. Óäàðû íàíîñèëèñü 
ïî ìåòàëëè÷åñêîé ïîäëîæ-
êå èëè ñïåöèàëüíî èçãî-
òîâëåííîìó äëÿ ýòîé öåëè 
óñòðîéñòâó â ïðîöåññå âû-
ïîëíåíèÿ ðàáîò. 

Äëÿ âîçáóæäåíèÿ êîëåáàíèé èñ-
ïîëüçîâàëñÿ òàêæå ïëàñòèêîâûé ìî-
ëîòîê ìàññîé 1 êã. Îáùåå ÷èñëî íà-
êîïëåíèé ïðè ðàáîòå ñ áîëüøèì ìî-
ëîòîì ðàâíÿëîñü 32, ïðè ðàáîòå ñ 
ïëàñòèêîâûì ìîëîòêîì – 40.

Äëÿ ðåãèñòðàöèè ñåéñìè÷åñêèõ 
êîëåáàíèé èñïîëüçîâàëèñü îäèíî÷-
íûå ãîðèçîíòàëüíûå ñåéñìîïðèåìíè-
êè GS20-DX ñ ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòîé 
10 Ãö. Çàïèñü ñåéñìè÷åñêîãî ñèãíàëà 
îñóùåñòâëÿëàñü 24-êàíàëüíîé öèôðî-
âîé ñåéñìîñòàíöèåé «Ýëëèññ». 

© À.À. Åðåìåíêî, À.Í. Àëåêñàíäðîâ, 
À.Ã. Ñêâîðöîâ, À.Ì. Öàðåâ, 2014

ÓÄÊ 622.831; 622.235

À.À. Åðåìåíêî, À.Í. Àëåêñàíäðîâ, À.Ã. Ñêâîðöîâ, À.Ì. Öàðåâ

ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÛÅ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß ÏÎ ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÞ 
ÃÐÀÍÈÖ ÌÅÆÄÓ ÍÀËÅÃÀÞÙÅÉ ÒÎËÙÅÉ ÊÐÎÂËÈ 
ÂÛÐÀÁÎÒÀÍÍÛÕ ÏÐÎÑÒÐÀÍÑÒÂ È ÄÍÅÂÍÎÉ ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÜÞ 
ÍÀ ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈßÕ ÃÎÐÍÎÉ ØÎÐÈÈ 

Ïðîâåäåíû íàçåìíûå èññëåäîâàíèÿ ãðàíèö ìåæäó íàëåãàþùåé òîëùåé êðîâëè âûðà-
áîòàííûõ ïðîñòðàíñòâ è äíåâíîé ïîâåðõíîñòüþ. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé 
íàëåãàþùåé òîëùè ãîðíûõ ïîðîä óäàðíûì ñïîñîáîì âîçáóæäåíèÿ ñåéñìè÷åñêèõ êîëå-
áàíèé. Ïîëó÷åíà âåëè÷èíà íàëåãàþùåé òîëùè ðàâíàÿ 320 ì.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: èññëåäîâàíèÿ, ãîðíûå ïîðîäû, êîëåáàíèÿ, âîëíîâîå ïîëå, êðîâëÿ
ðàçðàáîòêè.

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðà âîëíîâîãî ïîëÿ íà ïðîôèëå: 
ÏÓ – øàã ïåðåìåùåíèÿ; t1 è t2 – ñîîòâåòñòâåííî ïðÿìàÿ è 
îòðàæåííàÿ âîëíû
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Ðàññìîòðåíà ñòðóêòóðà âîëíîâîãî 
ïîëÿ, çàðåãèñòðèðîâàííàÿ â ïðåäåëàõ 
èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà. Â ñòðóêòóðå 
âîëíîâîãî ïîëÿ íà ïðîôèëå ïðîñëå-
æèâàþòñÿ ïðÿìàÿ âîëíà t1 è ïðåëîì-
ëåííàÿ íà êðîâëå ñêàëüíûõ ïîðîä 
âîëíà t2, êîòîðàÿ âûõîäèò âïåðâûå 
âñòóïëåíèÿ íà óäàëåíèÿõ 80–90 ì. 
Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü îöåíèòü ãëó-
áèíó êðîâëè ñêàëüíûõ ïîðîä íà ýòèõ 
ïðîôèëÿõ, êîòîðàÿ ñîñòàâëÿåò 32–
36 ì. Â öåëîì õàðàêòåð ñåéñìè÷åñêîé 
çàïèñè ñëîæíûé çà ñ÷åò íåðîâíîñòè 
ïðåëîìëÿþùåé ãðàíèöû, íàëè÷èÿ â 
ðàçðåçå äèôðàãèðóþùèõ îáúåêòîâ, 
íåâûäåðæàííîñòè ïîâåðõíîñòíûõ óñ-
ëîâèé, ïðèñóòñòâèÿ êðàòíûõ âîëí.

Ãðàíè÷íàÿ ñêîðîñòü íà êðîâëå 
ñêàëüíûõ ïîðîä íà ýòîì ïðîôèëå íå-
âåëèêà è ñîñòàâëÿåò îêîëî 1100 ì/ñ. 
Ìîùíîñòü âåðõíåãî ãîðèçîíòà ñêàëü-
íûõ ïîðîä ñ òàêîé ñêîðîñòüþ, ñîñòàâ-
ëÿåò îêîëî 40 ì. Âåðîÿòíî, ýòîò ñëîé 
ÿâëÿåòñÿ êîðîé âûâåòðèâàíèÿ.

Ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü ïðÿìîé âîëíû 
t1, õàðàêòåðèçóþùàÿ âåðõíèé ñëîé íå-
ñêàëüíûõ îòëîæåíèé, ñîñòàâëÿåò 240–
260 ì/ñ.

Ïîëó÷åííûå äàííûå î ìîùíîñòè 
ïîâåðõíîñòíûõ îòëîæåíèé, êîòîðàÿ 
èçìåíÿåòñÿ îò 10 äî 35 ì, õîðîøî ñî-
ãëàñóþòñÿ ñ ãåîëîãè÷åñêèì ðàçðåçîì 
ó÷àñòêà. 

Ðàññìîòðåíà âîçìîæíîñòü ðåøå-
íèÿ çàäà÷è ïî îáíàðóæåíèþ ãðàíèöû 
ìåæäó íàëåãàþùåé òîëùåé êðîâëè è 
âûðàáîòàííûì ïðîñòðàíñòâîì. Ôàê-
òè÷åñêè îíà ñâîäèòñÿ ê ðåøåíèþ äâóõ 
âçàèìîñâÿçàííûõ çàäà÷: âûäåëåíèå â 
ðàçðåçå èñêîìîãî îáúåêòà; îïðåäåëå-
íèå ãëóáèíû åãî êðîâëè. 

Ïåðâàÿ çàäà÷à ñâÿçàíà ñ îïðåäåëå-
íèåì òèïà è êëàññîâ âîëí, ñ ïîìîùüþ 
êîòîðûõ âîçìîæíî îáíàðóæèòü îáúåêò. 

Â ïîïåðå÷íèêå ðàçìåð èññëåäóå-
ìîãî îáúåêòà íåâåëèê è ñîñòàâëÿåò 
âñåãî 30–50 ì. Ïðè ãëóáèíå åãî çà-
ëåãàíèÿ îêîëî 300–350 ì â ñåéñìè-
÷åñêîì ïîëå îí îòîáðàæàåòñÿ ëèáî â 

âèäå äèôðàêöèîííîãî îáúåêòà, ëèáî â 
âèäå êîìáèíàöèè íåïðîòÿæåííîé îò-
ðàæàþùåé ïëîùàäêè è äâóõ äèôðàê-
öèîííûõ âîëí îò ãðàíèö, îãðàíè÷èâà-
þùèõ åãî ïî âåðòèêàëè. Ïðè ýòîì ñëå-
äóåò îáðàòèòü âíèìàíèå, ÷òî èñêîìûé 
îáúåêò áóäåò îáëàäàòü ìàêñèìàëüíîé 
àêóñòè÷åñêîé êîíòðàñòíîñòüþ è ñîîò-
âåòñòâåííî âûñîêîé èíòåíñèâíîñòüþ 
âîëí, ñâÿçàííûõ ñ íèì.

Çàäà÷à îïðåäåëåíèÿ ãëóáèíû èñêî-
ìîãî îáúåêòà, â ñëó÷àå åãî îáíàðóæå-
íèÿ â ðàçðåçå, ñâîäèòñÿ ê êîððåêòíî-
ìó îïðåäåëåíèþ ñêîðîñòíîãî çàêîíà 
â èññëåäóåìîé ñðåäå.

Ñ ó÷åòîì äàííûõ î ñêîðîñòíîì 
ñòðîåíèè âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà è 
äàííûõ î ïðîåêòíîé ãëóáèíå êðîâëè 
áëîêîâ 5 è 6 (ðèñ. 2) áûë ñôîðìèðî-
âàí òåîðåòè÷åñêèé âðåìåííîé ðàçðåç. 

Ïðè ðàñ÷åòå âðåìåííîãî ðàçðåçà 
áûëà èñïîëüçîâàíà ñêîðîñòíàÿ ìî-
äåëü ¹ 1 ñî ñëåäóþùèìè ïàðàìåòðû: 
ãëóáèíà äî êðîâëè êàìåðû áëîêîâ 5 
è 6 – 345 ì; ìîùíîñòü ðûõëûõ îòëî-
æåíèé – 30 ì; ñêîðîñòü â ðûõëûõ îò-
ëîæåíèÿõ – 250 ì/ñ; ìîùíîñòü ñêàëü-
íûõ îòëîæåíèé – 315 ì; ñêîðîñòü 
(ïðèíÿòàÿ) â ñêàëüíûõ îòëîæåíèÿõ – 
2000 ì/ñ; ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü äî ïîòîë-
êà êàìåðû áëîêîâ 5 è 6 – 1245 ì/ñ; 
ñêîðîñòü ïðîäîëüíûõ âîëí â ïðåäåëàõ 
ó÷àñòêà ðàáîò ðàâíà 3500–4500 ì/ñ; 
ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü – 4000 ì/ñ.

Ïðèíèìàÿ, ñîãëàñíî ñïðàâî÷íûì 
äàííûì, ñîîòíîøåíèå ñêîðîñòè ïî-
ïåðå÷íûõ âîëí ïðîäîëüíûõ êàê 0.5, 
ñêîðîñòü ïîïåðå÷íîé âîëíû áûëà 
ïðèíÿòà ðàâíîé 2000 ì/ñ.

Ðàññìîòðåíèå òåîðåòè÷åñêîãî âðå-
ìåííîãî ðàçðåçà ïîêàçûâàåò, ÷òî åñëè 
èñêîìàÿ íåîäíîðîäíîñòü ðàñïîëàãàåò-
ñÿ â ñåðåäèíå ñåéñìè÷åñêîãî ïðîôèëÿ 
äëèíîé 115 ì, òî íà âðåìåííîì ðàç-
ðåçå îíà áóäåò ïðîÿâëÿòüñÿ â âèäå åäè-
íîé, ïðàêòè÷åñêè ãîðèçîíòàëüíîé îñè 
ñèíôàçíîñòè â ïðåäåëàõ âñåãî ïðîôè-
ëÿ, êîòîðàÿ ñôîðìèðîâàíà îòðàæåí-
íîé è ðåôðàãèðîâàííûìè âîëíàìè. 
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Àíàëèç âðåìåííîãî ðàçðåçà ïîêàçû-
âàåò òàêæå, ÷òî äëÿ íàäåæíîãî îïðå-
äåëåíèÿ ñêîðîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê 
ñðåäû ïî ïàðàìåòðàì ðåôðàãèðîâàí-
íûõ (ðåôðàãèðîâàííîé) âîëí, äëèíà 
ñåéñìè÷åñêîãî ïðîôèëÿ äîëæíà áûòü 
çíà÷èòåëüíî áîëüøå èñïîëüçóåìîé ïðè 
ïðîâåäåíèè íàñòîÿùèõ ðàáîò.

Äëÿ îöåíêè ñðåäíåé ñêîðîñòè ïî-
ïåðå÷íûõ SH-âîëí äî èñêîìîãî îáú-
åêòà â ïðåäåëàõ áëîêîâ 5 è 6, áûëà 
ðàññìîòðåíà òàêæå è ìîäåëü ¹ 2, 
ïðåäóñìàòðèâàþùàÿ íàëè÷èå êîðû 
âûâåòðèâàíèÿ.

Ïàðàìåòðû ýòîé ìîäåëè ¹ 2 áûëè 
ïðèíÿòû ñëåäóþùèå: ãëóáèíà äî êðîâ-
ëè êàìåðû áëîêîâ 5 è 6 – 345 ì; ìîù-
íîñòü ðûõëûõ îòëîæåíèé – 30 ì; ñêî-
ðîñòü â ðûõëûõ îòëîæåíèÿõ – 250 ì/ñ; 
ìîùíîñòü êîðû âûâåòðèâàíèÿ – 40 ì; 
ñêîðîñòü êîðû âûâåòðèâàíèÿ – 
1100 ì/ñ; ìîùíîñòü ñêàëüíûõ îòëî-
æåíèé – 275 ì; ñêîðîñòü (ïðèíÿòàÿ) 
â ñêàëüíûõ îòëîæåíèÿõ – 2000 ì/ñ; 
ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü äî ïîòîëêà êàìåðû 
áëîêîâ 5 è 6 – 1177 ì/ñ.

Ñîãëàñíî âûïîëíåííûì ðàñ÷åòàì 
ñóììàðíàÿ îñü ñèíôàçíîñòè îòðà-
æåííîé è ðåôðàãèðîâàííûõ âîëí îò 
êðîâëè âûðàáîòêè (â óñëîâèÿõ åå ïðî-
åêòíîé ãëóáèíû) íà âðåìåííîì ðàçðå-
çå äëÿ ìîäåëè ¹ 1 ðàñïîëàãàòüñÿ íà 
âðåìåíè 554 ìñ, äëÿ ìîäåëè ¹ 2 – íà 
âðåìåíàõ 585 ìñ.

Ñ ó÷åòîì âûïîëíåííûõ òåîðåòè÷å-
ñêèõ ðàñ÷åòîâ ðàññìîòðèì ðåçóëüòà-
òû, ïîëó÷åííûå íà ïðîôèëÿõ, êîòî-
ðûå ïåðåñåêàþò îáðóøåííûå áëîêè.

Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå áëè-
çîñòü âðåìåí ýêñïåðèìåíòàëüíî îá-

íàðóæåííûõ ñåéñìè÷åñêîé ãðàíèöû è 
âðåìåíè òåîðåòè÷åñêè ðàññ÷èòàííûõ 
ãðàíèöû íà ìîäåëüíûõ âðåìåííûõ 
ðàçðåçàõ. Ýòè ñâåäåíèÿ ïðèâåäåíû â 
òàáëèöå. Çäåñü æå ïðåäñòàâëåíû ñâå-
äåíèÿ î ñêîðîñòíûõ õàðàêòåðèñòèêàõ 
ñðåäû è ãëóáèíå êðîâëè èñêîìîãî 
îáúåêòà äëÿ èñïîëüçîâàâøèõñÿ ìî-
äåëåé è âû÷èñëåííûõ ïî ðåçóëüòàòàì 
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ. 

Îäíàêî áëèçîñòü åå çíà÷åíèÿ ê òå-
îðåòè÷åñêèì ìîäåëüíûì âåëè÷èíàì 
ñðåäíåé ñêîðîñòè, à òàêæå êâàçèãî-
ðèçîíòàëüíàÿ ôîðìà îñè ñèíôàç-
íîñòè ýòîé âîëíû è âûñîêàÿ åå èí-
òåíñèâíîñòü íà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ 
âðåìåííûõ ðàçðåçàõ äàåò îñíîâàíèå 
äîñòàòî÷íî îáîñíîâàííî ñ÷èòàòü, ÷òî 
äàííàÿ âîëíà ìîæåò áûòü ñâÿçàíà ñ 
êðîâëåé îáðóøåííîãî áëîêà 6.

Íà ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåíà îáîáùåí-
íàÿ ñåéñìîãðàììà ïî äðóãîìó ïðî-
ôèëþ â ñîïîñòàâëåíèè ñ âðåìåííûìè 
ðàçðåçàìè ïî ïðîôèëÿì. Íà îáîáùåí-
íîé ñåéñìîãðàììå îòðàæåííûå âîëíû 
ïðàêòè÷åñêè íå âûäåëÿþòñÿ. Âìåñòå 
ñ òåì, íà âðåìåííîì ðàçðåçå íà âðå-
ìåíàõ îêîëî 550 ìñ ïðîñëåæèâàåòñÿ 
èíòåíñèâíàÿ îòðàæåííàÿ âîëíà. Ïðè 
ýòîì ñòðóêòóðà âðåìåííûõ ðàçðå-
çîâ ïî ïðîôèëÿì â äèàïàçîíå áîëåå 
500 ìñ èìååò îïðåäåëåííîå ñõîäñòâî.

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ñåéñìè÷åñêèõ 
ðåçóëüòàòîâ ïîçâîëÿåò îöåíèòü ãëóáè-
íû êðîâëè áëîêà ¹ 6 â 320 ì. Øè-
ðèíà áëîêà ïî ñåéñìè÷åñêèì äàííûì 
ñîñòàâëÿåò 60 ì, ÷òî áëèçêî ê åãî ðå-
àëüíûì äàííûì.

Â ïðåäåëàõ Þãî-Âîñòî÷íîãî ó÷àñòêà 
íà Òàøòàãîëüñêîì ìåñòîðîæäåíèè èñ-

Ñîïîñòàâëåíèå òåîðåòè÷åñêèõ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ 
äëÿ óñëîâèé ïðîôèëÿ, ðàñïîëîæåííîãî íàä áëîêîì 6

Âðåìÿ tîòð, ìñ Ñêîðîñòü Vñð, (Výô), ì/ñ Ãëóáèíà Í, ì

Ìîäåëü ¹ 1 554 1245 345

Ìîäåëü ¹ 2 586 1177 345

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå 
äàííûå íà ïðîôèëå îêîëî 600 1070 îêîëî 321
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ñëåäîâàíèÿ áûëè âûïîëíåíû íà ïðîôè-
ëå íàä âûðàáîòàííûì ïðîñòðàíñòâîì.

Âûïîëíåííûå èññëåäîâàíèÿ ïî-
çâîëèëè ïîëó÷èòü ïðåäñòàâëåíèå î 
ñòðóêòóðå âîëíîâîãî ïîëÿ â ïðåäåëàõ 
ó÷àñòêà è î ñòðîåíèè âåðõíåé ÷àñòè 
òîëùè ãîðíûõ ïîðîä.

Ñòðóêòóðó âîëíîâîãî ïîëÿ ïîïå-
ðå÷íûõ SH-âîëí â ïðåäåëàõ ïðîôè-
ëÿ èëëþñòðèðóþò äâå ñåéñìîãðàììû 
(ðèñ. 4). Íà èñõîäíûõ ñåéñìè÷åñêèõ 
çàïèñÿõ âûäåëÿåòñÿ ïðåëîìëåííàÿ 
âîëíà, êîòîðàÿ âûõîäèò â ïåðâûå 
âñòóïëåíèÿ íà áëèæàéøåì ïèêåòå îò 

Ðèñ. 3. Îáîáùåííàÿ ñåéñìîãðàììà ïî ïðîôèëþ, è âðåìåííûå ðàçðåçû ïî äðóãèì 
ïðîôèëÿì: À – îáîáùåííàÿ ñåéñìîãðàììà ïî ïðîôèëþ, Á – âðåìåííîé ðàçðåç ïî ïðîôè-
ëþ, Â – âðåìåííîé ðàçðåç ïî äðóãîìó ïðîôèëþ

Ðèñ. 4. Èñõîäíûå ñåéñìè÷åñêèå çàïèñè íà ïðîôèëå
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ïóíêòà âîçáóæäåíèÿ. Ýòî ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î òîì, ÷òî ìîùíîñòü ïîâåðõ-
íîñòíîãî ñëîÿ íåñêàëüíûõ îòëîæå-
íèé íå ïðåâûøàåò 2–2,5 ì. Äàëåå â 
ñòðóêòóðå âîëíîâîãî ïîëÿ â èíòåðâà-
ëå âðåìåí äî 155–200 ìñ âûäåëÿåòñÿ 
ðÿä âîëí (îòðàæåííûõ è êðàòíûõ)îò 
îòíîñèòåëüíî íåãëóáîêèõ ãðàíèö. Îò-
ðàæåííûå âîëíû îò áîëåå ãëóáîêèõ 
ãðàíèö â ÿâíîì âèäå íà ñåéñìè÷åñêèõ 
çàïèñÿõ íå âûäåëÿþòñÿ.

Íà ðèñ. 5 ïîêàçàíû ãîäîãðàôû 
ïðåëîìëåííûõ âîëí. Àíàëèç ýòèõ ãî-
äîãðàôîâ ïîçâîëèë âûäåëèòü íà íèõ 
òðè âîëíû. Â âîëíó t1, ñâÿçàííóþ ñ ïî-
âåðõíîñòíûìè ðûõëûìè îòëîæåíèÿìè. 
Ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü åå, ñ ó÷åòîì ïðèíÿ-
òîãî øàãà íàáëþäåíèé íå ïðåâûøàåò 
230 ì/ñ. Âîëíà t2 ÿâëÿåòñÿ âîëíîé, 
ïðåëîìëåííîé íà êðîâëå ñêàëüíûõ 
ïîðîä. Ãðàíè÷íàÿ ñêîðîñòü åå ðàâíà 
1600–1700 ì/ñ. Âîëíà t3 – ïðåëîìëåí-
íàÿ âîëíà íà ïîäîøâå êîðû âûâåòðè-
âàíèÿ. Åå ãðàíè÷íàÿ ñêîðîñòü ñîñòàâ-
ëÿåò 2700 ì/ñ.

Ñêîðîñòü ïðîäîëüíûõ âîëí â ïðåäå-
ëàõ ìåñòîðîæäåíèÿ ñîñòàâëÿåò 5000–
5500 ì/ñ. Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå, ÷òî 
ñðåäíåå ñîîòíîøåíèå ñêîðîñòåé ïîïå-
ðå÷íûõ è ïðîäîëüíûõ âîëí äëÿ ñêàëü-
íûõ ïîðîä â ñðåäíåì ðàâíî 0,5 ìîæ-

íî îòìåòèòü, ÷òî ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ 
ñêîðîñòè ñîîòâåòñòâóþò íåíàðóøåííûì 
ñêàëüíûì ïîðîäàì íà ýòîì ó÷àñòêå.

Òàêèì îáðàçîì, â ïðîöåññå ïðî-
âåäåíèÿ èññëåäîâàíèé ïðè óäàðíîì 
ñïîñîáå âîçáóæäåíèÿ ñðåäû óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî íà Øåðåãåøåâñêîì ìåñòî-
ðîæäåíèè âûäåëåíèå â ðàçðåçå îòðà-
æàþùèõ ãðàíèö, â òîì ÷èñëå è îò èñ-
ñëåäóåìûõ öåëåâûõ îáúåêòîâ, ñèëüíî 
çàòðóäíåíî èç-çà íåðîâíîñòè êðîâëè 
ñêàëüíûõ ïîðîä, íàëè÷èÿ áîëüøîãî 
êîëè÷åñòâà äèôðàãèðóþùèõ îáúåê-
òîâ, íåâûäåðæàííîñòè ïîâåðõíîñò-
íûõ óñëîâèé, ïðèñóòñòâèÿ â ñòðóêòóðå 
âîëíîâîãî ïîëÿ êðàòíûõ âîëí è èíòåí-
ñèâíûõ ïðîìûøëåííûõ âîëí-ïîìåõ.

Íà ïîëó÷åííûõ âðåìåííûõ ðàç-
ðåçàõ óäàëîñü âûäåëèòü îòðàæåííûå 
âîëíû, êîòîðûå ïî ñâîèì êèíåìàòè-
÷åñêèì è äèíàìè÷åñêèì ïàðàìåòðàì 
áëèçêè ê ðàñ÷åòíûì òåîðåòè÷åñêèì 
ïàðàìåòðàì ìîäåëåé èñêîìûõ íå-
îäíîðîäíîñòåé. Ýòî äàåò îñíîâàíèå 
äîñòàòî÷íî îáîñíîâàííî ñ÷èòàòü, ÷òî 
îáíàðóæåííûå ñåéñìè÷åñêèå ãðàíè-
öû ÿâëÿþòñÿ êðîâëåé îáðóøåííûõ 
áëîêîâ è ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä î 
âîçìîæíîñòè è ïåðñïåêòèâíîñòè èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ðàçðàáîòàííîé ìåòîäèêè 
äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è.

Ðèñ. 5. Ãîäîãðàôû ïðåëîìëåííûõ âîëí ïî ïðîôèëþ: t1 – ïðÿìàÿ âîëíà, t2 è t3 – ïðå-
ëîìëåííûå âîëíû
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EXPERIMENTAL DETERMINATION OF INTERFACE BETWEEN THE OVERBURDEN 
AND ROOFS OF MINED-OUT CAVITIES IN MINERAL DEPOSITS IN GORNAYA SHORIA

Eremenko A.A., Doctor of Technical Sciences, Professor, 
Acting Deputy Director on Scientific Work, e-mail: yeryom@misd.nsc.ru,
Aleksandrov A.N., Researcher, e-mail: aan@ngs.ru,
Mining Institute of the Siberian Branch of the Russian Academy of Sciences;
Skvorcov A.G., Candidate of Engineering Sciences, Leading Researcher, e-mail: agskvortsov@mail.ru,
Tsarev A.M., Researcher, e-mail: tsarev@gmail.ru,
Earth Cryosphere Institute of the Siberian Branch of the Russian Academy of Sciences.

The researchers have carried out the ground survey aimed at determination of interfaces between the top 
formation and the roof of mined-out cavities in mines. The structure of wave field within the bounds of the top 
formation is analyzed. The article reports the results of measurement of the impact-excited seismic vibrations 
using seismic pickups GS20-DX with the resonance frequency 10 Hz. The velocity model has the following 
parameters: the top formation thickness is 320 m; loose deposit is 30 m thick; velocity in the loose deposit is 
315 m/s; velocity is hard rocks is 200 m/s; P-wave velocity is 3500–4500 m/s. 

Key words: research, rocks, vibrations, wave field, roof. 
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