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Îïûò ðàáîòû â òîðôÿíîé ïðî-
ìûøëåííîñòè ïîêàçàë, ÷òî 

ôàêòè÷åñêàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òåõ-
íîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ çàâèñèò 
îò ñïîñîáíîñòè ïîñëåäíåãî ïåðåäâè-
ãàòüñÿ ïî ïîâåðõíîñòè òîðôÿíîé çàëå-
æè áåç ïîòåðè ïðîõîäèìîñòè è ñ íàè-
ìåíüøåé çàòðàòîé ýíåðãèè íà ïåðåäâè-
æåíèå [1–2]. 

Ïðîõîäèìîñòü òåõíèêè îïðåäåëÿ-
åòñÿ íåñóùåé ñïîñîáíîñòüþ çàëåæè 
è õàðàêòåðèñòèêàìè ìàøèí, ðàáîòà-
þùèõ íà íåé. Íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü 
çàëåæè çàâèñèò îò åå ôèçèêî-ìåõà-
íè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, ãëàâíûìè 
èç êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ ñîïðîòèâëåíèå 
ñæàòèþ è ñðåçó [3]. Õàðàêòåðèñòèêà-
ìè ìàøèí, îïðåäåëÿþùèìè ïðîõîäè-
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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïî îáîñíîâàíèþ êîíñòðóêöèè ñäâîåííîãî 
ïðèöåïà äëÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ ôðåçåðíîãî òîðôà ïðè ïðîåêòèðîâàíèè òàêîãî 
ïðèöåïà íà ÎÎÎ «Ãðèíìàø», ã. Òâåðü. Ñèñòåìàòèçèðîâàíû òðåáîâàíèÿ è ñôîðìó-
ëèðîâàíû ïóòè àäàïòàöèè êîíñòðóêöèè ñóùåñòâóþùåãî ïðèöåïà ê îòå÷åñòâåííûì 
óñëîâèÿì. Ïîëó÷åíû ðàñ÷åòíûå äàííûå î íàãðóçêàõ è ñîïðîòèâëåíèÿõ, äåéñòâóþ-
ùèõ â óñëîâèÿõ äîáû÷è òîðôà. Ðåêîìåíäîâàí êîíêðåòíûé òèï òðàêòîðà-òÿãà÷à äëÿ 
àãðåãàòèðîâàíèÿ ñî ñäâîåííûì ïíåâìîêîëåñíûì ïðèöåïîì.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: òîðô, òîðôÿíàÿ çàëåæü, ïíåâìîêîëåñíûé õîä, ñäâîåííûé ïðèöåï, 
òðàíñìèññèÿ, òðàêòîð, âàë îòáîðà ìîùíîñòè.

ìîñòü, ÿâëÿþòñÿ ïëîùàäü è ïåðèìåòð 
îïîðíîé ïîâåðõíîñòè ýëåìåíòîâ õî-
äîâîé ÷àñòè (êîëåñ èëè ãóñåíèö), âçà-
èìíîå ðàñïîëîæåíèå öåíòðà òÿæåñòè 
ìàøèíû è õîäîâîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Âûøåñêàçàííîå ðàññìîòðèì íà 
ïðèìåðå òðàíñïîðòèðîâàíèÿ äîáû-
òîãî òîðôà. Äëÿ âûïîëíåíèÿ äàííîé 
îïåðàöèè ìåòîäîì Õàêó, ðàñïðîñòðà-
íåíèå ïîëó÷èëè ôèíñêèå ïðèöåïû íà 
ïíåâìîêîëåñíîì õîäó ìàðêè JPV-45 
(ðèñ. 1). 

Îñîáåííîñòüþ êîíñòðóêöèè ïðè-
öåïà ÿâëÿåòñÿ àêòèâíûé ïåðåäíèé 
êîëåñíûé õîä, êîòîðûé ïðèâîäèòñÿ 
â äâèæåíèå îò âàëà îòáîðà ìîùíîñòè 
òðàêòîðà, è ïàññèâíûé çàäíèé êîëåñ-
íûé õîä. Áëàãîäàðÿ ïðèâîäó ïåðåäíèõ 

Ðèñ. 1. Ïðèöåï ìàðêè JPV-45
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êîëåñ, äàííûé òðàêòîðíî-òðàíñïîðò-
íûé àãðåãàò ìîæåò òðàíñïîðòèðîâàòü 
òîðô çíà÷èòåëüíîé ìàññû (äî18 ò) ïðè 
îáúåìå çàãðóçêè äî 45 ì3.

Îäíàêî ïðè äîæäëèâîé ïîãîäå íå-
ñóùàÿ ñïîñîáíîñòü òîðôÿíîé çàëåæè 
ñèëüíî ïîíèæàåòñÿ. Ñ óìåíüøåíèåì 
íåñóùåé ñïîñîáíîñòè, ïàäàåò ïðî-
õîäèìîñòü àãðåãàòà, è ìîãóò âîçíèê-
íóòü óñëîâèÿ, ïðè êîòîðûõ åãî ðàáîòà 
ñòàíåò íåâîçìîæíîé. Ýòî ïðèâåäåò 
ê âûíóæäåííûì ïðîñòîÿì. Îäíèì èç 
ïóòåé ðåøåíèÿ òàêîé ïðîáëåìû ÿâëÿ-
åòñÿ çàìåíà ñóùåñòâóþùåãî ïðèöåïà 
ïîåçäîì èç äâóõ ïðèöåïîâ, îäèí èç 
êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ïðèâîäíûì (âåäó-
ùèì), à äðóãîé ïàññèâíûì (âåäîìûì). 
Â ñëó÷àå ðàáîòû íà õîðîøî îñóøåí-
íîé çàëåæè ïðèìåíÿþò ïîåçä èç äâóõ 
ïðèöåïîâ, à íà çàëåæè ñ ïîâûøåííîé 
âëàãîé âåäîìûé ïðèöåï îòöåïëÿåòñÿ. 
Ïîäîáíàÿ êîíñòðóêöèÿ íå òàê äàâíî 
ïîÿâèëàñü: ýòî ïðèöåï ìàðêè YPV-50 
(ðèñ. 2) ïðîèçâîäñòâà ôèðìû «Vapo».

Ïðèâîä âåäóùåãî ïðèöåïà îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ îò âàëà îòáîðà ìîùíîñòè 
(ÂÎÌà) òðàêòîðà è òðåáóåò ðåæèìà 
«ñèíõðîííîãî âðàùåíèÿ», êîòîðûé 
îáåñïå÷èâàåò òÿãà÷ – ôèíñêèé òðàê-
òîð VALTRA.

Óñïåøíîå èçãîòîâëåíèå è ïðèìå-
íåíèå ïîäîáíîãî ïðèöåïà â îòå÷å-
ñòâåííîé òîðôÿíîé ïðîìûøëåííîñòè 
òðåáóåò àäàïòàöèè åãî êîíñòðóêöèè ê 
ðîññèéñêèì óñëîâèÿì êîìïëåêòîâà-
íèÿ (îòå÷åñòâåííûìè äåòàëÿìè è óç-
ëàìè) è àãðåãàòèðîâàíèÿ ñ òðàêòîðîì 
òèïà ÌÒÇ [4]. 

Ïî çàêàçó ÎÎÎ «Ãðèíìàø» 
(ã. Òâåðü) äëÿ ïðèöåïà, ïðîòîòèïîì 
êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ YPV-50, áûëè âû-
ïîëíåíû ðàñ÷åòû: íà îïîðíóþ ïðîõî-
äèìîñòü, òÿãîâûé, ïîäáîð ýëåìåíòîâ 
òðàíñìèññèè. Öåëüþ ïðîâåäåíèÿ ðàñ-
÷åòîâ ÿâëÿëîñü îïðåäåëåíèå âîçìîæ-
íîñòè ðàáîòû ïðèöåïà íà òîðôÿíîé 
çàëåæè. Â êà÷åñòâå òÿãà÷à áûë âû-
áðàí [5] òðàêòîð ÌÒÇ-1221, ó êîòîðî-
ãî èìååòñÿ ðåæèì «ñèíõðîííîãî âðà-
ùåíèÿ» ÂÎÌà. Çà èñõîäíûå äàííûå 
ïðèíÿòû ãåîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû 
ïðèöåïà, êîîðäèíàòû öåíòðîâ òÿæå-
ñòè ïðèöåïîâ (D1, D2), ãðóçà (Ñ1, C2) è 
òðàêòîðà (C) (òàáë. 1, ðèñ. 3).

Ðàñ÷åò íà îïîðíóþ ïðîõîäèìîñòü 
çàêëþ÷àëñÿ â îïðåäåëåíèè ñðåäíåãî 
äàâëåíèÿ Ðñð ïîä íàèáîëåå íàãðóæåí-
íûì êîëåñîì è ñðàâíåíèè åãî ñî ñðåä-
íèì äîïóñêàåìûì äàâëåíèåì [P]. Ïðè 

Ðèñ. 2. Ïðèöåï ìàðêè YPV-50

Ðèñ. 3. Ñõåìà òðàêòîðíî-òðàíñïîðòíîãî àãðåãàòà
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ýòîì äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ óñëîâèå:
Pñð ≤ [P],  (1)

Äëÿ óñëîâèé ïðîèçâîäñòâà ôðå-
çåðíîãî òîðôà (õîðîøî îñóøåííàÿ çà-
ëåæü) ñðåäíåå äîïóñêàåìîå äàâëåíèå 
ïðèíèìàåòñÿ [P] = 38 êÏà ïðè ïðè-
âåäåííîì ìîäóëå äåôîðìàöèè Å = 
200 êÏà [6].

Ñðåäíåå äàâëåíèå íàõîäèòñÿ èç çà-
âèñèìîñòè [6]: 

0,4
ñð

EQ
P

DB
=

,  (2)

ãäå Q – íàãðóçêà íà íàèáîëåå íà-
ãðóæåííîå êîëåñî, êÍ; D – äèàìåòð 
íàèáîëåå íàãðóæåííîãî êîëåñà, ì; 
Â – øèðèíà íàèáîëåå íàãðóæåííîãî 
êîëåñà, ì. 

Â ðåçóëüòàòå ðàñ÷åòà áûëè îïðåäå-
ëåíû íàãðóçêè Q1, Q2, Q3, Q4 íà ñîîò-
âåòñòâóþùèå êîëåñà è ìàêñèìàëüíîå 
ñðåäíåå äàâëåíèå Pñð (òàáë. 2).

Ðàñ÷åòû ïîêàçàëè:Pñð =  37,4 êÏà ≤
≤ [Ð] = 38 êÏà. Óñëîâèå (1) âûïîëíÿ-
åòñÿ, à çíà÷èò, îáåñïå÷èâàåòñÿ è ïðî-
õîäèìîñòü àãðåãàòà ïî çàëåæè. 

Òÿãîâûé ðàñ÷åò ñâîäèòñÿ ê ïðîâåð-
êå âûïîëíåíèÿ äâóõ óñëîâèé: ñóììàð-
íàÿ ñèëà òÿãè T, êîòîðóþ ðàçâèâàþò 
âåäóùèå êîëåñà ðàññìàòðèâàåìîãî 
àãðåãàòà, äîëæíà áûòü áîëüøå èëè 
ðàâíà ñóììàðíîé ñèëå ñîïðîòèâëåíèÿ 
ïåðåäâèæåíèþ R; ìîùíîñòü äâèãàòå-
ëÿ òðàêòîðà-òÿãà÷à Näâ äîëæíà áûòü 

áîëüøå èëè ðàâíà ìîùíîñòè N, íåîá-
õîäèìîé äëÿ ïåðåäâèæåíèÿ âñåõ ýëå-
ìåíòîâ ðàññìàòðèâàåìîãî òðàêòîðíî-
òðàíñïîðòíîãî àãðåãàòà.

Â ðåçóëüòàòå ðàñ÷åòà îïðåäåëåíû 
ñèëû òÿãè âåäóùèõ êîëåñ Ò1, Ò2, Ò3 
è èõ ñóììàðíîå çíà÷åíèå Ò, à òàêæå 
ñèëû ñîïðîòèâëåíèÿ ïåðåäâèæåíèþ 
R1, R2, R3, R4 ñîîòâåòñòâóþùèõ êîëåñ 
è ñóììàðíàÿ ñèëà ñîïðîòèâëåíèÿ R 
ïåðåäâèæåíèþ (òàáë. 3).

Ïîñêîëüêó T = 99,95 êÍ ≥ R = 
= 31,91 êÍ, òî ïåðåäâèæåíèå ðàñ-
ñìàòðèâàåìîãî òðàíñïîðòíî-òðàêòîð-
íîãî àãðåãàòà â äàííûõ óñëîâèÿõ âîç-
ìîæíî. 

Çíàÿ ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ òðàê-
òîðà-òÿãà÷à Näâ = 96 êÂò è, âûðàçèâ 
ìîùíîñòü N êàê ïðîèçâåäåíèå ñèëû 
ñîïðîòèâëåíèÿ ïåðåäâèæåíèþ R è 
ñêîðîñòè ïåðåäâèæåíèÿ v, îïðåäåëèì 
ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìóþ ñêîðîñòü 
ïåðåäâèæåíèÿ òðàêòîðíî-òðàíñïîðò-
íîãî àãðåãàòà: 

äâN
v

R
≤

,  (3)
ïîäñòàâëÿÿ èçâåñòíûå çíà÷åíèÿ, ïîëó-
÷èì v = 3 ì/ñ ≈ 10,8 êì/÷.

Àíàëèçèðóÿ ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ, 
îòìåòèì ñëåäóþùåå: äîïóñêàåìîå 
äàâëåíèå ïîä íàèáîëåå íàãðóæåííûì 
êîëåñîì áîëüøå ðàñ÷åòíîãî âñåãî íà 
0,6 êÏà, çíà÷èò, ðàáîòà òàêîãî àãðå-
ãàòà íà òîðôÿíîé çàëåæè ïîâûøåí-

Òàáëèöà 1

a, ì b, ì L, ì a1, ì b1, ì c1, ì d1, ì a2, ì b2, ì c2, ì

1,2 3,64 2,76 3,93 5,00 6,65 7,73 3,93 6,08 6,65

Òàáëèöà 2

Q1, êÍ Q2, êÍ Q3, êÍ Q4, êÍ Pñð, êÏà

19,9 69,2 110,8 70,3 37,4

Òàáëèöà 3

T1, êÍ T2, êÍ T3, êÍ T, êÍ R1, êÍ R2, êÍ R3, êÍ R4, êÍ R, êÍ

9,95 34,60 55,40 99,95 3,98 8,30 13,30 6,33 31,91
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íîé âëàãè ïðîñòî íåâîçìîæíà; ìàêñè-
ìàëüíî âîçìîæíàÿ ñêîðîñòü äâèæåíèÿ 
òðàêòîðà v ≈ 10,8 êì/÷, çíà÷èò, äàæå 
ïðè íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ äîáû÷è 
òîðôà, àãðåãàò ìîæåò ïåðåäâèãàòüñÿ 
ñ âåñüìà íåâûñîêîé ñêîðîñòüþ. 
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CALCULATION OF PNEUMATIC DRIVE DUAL TRAILER FOR TRANSPORTING MILLED PEAT

Yablonev A.I., Doctor of Technical Sciences, Assistant Professor, e-mail: alvovich@mail.ru,
Dorogov O.V., Senior Lecturer, e-mail: ovdorzhev@mail.ru,
Tver State Technical University.

The results of a study on the design of a dual trailer for transporting peat when designing a trailer on LRS 
«Grinmash», Tver, Russia are presented. Requirement and established ways of adapting the design of an existing 
trailer to domestic conditions are systemized. Estimates of loadings and resistances, operating in the conditions 
of peat extraction are obtained.   A particular type of tractor is recommended for using with dual pneumatic 
wheel trailer.

Key words: peat, peat deposit, pneumatic wheel running, dual trailer, transmission, tractor, PTO.

REFERENCES

1. Gorjachkin V.G., Lundin K.P. Uplotnjaemost’ verhnih sloev frezernyh polej torfjanoj zalezhi, Trudy 
instorfa (Compactibility upper layers milling peat deposit field, Works instorfa), 1957, AN BSSR, Vol. 6, 
pp. 438–451.

2. Tanklevskij M.M. Torfjanaja promyshlennost’, 1981, no 1, pp. 12–13.
3. Korchunov S.S. Issledovanie fiziko-mehanicheskih svojstv torfa, Trudy VNIITP (Study of physical and 

mechanical properties of peat, Proceedings of VNIITP), Moscow–Leningrad, Gosjenergoizdat, 1953, 235 p.
4. Jablonev A.L. Gornyj informacionno-analiticheskij bjulleten’, 2010, no 2, pp. 38–40. 
5. Jablonev A.L. Gornyj informacionno-analiticheskij bjulleten’, 2010, no 10, pp. 113–117.
6. Largin I.F., Korchunov S.S., Malkov L.M. Spravochnik po torfu, Pod red. A.V. Lazareva, S.S. Korchu-

nova (The handbook on peat, Lazarev A.V., Korchunov S.S. (Eds.)), Moscow, Nedra, 1982, 760 p.

ñäâîåííûì ïðèöåïîì. Òàê, ïðè ðàáî-
òå â óñëîâèÿõ òîðôÿíîé çàëåæè ïîâû-
øåííîé âëàãè, åñòü âîçìîæíîñòü îò-
öåïëÿòü âåäîìûé ïðèöåï è îñòàâëÿòü 
òîëüêî âåäóùèé. Ïðè ýòîì ðàáîòû ïî 
òðàíñïîðòèðîâàíèþ òîðôà õîòÿ è çà-
ìåäëÿþòñÿ, íî íå îñòàíàâëèâàþòñÿ 
ïîëíîñòüþ.


