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Ðåñóðñîñáåðåæåíèå ïðè ðàçðà-
áîòêå ìåñòîðîæäåíèé òâåðäûõ 

ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ íà áîëüøèõ ãëó-
áèíàõ äîñòèãàåòñÿ ïóòåì ðàöèîíàëü-
íîãî è êîìïëåêñíîãî èñïîëüçîâàíèÿ 
ðåñóðñîâ íåäð, óñòðàíåíèÿ ïîòåðü ïðè 
äîáû÷å, òðàíñïîðòèðîâêå è õðàíåíèè 
ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ, ñîêðàùåíèÿ îò-
õîäîâ ïðè ïåðåðàáîòêå, âîâëå÷åíèÿ â 
õîçÿéñòâåííûé îáîðîò âòîðè÷íûõ ðå-
ñóðñîâ è ïîïóòíûõ ïðîäóêòîâ ïóòåì 
óëàâëèâàíèÿ öåííûõ ïðîäóêòîâ èç îò-
õîäÿùèõ ãàçîâ è âîäíûõ ñòîêîâ, óòè-
ëèçàöèè îòõîäîâ è èñïîëüçîâàíèå òåõ-
íîãåííûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè. Ýíåð-
ãîñáåðåæåíèå îáåñïå÷èâàåòñÿ ïóòåì 
ñíèæåíèÿ ýíåðãîçàòðàò íà äîáû÷ó 
åäèíèöû ïðîäóêöèè, èñïîëüçîâàíèÿ 
òåõíîãåííûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè, îï-
òèìèçàöèè ïëàíèðîâàíèÿ ïðîèçâîä-
ñòâåííî-òåõíè÷åñêèõ ñõåì ïðåäïðèÿ-
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Îïðåäåëåíû îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ ýíåðãîýôôåêòèâíûõ òåõíîëîãèé íà 
ãîðíîäîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèÿõ. Ïðîâåäåííûå àíàëîãèè òåõíîãåííûõ èñòî÷íèêîâ 
ýíåðãèè ñ ïðèðîäíûìè ïîçâîëèëè êëàññèôèöèðîâàòü èñòî÷íèêè ýíåðãèè ïî âîç-
ìîæíîñòè âîçîáíîâëåíèÿ. Óêàçàíû íàèáîëåå çíà÷èìûå äîñòèæåíèÿ íàó÷íî-òåõ-
íè÷åñêîãî ïðîãðåññà, ïîçâîëÿþùèå ïðÿìûì îáðàçîì èëè êîñâåííî âîñïîëíÿòü 
ýíåðãåòè÷åñêèå çàòðàòû íà ãîðíîäîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèÿõ. Ïðè ýòîì òåõíîëîãèè 
ðåêóïåðàöèè ýíåðãèè ðàçäåëåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ êëàññèôèêàöèåé ïðèðîäíûõ è 
òåõíîãåííûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè. Äàíû ðåêîìåíäàöèè ïî íàèáîëåå ýôôåêòèâíîìó 
èñïîëüçîâàíèþ âîçîáíîâëÿåìûõ òåõíîãåííûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè çà ñ÷åò ñóùåñòâó-
þùèõ òåõíè÷åñêèõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê â ÷àñòè ýíåðãî- è ðåñóðñîñáåðå-
æåíèÿ ïðè îñâîåíèè ãëóáîêîçàëåãàþùèõ ìåñòîðîæäåíèé òâåðäûõ ïîëåçíûõ èñêî-
ïàåìûõ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðàçðàáîòêà ìåñòîðîæäåíèé òâåðäûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, ýíåð-
ãîýôôåêòèâíîñòü, ýíåðãîñáåðåæåíèå, âîçîáíîâëÿåìûå èñòî÷íèêè ýíåðãèè, íåâîç-
îáíîâëÿåìûå èñòî÷íèêè ýíåðãèè, áîëüøèå ãëóáèíû. 

òèÿ, ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñõåì ìåõàíè-
çàöèè è àâòîìàòèçàöèè ïðîèçâîäñòâà, 
ïîâûøåíèÿ ÊÏÄ îáîðóäîâàíèÿ.

Ïîíÿòèÿ ýíåðãîñáåðåæåíèÿ è ðå-
ñóðñîñáåðåæåíèÿ íåðàçðûâíî ñâÿ-
çàíû ñ ðàöèîíàëüíûì èñïîëüçîâàíè-
åì íåâîçîáíîâëÿåìûõ ïðèðîäíûõ è 
òåõíîãåííûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè è 
ïåðåõîäîì íà èñïîëüçîâàíèå âîçîá-
íîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ. Ðåàëèçàöèÿ 
ýòîãî ïîëîæåíèÿ âëå÷åò çíà÷èòåëüíîå 
ñáåðåæåíèå ïðèðîäíûõ íåâîçîáíîâ-
ëÿåìûõ ðåñóðñîâ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ 
ïîñòîÿííî ðàñòóùèõ ïîòðåáíîñòåé 
îáùåñòâà â ýíåðãèè.

Ïðèðîäíûå èñòî÷íèêè ýíåðãèè 
ôîðìèðóþòñÿ ïîä äåéñòâèåì ïðèðîä-
íûõ ñèë íåçàâèñèìî îò âîçäåéñòâèÿ 
÷åëîâåêà. Ýíåðãèÿ îáðàçóåòñÿ ïðè 
ñæèãàíèè èëè èíîì òåõíîëîãè÷åñêîì 
ïðåîáðàçîâàíèè òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷å-
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ñêèõ ìèíåðàëüíî-ñûðüåâûõ ðåñóðñîâ, 
îðãàíè÷åñêîãî òîïëèâà, èñïîëüçîâàíèÿ 
ýíåðãèè äâèæóùåéñÿ âîäû, âåòðà, ïðè-
ëèâîâ è îòëèâîâ, ñîëíöà, ãåîòåðìàëü-
íûõ èñòî÷íèêîâ è ò. ä. ×àñòü ýòîé ýíåð-
ãèè ÿâëÿåòñÿ íåâîçîáíîâëÿåìîé: ýòî 
ýíåðãèÿ òîïëèâíî-ýíåðãèòè÷åñêèõ ðå-
ñóðñîâ, à îñòàëüíàÿ – âîçîáíîâëÿåìîé.

Òåõíîãåííûå èñòî÷íèêè ýíåðãèè 
ôîðìèðóþòñÿ â ðåçóëüòàòå äåÿòåëü-
íîñòè ÷åëîâåêà. Åå èñòî÷íèêàìè ÿâ-
ëÿþòñÿ òåõíîãåííîå ìèíåðàëüíîå 
ñûðüå, ïîòåíöèàëüíàÿ ýíåðãèÿ ìàøèí 
è ìåõàíèçìîâ, ýíåðãèÿ äâèæóùèõñÿ 
òåõíîãåííûõ ìàññ. Ïî àíàëîãèè ñ ïðè-
ðîäíîé, ÷àñòü ýòîé ýíåðãèè ÿâëÿåòñÿ 
âîçîáíîâëÿåìîé, à ÷àñòü íîñèò íåâîç-
îáíîâëÿåìûé õàðàêòåð (òàáëèöà).

Âîâëå÷åíèå âîçîáíîâëÿåìûõ èñ-
òî÷íèêîâ ýíåðãèè ïðèðîäíîãî è òåõ-
íîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ â ïðîèç-
âîäñòâî âîçìîæíî áëàãîäàðÿ òåõíè-
÷åñêîìó ïðîãðåññó. Èñïîëüçîâàíèå 
òåõíîãåííûõ âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷-
íèêîâ ýíåðãèè: ñèñòåì ðåêóïåðàöèè 
ýíåðãèè, êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè ïà-
äàþùåé æèäêîñòè, ñòàòè÷åñêîé ýíåð-
ãèè äàâÿùåãî ñòîëáà çàêëàäî÷íîé èëè 
ãèäðàâëè÷åñêîé ñìåñè, æèäêîñòè, 
ïîòåíöèàëüíîé ýíåðãèè òðàíñïîðòà, 
ôîðìèðóþùåéñÿ ïîä âîçäåéñòâèåì 
ñèëû òÿæåñòè, ýíåðãèè ãîðíîãî äàâ-
ëåíèÿ, – ñòàíîâèòñÿ âîçìîæíûì â ðå-
çóëüòàòå äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà.

Âîçîáíîâëÿåìàÿ ïðèðîäíàÿ ýíåð-
ãèÿ – âåòðîâàÿ, âîëíîâàÿ, ïðèëèâîâ è 
îòëèâîâ, òåïëà çåìëè, ñîëíöà è ò.ï. ïî 
îòíîøåíèþ ê ÷åëîâåêó, ïî ñóùåñòâó, 
íå ÿâëÿåòñÿ âîçîáíîâëÿåìîé, à ÿâëÿ-
åòñÿ âîçîáíîâëÿþùåéñÿ, òàê êàê ïðî-
öåññ âîçîáíîâëåíèÿ ïðîèñõîäèò áåç 
ó÷àñòèÿ ÷åëîâåêà. Åãî äåÿòåëüíîñòü 
íàïðàâëåíà ëèøü íà ñîçäàíèå ïóòåé è 
ìåõàíèçìîâ èñïîëüçîâàíèÿ ýòîé âîç-
îáíîâëÿþùåéñÿ ýíåðãèè. Ïðè èñïîëü-
çîâàíèè ìíîãèõ ïðèðîäíûõ èëè òåõ-
íîãåííûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè, åñòå-
ñòâåííî, ïîëåçíî èñïîëüçóåòñÿ ëèøü 
åå ÷àñòü, îñòàëüíàÿ – ðàññåèâàåòñÿ â 

ïðîñòðàíñòâå [1]. Ïîýòîìó ïðè ëþáîé 
ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè âåñü-
ìà âàæíî ýôôåêòèâíî è ðàöèîíàëüíî 
èñïîëüçîâàòü ïðèðîäíûå èñòî÷íèêè 
ýíåðãèè è ñîçäàâàòü è èñïîëüçîâàòü 
òåõíîãåííûå.

Ðåøåíèå âîïðîñîâ ýíåðãîýôôåê-
òèâíîñòè è ðåñóðñîñáåðåæåíèÿ îñî-
áåííî àêòóàëüíî ïðè îñâîåíèè ìå-
ñòîðîæäåíèé òâåðäûõ ïîëåçíûõ èñ-
êîïàåìûõ íà áîëüøèõ ãëóáèíàõ, ò.ê. 
çàòðàòû âñåõ âèäîâ ðåñóðñîâ çíà÷è-
òåëüíî ðàñòóò ñ ãëóáèíîé ðàçðàáîòêè, 
÷òî âëå÷åò óâåëè÷åíèå ñåáåñòîèìî-
ñòè äîáûâàåìîé ðóäû. Íàèáîëåå çà-
òðàòíûìè ñòàòüÿìè â ñòðóêòóðå ñåáå-
ñòîèìîñòè äîáû÷è ðóäû ñòàíîâÿòñÿ: 
ðàñõîäû íà ïðîöåññû óïðàâëåíèÿ ñî-
ñòîÿíèåì ìàññèâà, êîòîðûå íà áîëü-
øèõ ãëóáèíàõ ñâÿçàíû, êàê ïðàâèëî, 
ñ çàêëàäêîé âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàí-
ñòâà, ïðîöåññû äîñòàâêè è ïîäúåìà 
ãîðíîé ìàññû íà ïîâåðõíîñòü. Ñíè-
æåíèå ñåáåñòîèìîñòè ýòèõ ïðîöåññîâ 
âîçìîæíî çà ñ÷åò ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ 
ìåõàíèçàöèè ãîðíûõ ðàáîò, à òàêæå çà 
ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ ýíåðãî- è ðåñóðñîñ-
áåðåãàþùèõ òåõíè÷åñêèõ è òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ ðåøåíèé, êîòîðûå íà áîëü-
øèõ ãëóáèíàõ ïðèîáðåòàþò îñîáóþ 
çíà÷èìîñòü.

Íà îñíîâàíèè àíàëèçà ìèðîâîãî 
îïûòà èñïîëüçîâàíèÿ ýíåðãîñáåðå-
ãàþùèõ ñèñòåì è ñîáñòâåííûõ èññëå-
äîâàíèé, ðàçðàáîòàíû îñíîâíûå íà-
ïðàâëåíèÿ ïî äîñòèæåíèþ çíà÷èìîãî 
ýíåðãî – è ðåñóðñîñáåðåãàþùåãî ýô-
ôåêòà ïðè ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäå-
íèé òâåðäûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ íà 
áîëüøèõ ãëóáèíàõ, çàêëþ÷àþùèõñÿ â 
ñëåäóþùåì:

1. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ðåêîìåíäó-
åòñÿ ñîêðàòèòü äîëþ èñïîëüçîâàíèÿ 
íåâîçîáíîâëÿåìûõ ïðèðîäíûõ èñòî÷-
íèêîâ ýíåðãèè è ðåñóðñîâ: òîïëèâíî-
ýíåðãåòè÷åñêèõ ìèíåðàëüíûå-ñûðüå-
âûõ ðåñóðñîâ, çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ 
âîçîáíîâëÿåìûõ ïðèðîäíûõ, íåâîç-
îáíîâëÿåìûõ òåõíîãåííûõ è âîçîá-
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íîâëÿåìûõ òåõíîãåííûõ èñòî÷íèêîâ 
ýíåðãèè, à òàêæå, âíåäðåíèè ñîâðå-
ìåííûõ òåõíè÷åñêèõ, òåõíîëîãè÷åñêèõ 
è êîíñòðóêòèâíûõ ðàçðàáîòîê, ñèñòåì 
ïëàíèðîâàíèÿ è àâòîìàòèçàöèè ðàáîò 
ìàøèí è ìåõàíèçìîâ, îïòèìèçàöèè 
ðàñõîäà ýëåêòðîýíåðãèè è ïðåäóïðåæ-
äåíèþ ïèêîâûõ íàãðóçîê íà ýëåêòðî-
ñåòü. Äëÿ ýòîãî ðåêîìåíäóåòñÿ:

 • ïåðåéòè íà ïðèìåíåíèå íà áîëü-
øèõ ãëóáèíàõ ìîáèëüíûõ çàêëàäî÷íûõ 
êîìïëåêñîâ, ðàñïîëàãàåìûõ â íåïî-
ñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò î÷èñòíûõ 
çàáîåâ, ÷òî îáåñïå÷èò ñíèæåíèå çà-
òðàò íà ïîäúåì è òðàíñïîðò ãîðíîé 
ìàññû íà 15–25%;

 • ðàçìåùàòü îáîãàòèòåëüíûå ôà-
áðèêè â âûðàáîòàííîì ïðîñòðàíñòâå 
ðóäíèêà, êàê ìîæíî áëèæå ê î÷èñò-
íûì çàáîÿì. Ýòî ïîçâîëèò ñíèçèòü çà-
òðàòû íà ïîäúåì è òðàíñïîðò ðóäû íà 
15–25%. Ïðè ýòîì îáîãàùåíèå ðóä íà 
ïîäçåìíîé îáîãàòèòåëüíîé ôàáðèêå 
öåëåñîîáðàçíî ïðîèçâîäèòü ïî âûñîò-
íîé ñõåìå, ÷òî îáåñïå÷èò ñàìîòå÷íûé 
òðàíñïîðò ñûðüÿ è ïóëüïû, ïðè ýòîì 
ñîêðàùàþòñÿ ñòðîèòåëüíûå îáúåìû 
íà 30–40% ïî ñðàâíåíèþ ñ íàçåìíûì 
âàðèàíòîì;

 • èñïîëüçîâàòü íà êîíöåíòðàöè-
îííûõ ãîðèçîíòàõ ñåïàðàöèîííûå 
óñòàíîâêè, ÷òî óìåíüøèò îáúåì âûäà-
âàåìîé ãîðíîé ìàññû íà ïîâåðõíîñòü 
è ñíèçèò íàãðóçêó íà ïîäúåìíûå ìà-
øèíû. Ïðîñûïü ñåïàðàöèè âîçìîæíî 
âîâëå÷ü â ïåðåðàáîòêó ôèçèêî-õèìè-
÷åñêîé ãåîòåõíîëîãèåé èëè íàïðàâèòü 
íà ïîäçåìíûå çàêëàäî÷íûå êîìïëåêñû;

 • âîâëåêàòü â ðàçðàáîòêó òåõíî-
ãåííûå è ïðèðîäíî-òåõíîãåííûå èñ-
òî÷íèêè ñûðüÿ: îòâàëû áåäíûõ ðóä, 
õâîñòû îáîãàùåíèÿ, ïîäîòâàëüíûå 
âîäû, ëîêàëüíûå è îòäàëåííûå ðóä-
íûå çàëåæè. Ïðè ýòîì ïîëíîñòüþ èëè 
÷àñòè÷íî îòïàäàåò íåîáõîäèìîñòü 
îò ñòðîèòåëüñòâà ñîîðóæåíèé äëÿ èõ 
õðàíåíèÿ;

 • èñïîëüçîâàòü îòõîäû ãîðíîãî 
ïðîèçâîäñòâà â ñîñòàâå çàêëàäî÷íûõ 

ñìåñåé äëÿ ñîêðàùåíèÿ äëèíû èõ 
òðàíñïîðòèðîâêè íà 30–50%, ÷òî óäå-
øåâëÿåò çàêëàäî÷íûå ðàáîòû íà 15–
20%. Ïðè ýòîì çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ ðàñ-
ñëàèâàåìîñòè çàêëàäî÷íûõ ñìåñåé ñî-
õðàíÿþòñÿ èõ ïðî÷íîñòíûå ñâîéñòâà;

 • ýêñïëóàòèðîâàòü ñîâðåìåííûå 
âîäîî÷èñòèòåëüíûå ñòàíöèè äëÿ çàì-
êíóòîãî öèêëà âîäû íà ïðåäïðèÿòèè, 
÷òî äàåò âîçìîæíîñòü îáåñïå÷èòü øàõ-
òó òåõíîëîãè÷åñêîé âîäîé íà 90%;

 • èñïîëüçîâàòü ñàìîõîäíîå îáîðó-
äîâàíèå íà ýëåêòðîäâèãàòåëÿõ, ñ óñòà-
íîâêîé íà íèõ òîðìîçíûõ ñèñòåì ñ 
ðåêóïåðàöèåé ýíåðãèè, ÷òî ïîçâîëèò 
ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü ýêñïëóàòà-
öèè òÿæåëîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ãîð-
íî-ïðîõîä÷åñêèõ è î÷èñòíûõ ðàáîò;

 • îñíàñòèòü ïðèâîäû ñòàöèîíàð-
íûõ ïîäúåìíûõ ìàøèí ñèñòåìàìè 
ðåêóïåðàöèè ýíåðãèè è ñîîòâåòñòâó-
þùåé àâòîìàòèêîé, ÷òî ïîçâîëèò ñî-
êðàòèòü ýíåðãîïîòðåáëåíèå äî 40%;

 • ñîâåðøåíñòâîâàòü è âíåäðÿòü 
àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû ïëàíè-
ðîâàíèÿ ïî ðàñõîäó ýëåêòðîýíåðãèè 
è ïðåäóïðåæäåíèþ ïèêîâûõ íàãðóçîê 
íà ýëåêòðîñåòü.

2. Öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü 
âîçîáíîâëÿåìûå ïðèðîäíûå èñòî÷íè-
êè ýíåðãèè: ñîëíöà, âåòðà, ìîðñêîé 
âîëíû, ïðèëèâîâ è îòëèâîâ, ãåîòåð-
ìàëüíûõ èñòî÷íèêîâ ïðè áëàãîïðèÿò-
íîì ãåîãðàôè÷åñêîì ðàñïîëîæåíèè è 
íàëè÷èè êëèìàòè÷åñêèõ ïðåäïîñûëîê. 
Â çàâèñèìîñòè îò èñòî÷íèêà è êîëè-
÷åñòâà ïîëó÷àåìîé ýëåêòðîýíåðãèè åå 
ìîæåò áûòü äîñòàòî÷íî äëÿ îòîïëå-
íèÿ, îñâåùåíèÿ è äðóãèõ òåõíè÷åñêèõ 
íóæä ãîðíîãî ïðåäïðèÿòèÿ. Â ðÿäå 
ñëó÷àåâ ýòî äàåò âîçìîæíîñòü îáåñïå-
÷èâàòü ïðåäïðèÿòèå ýëåêòðîýíåðãèåé 
íà 75%.

3. Âåñüìà ïåðñïåêòèâíî èñïîëü-
çîâàíèå íåâîçîáíîâëÿåìûõ òåõíîãåí-
íûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè, òàêèõ êàê 
îòõîäû óãîëüíîé ïðîìûøëåííîñòè, 
íåîáõîäèìî ñâîåâðåìåííî âîâëåêàòü 
èõ â ïåðåðàáîòêó, ÷òî ïîçâîëèò óâå-
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ëè÷èòü îáúåì ïîëó÷àåìûõ òîïëèâíî-
ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ è èçáåæàòü 
çíà÷èòåëüíîãî íàêîïëåíèÿ îòõîäîâ íà 
ïîâåðõíîñòè.

4. Äîêàçàíî, ÷òî íàèáîëåå ïåðñïåê-
òèâíûì íàïðàâëåíèåì â ÷àñòè ýíåðãî- 
è ðåñóðñîñáåðåæåíèÿ ïðè ðàçðàáîòêå 
ãëóáîêîçàëåãàþùèõ ìåñòîðîæäåíèé 
òâåðäûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ ÿâ-
ëÿåòñÿ ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå 
âîçîáíîâëÿåìûõ òåõíîãåííûõ èñòî÷-
íèêîâ ýíåðãèè. Ïåðñïåêòèâíûìè òåõ-
íîëîãè÷åñêèìè ðåøåíèÿìè äëÿ ðàçâè-
òèÿ äàííîãî íàïðàâëåíèÿ ÿâëÿþòñÿ:

 • ñãóùåíèå õâîñòîâ îáîãàùåíèÿ 
ðóä è ïîäà÷à ñãóùåííîé ïóëüïû â âû-
ðàáîòàííîå ïðîñòðàíñòâî êàðüåðà 
èëè ïîäçåìíîãî ðóäíèêà ñ ðåêóïåðà-
öèåé ýíåðãèè ïàäàþùèõ ìàññ, ïðåîá-
ðàçîâàíèåì è èñïîëüçîâàíèåì äëÿ òåõ-
íè÷åñêèõ íóæä ãîðíîãî ïðåäïðèÿòèÿ. 
Êèíåòè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ ïðè ñâîáîäíîì 
ïàäåíèè ïóëüïû â êàðüåð èëè ñòàòè-
÷åñêîå äàâëåíèå ñòîëáà çàêëàäî÷íîé 
ñìåñè â âåðòèêàëüíîì ñòàâå èñïîëü-
çóåòñÿ íà ïåðåìåùåíèå ñìåñè äî çà-
äàííûõ îòìåòîê, ëèáî ãàñèòñÿ è ïðå-
îáðàçóåòñÿ â ýëåêòðè÷åñêóþ ýíåðãèþ, 
âîçâðàùàåìóþ â øàõòíóþ ñåòü. Áëàãî-
äàðÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûì ñèñòåìàì 
ðåêóïåðàöèè ýíåðãèè, ýíåðãèÿ ïîòî-
êà ïóëüïû ïðåîáðàçîâûâàåòñÿ â ýëåê-
òðè÷åñêóþ. Êîëè÷åñòâî ïîëó÷àåìîé 
ýíåðãèè ïðîïîðöèîíàëüíî ïåðåïàäó 
âûñîòíûõ îòìåòîê è ìàññå ïîäàâàåìîé 
â øàõòó ïóëüïû. Ïîýòîìó ñ ðîñòîì ãëó-

áèíû ãîðíûõ ðàáîò ýôôåêòèâíîñòü 
òàêèõ òåõíîëîãèé ïîâûøàåòñÿ;

 • èñïîëüçîâàíèå ãîðíîãî äàâëå-
íèÿ, êîòîðîå ñ óâåëè÷åíèåì ãëóáèíû 
ãîðíûõ ðàáîò ñóùåñòâåííî ðàñòåò, äëÿ 
ïðåîáðàçîâàíèÿ â èíîé âèä ýíåðãèè, 
ïîòðåáëÿåìîé ïîäçåìíûì ðóäíèêîì;

 • èñïîëüçîâàíèå ïîãðóçî-äîñòà-
âî÷íîãî øàõòíîãî îáîðóäîâàíèÿ â 
êà÷åñòâå èñòî÷íèêà ýëåêòðè÷åñêîé 
ýíåðãèè. Äëÿ ýòîãî â øàõòå ðÿäîì ñ 
ïîãðóçî-ðàçãðóçî÷íûìè ïóíêòàìè 
óñòàíàâëèâàþòñÿ ñïåöèàëüíûå ïëàò-
ôîðìû, íà êîòîðûå çàåçæàåò ñàìî-
õîäíàÿ òåõíèêà. Ïîä äåéñòâèåì ñèëû 
òÿæåñòè è ñ ïîìîùüþ ñèñòåì ïðåîáðà-
çîâàíèÿ ýíåðãèè ïîòåíöèàëüíàÿ ýíåð-
ãèÿ øàõòíîãî îáîðóäîâàíèÿ ïðåîáðà-
çîâûâàåòñÿ â ýëåêòðè÷åñêóþ;

 • àêêóìóëèðîâàíèå òåïëà ãîðíûõ 
ïîðîä ãëóáîêèõ ãîðèçîíòîâ ñ ïîìî-
ùüþ ñïåöèàëüíûõ òåïëîîáìåííèêîâ è 
òåïëîíîñèòåëåé äëÿ îáîãðåâà òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ è èíûõ ïîìåùåíèé.

Ïåðå÷åíü ïîäîáíûõ ïðèìåðîâ ìî-
æåò áûòü ðàñøèðåí. Âàæíî îòìåòèòü, 
÷òî ñ óâåëè÷åíèåì ãëóáèíû ãîðíûõ 
ðàáîò ðàñòóò âîçìîæíîñòè ïî ñîçäà-
íèþ è ïîëåçíîìó èñïîëüçîâàíèþ âîç-
îáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè. 
Ýòî ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâåííûì ðåçåðâîì 
ñíèæåíèÿ ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ ïîäçåì-
íîãî ðóäíèêà è ðîñòà ýíåðãîýôôåê-
òèâíîñòè äîáû÷è ðóäû íà ãëóáîêèõ 
ãîðèçîíòàõ ìåñòîðîæäåíèé òâåðäûõ 
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ.
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The author specifies trends of the energy-efficient technologies in the mining industry. By the comparison 
of the industrial and natural sources of energy, the energy sources are classified with respect to renewability. The 
article highlights the most significant scientific-and-technological advances that allow direct or indirect replenish-
ment of energy in the mining industry. The technologies of recuperation of energy are grouped in accord with 
the classification of natural and industrial energy sources. The author advises on the most efficient utilization 
of the industrial renewable energy sources by using available energy-saving and resource-saving methods and 
means in deep-level hard mineral mining. 

Key words: development of deposits of solid minerals, energy efficiency, energy conservation, renewable 
energy, non-renewable energy sources, deep mining.
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