
86

© À.À. Ëåîíòüåâ, Î.Â. Áåëîãîðîäöåâ, 
Ã.Ì. Åðåìèí, 2014

ÓÄÊ 622.271.06.22

À.À. Ëåîíòüåâ, Î.Â. Áåëîãîðîäöåâ, Ã.Ì. Åðåìèí

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÏÅÐÅÏÓÑÊÍÛÕ ÏÐÎÖÅÑÑÎÂ ÐÓÄÛ 
ÍÀ ÊÎÍÖÅÍÒÐÀÖÈÎÍÍÛÅ ÃÎÐÈÇÎÍÒÛ Â ÑÈÑÒÅÌÅ 
ÖÏÒ Ñ ÐÓÄÎÑÏÓÑÊÀÌÈ È ÂÛÄÀ×ÍÛÌÈ ÑÒÂÎËÀÌÈ 
ÏÐÈ ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÅ ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈÉ ÃËÓÁÎÊÈÌÈ 
ÊÀÐÜÅÐÀÌÈ

Ïðèâåäåíî îáîñíîâàíèå äëÿ âûáîðà òèïà ðóäîïåðåïóñêíûõ ñõåì íà êàðüåðàõ ñ 
ïðèìåíåíèåì ðóäîñïóñêîâ. Îïèñàíû òåõíîëîãèè ïåðåïóñêíûõ ðàáîò ñ èñïîëüçî-
âàíèåì áóíêåðîâ áîëüøèõ ðàçìåðîâ è ïðîèçâîäèòåëüíîñòè äî 10–15 ìëí ò/ãîä 
êàæäûé ñ ïðèìåíåíèåì æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà è âûïóñêîì íà äâå ñòîðî-
íû (íà äâà òîííåëÿ), óêàçàíû íåðåøåííûå ïðîáëåìû. Ïðè ïðèìåíåíèè ðóäîñïó-
ñêîâ â êîìïëåêñå öèêëè÷íî-ïîòî÷íîé òåõíîëîãèè ïðåäëîæåíà íîâàÿ ñïåöèàëüíàÿ 
òåõíîëîãèÿ ñðåçêè îêðóæàþùåãî ðóäîñïóñê ïîðîäíîãî ìàññèâà, ñ ïðèìåíåíèåì 
ãîðèçîíòàëüíîé ïîäñå÷êè è îêîíòóðèâàíèå óñòüåâîé ÷àñòè ðóäîñïóñêà áåç åå ðàç-
ðóøåíèÿ. Äàíû ðåêîìåíäàöèè ïî âûáîðó òåõíîëîãèè  ïðîõîäêè è ñðåçêè, ðåæèìó 
âûïóñêà ðóäû ñ ó÷åòîì êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé è ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà 
ìàòåðèàëà, ïðàâèëüíîìó îïðåäåëåíèþ ïàðàìåòðîâ âñåõ îñíîâíûõ çâåíüåâ òåõíî-
ëîãè÷åñêîé ñõåìû, ïîâûøåíèþ ñûïó÷èõ ñâîéñòâ ðóäû.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðóäîñïóñê, âåðòèêàëüíûé, íàêëîííûé, ïàðàìåòðû ðóäîñïóñêà, 
áóíêåð, íåãàáàðèò, ñíåã, ñìåðçàíèå ðóäû, äðîáèëüíàÿ óñòàíîâêà, íàêëîííûé êîí-
âåéåð, ãëóáîêèå êàðüåðû.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èçâåñòíî 
ïðèìåíåíèå êàðüåðíûõ ðóäî-

ñïóñêîâ â îñíîâíîì ïðè ðàçðàáîòêå 
íàãîðíûõ ìåñòîðîæäåíèé [1, 2]. Ïî 
ëèòåðàòóðíûì èñòî÷íèêàì èçâåñòíî 
øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïåðåïóñê-
íûõ ñèñòåì íà îñíîâå ïðèìåíåíèÿ ðó-
äîñïóñêîâ è íà çàðóáåæíûõ êàðüåðàõ.

Ñî çíà÷èòåëüíûì ðèñêîì áûëî çà-
ïðîåêòèðîâàíî ïðèìåíåíèå ãëóáîêèõ 
ðóäîñïóñêîâ â ñëîæíûõ ãîðíî-ãåî-
ëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ðàçðàáîòêè íà-
ãîðíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ àïàòèòî-íå-
ôåëèíîâûõ ðóä «Ïëàòî Ðàñâóì÷îðð» 
ðóäíèêîì Öåíòðàëüíûé Ï.Î. «Àïà-
òèò» (Õèáèíû), ïî êëèìàòè÷åñêèì ïà-
ðàìåòðàì (îòðèöàòåëüíîé òåìïåðàòó-
ðå, òâåðäûì îñàäêàì, âåòðîâûì íà-
ãðóçêàì è çàíîñàì ïðèáëèæàþùèõñÿ 
ê àðêòè÷åñêèì, íåäàðîì ýòîò ó÷àñòîê 
òåððèòîðèè ïîëó÷èë íàçâàíèå «Ìàëàÿ 

Àíòàðêòèäà»). Òåì íå ìåíåå, èññëåäî-
âàòåëè è ó÷åíûå, â òîì ÷èñëå Ãîðíîãî 
èíñòèòóòà ÊÍÖ ÐÀÍ (ðàíåå Êîëüñêîãî 
ôèëèàëà ÀÍ ÑÑÑÐ), ðàáîòíèêè ÎÀÎ 
«Àïàòèò» ïîä ðóêîâîäñòâîì àêàäåìèêà 
Â.Â. Ðæåâñêîãî è ïðîôåññîðà, äîê-
òîðà òåõíè÷åñêèõ íàóê À.È. Àðñåí-
òüåâà, à òàêæå àêàäåìèêà Í.Â. Ìåëü-
íèêà, êîòîðûé ñî ñòîðîíû Àêàäåìèè 
íàóê êóðèðîâàë âåñü õîä âûïîëíåíèÿ 
è ðàçâèòèÿ îòêðûòîãî ñïîñîáà ðàçðà-
áîòêè ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêî-
ïàåìûõ â óñëîâèÿõ Çàïîëÿðüÿ, â òîì 
÷èñëå ïðèìåíåíèå öèêëè÷íî-ïîòî÷-
íîé òåõíîëîãèè (ÖÏÒ), â çíà÷èòåëüíîé 
ñòåïåíè ðåøèëè ýòè ïðîáëåìû. Áûëè 
íàéäåíû òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ è ðàç-
ðàáîòàí ðåæèì âûïóñêà çàñíåæåííîé 
ðóäû èç ðóäîñïóñêîâ, ÷òî ïîçâîëèëî 
ðóäíèêó Öåíòðàëüíûé ÎÀÎ «Àïàòèò» 
âîò óæå ïî÷òè ïîëâåêà óñïåøíî ôóíê-
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öèîíèðîâàòü â ñëîæíûõ ãîðíî-ãåîëî-
ãè÷åñêèõ è êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ 
ðàéîíà âåäåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò.

Ðóäîñïóñêè íàøëè øèðîêîå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå è â ïîäçåìíûõ óñëîâè-
ÿõ. Îíè ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûì òðàíñïîð-
òèðóþùèì çâåíîì â ñèñòåìàõ ýòàæíî-
ãî, ïîäýòàæíîãî îáðóøåíèÿ; ýòàæíûå 
ðóäîñïóñêè ñëóæàò äëÿ ïåðåäà÷è ðóäû 
íà êîíöåíòðàöèîííûå ãîðèçîíòû.

Íà îñíîâå ïðîâåäåííûõ èññëåäî-
âàíèé è îïûòà ðàáîòû ðóäîñïóñêîâ â 
ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ èçâåñòíî, ÷òî íà 
èõ äëèòåëüíóþ è óñòîé÷èâóþ ðàáîòó 
îêàçûâàåò âëèÿíèå ðÿäà ôàêòîðîâ, 
ñðåäè íèõ: 

 • ñïîñîáû ïðîõîäêè ñòâîëîâ ðóäî-
ñïóñêîâ â ìàññèâàõ ðàçëè÷íûõ òèïîâ, 
èõ êîíñòðóêöèÿ;

 • òèï òðàíñïîðòèðóåìîãî ìàòåðè-
àëà (ñêàëüíàÿ ïîðîäà, ïðèìåñü ãëè-
íèñòîé äîáàâêè, âëàãîñîäåðæàíèå 
òðàíñïîðòèðóåìîãî ìàòåðèàëà, ïî-
ñòóïëåíèå òðåùèííûõ âîä, ïîïàäàíèå 
ñíåãà (ëüäà), ñìåðçàåìîñòü, ñëåæèâàå-
ìîñòü ìàòåðèàëà è äð.);

 • ñïîñîáû òðàíñïîðòèðîâàíèÿ 
ìàòåðèàëà (èçìåíåíèå êèíåòè÷åñêîé 
ýíåðãèè ïîòîêà, ñïîñîáû åå óïðàâ-
ëåíèÿ, ó÷åò ñâîäîîáðàçîâàíèÿ è åãî 
ëèêâèäàöèÿ);

 • ó÷åò âîçìîæíîñòè ïîïàäàíèÿ íå-
ãàáàðèòíûõ êóñêîâ (êàðüåðíûå ðóäî-
ñïóñêè), à â ïîäçåìíûõ óñëîâèÿõ âîç-
ìîæíîñòè ïîïàäàíèÿ ïîñëåäîâàòåëü-
íî 2–3 è áîëåå êóñêîâ, ïî ðàçìåðàì 
áëèçêèõ ê êîíäèöèîííûì, ïåðåêðûâà-
þùèì ïðè îáðàçîâàíèè ñâîäà ñòâîë è 
âûïóñêíîå îòâåðñòèå;

 • ñïîñîáû ëèêâèäàöèè çàâèñàíèé 
ðóäû (â ñòâîëå, áóíêåðå, â òå÷êàõ), 
ñâîäîîáðàçîâàíèÿ êóñêîâ, íåãàáàðè-
òîâ â òå÷êàõ;

 • ñïîñîáû ñðåçêè êàðüåðíûõ ðóäî-
ñïóñêîâ ïðè ïîíèæåíèè ãîðíûõ ðàáîò 
â êàðüåðå.

Îäíèì èç ôàêòîðîâ, âëèÿþùèì íà 
ýôôåêòèâíóþ ðàáîòó ðóäîñïóñêîâ, 
ÿâëÿåòñÿ îáîñíîâàíèå è âûáîð ïà-

ðàìåòðîâ ðóäîïåðåïóñêíûõ ñèñòåì è 
ñðåäè íèõ – íàêëîí ñòâîëà ðóäîñïó-
ñêîâ, îñîáåííî ãëóáîêèõ ñ áîëüøîé 
êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèåé ïàäàþùèõ 
êðóïíûõ êóñêîâ ðóäû, ïðèáëèæàþ-
ùèõñÿ ê ðàçìåðàì 1–1,2 ì. Òàêèå êó-
ñêè, ïàäàÿ ñ áîëüøîé âûñîòû, ìîãóò 
íå òîëüêî ñèëüíî óïëîòíÿòü ïåðåïó-
ñêàåìóþ ðóäíóþ ìàññó, íî è âûçûâàòü 
ðàçðóøåíèå êîíñòðóêòèâíûõ ÷àñòåé 
áóíêåðà è âûïóñêíûõ óñòðîéñòâ. 

Íàêëîí ðóäîñïóñêà, áåçóñëîâíî, 
âàæíûé ôàêòîð óïðàâëåíèÿ êèíåòè-
÷åñêîé ýíåðãèåé êðóïíîãàáàðèòíûõ 
êóñêîâ ðóäû (ïîðîäû). È íà ìíîãèõ 
êàðüåðàõ è ðóäíèêàõ êàê îòå÷åñòâåí-
íûõ, òàê è çàðóáåæíûõ ðåøèëè èëè 
ðåøàþò ïðîáëåìó òðàíñïîðòà ðóäû 
ïî ãëóáîêèì ðóäîñïóñêàì ñ ïîìîùüþ 
îáîñíîâàíèÿ îïòèìàëüíîãî íàêëîíà 
ñòâîëà ðóäîñïóñêîâ. Âî ìíîãèõ ñëó-
÷àÿõ îí îêàçàëñÿ áëèçêèì ê 60–70°. 
Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ïðè ñëàáûõ ïî-
ðîäàõ èëè ïðè ñèëüíîé òðåùèíîâà-
òîñòè ìàññèâà, â êîòîðîì ïðîéäåíû 
ðóäîñïóñêè, ýêñïëóàòàöèÿ íàêëîííûõ 
ðóäîñïóñêîâ îêàçàëàñü íåýôôåêòèâ-
íîé (èç-çà ðàçðóøåíèÿ ñòåíîê ðóäî-
ñïóñêîâ è èõ äíèùà, íàïðèìåð, â èç-
âåñòíÿêàõ, ìåëñîäåðæàùèõ ïîðîäàõ).

Ïðèìåíåíèå íàêëîííûõ ðóäî-
ñïóñêîâ òàêæå áûëî îòâåðãíóòî ïðè 
ðàçðàáîòêå íàãîðíîãî ðóäíèêà Öåí-
òðàëüíûé ÎÀÎ «Àïàòèò» èç-çà áîÿçíè 
îáðàçîâàíèÿ íàëåäè íà ñòåíêàõ ðóäî-
ñïóñêîâ.

Ïåðâûé îïûò ýêñïëóàòàöèè ãëóáî-
êèõ âåðòèêàëüíûõ ðóäîñïóñêîâ ïîêà-
çàë, ÷òî èõ ðàáîòà íåâîçìîæíà ïðè 
îáû÷íîì êîíñòðóêòèâíîì óñòðîéñòâå. 
Áîëüøàÿ ýíåðãèÿ êóñêîâ ðóäû, áëèç-
êèõ ê ðàçìåðàì 1,2–1,3 ì, êîòîðûå 
ïàäàÿ ñ âûñîòû 600 ì, âûçûâàëà è íå 
òîëüêî ñèëüíîå óïëîòíåíèå ðóäíîé 
ìàññû, íî è åå ñìåðçàíèå â çèìíèé 
ïåðèîä, ïîñêîëüêó ïîïàäàíèå ñíåãà 
â ðóäó, îñîáåííî â ÷àñòûå ìåòåëåâûå 
ïåðèîäû áûëî îáû÷íûì ÿâëåíèåì 
íà âûñîêîì ïëàòî, âîçâûøàâøåìñÿ 
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íà 715–730 ì íàä óðîâíåì äîëèíû, 
ñ óðàãàííûìè âåòðàìè è îòðèöàòåëü-
íîé òåìïåðàòóðîé (ìèíóñ 15° – ìèíóñ 
25°Ñ) [1]. Ýêñïëóàòàöèÿ ðóäîñïóñêîâ 
â òàêèõ óñëîâèÿõ îêàçàëàñü âîçìîæ-
íîé òîëüêî â ðåçóëüòàòå ðàñøèðåíèÿ 
áóíêåðíîé ÷àñòè ðóäîñïóñêîâ, êîãäà 
â ðóäíàÿ ìàññà, ïîñòóïàâøàÿ â áî-
êîâûå çîíû, è äîñòàòî÷íî ñâîáîäíî 
ìîãëà èñòåêàòü ÷åðåç âûïóñêíûå îò-
âåðñòèÿ (ðèñ. 1).

Ïðè ðàçðàáîòàííîì è îòëàæåííîì 
ðåæèìå ïåðåïóñêíûõ ðàáîò ãëóáîêèå, 
à òåïåðü è ðóäîñïóñêè ìåíüøåé ãëóáè-
íû, ýêñïëóàòèðóþòñÿ ïî÷òè 50 ëåò íà 
ðóäíèêå Öåíòðàëüíûé ÎÀÎ «Àïàòèò». 
Ïåðñïåêòèâíî èõ ïðèìåíåíèå è â ñëå-
äóþùèå 30–40 ëåò ïðè ðàçðàáîòêå áî-
êîâîãî ðóäíîãî òåëà àïàòèòî-íåôåëè-
íîâûõ ðóä («Âîñòî÷íûé Ðàñâóì÷îðð»).

Îäíàêî, â òàêîé òåõíîëîãèè ïåðå-
ïóñêíûõ ðàáîò ñ èñïîëüçîâàíèåì 
áóíêåðîâ áîëüøèõ ðàçìåðîâ è ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòè äî 10–15 ìëí ò/ãîä 
êàæäûé ñ ïðèìåíåíèåì æåëåçíîäî-
ðîæíîãî òðàíñïîðòà è âûïóñêîì íà 
äâå ñòîðîíû (íà äâà òîííåëÿ) îêàçà-
ëèñü è ñâîè «ñëàáûå ìåñòà» – èõ ïî-
ñòåïåííîå ðàçðóøåíèå, â áîëüøåé 
ñòåïåíè áóíêåðîâ è â ìåíüøåé ñòâî-

ëîâ ðóäîñïóñêîâ, â îñíîâíîì â ñâÿçè 
ñ èõ ïðîõîäêîé â òðåùèíîâàòûõ çîíàõ 
è ÷àñòîãî ïðèìåíåíèÿ ÂÂ ïðè ëèêâè-
äàöèè çàâèñàíèé ðóäû. Ýòî ïðîèñõî-
äèëî â áîëüøåé ñòåïåíè â áóíêåðàõ 
(èç-çà ñìåðçàíèÿ ðóäû) è â òå÷êàõ (ïî-
ïàäàíèå íåãàáàðèòîâ). Îáðóøèâøèå-
ñÿ êðóïíûå ãëûáû èç ñòåíîê áóíêåðîâ 
òàêæå íåîáõîäèìî áûëî ðàçðóøàòü 
ñ ïðèìåíåíèåì ÂÂ. Â ýêñïëóàòàöèè 
âíà÷àëå áûëî òðè ðóäîñïóñêà, çàòåì 
ïðîâåëè åùå äâà (¹ 4 è ¹ 5) è ïîçæå 
áûë ïðîâåäåí ðóäîñïóñê ¹ 6. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ýêñïëóàòèðóåòñÿ ðóäî-
ñïóñê ¹ 6 â äîïîëíåíèå ñ îäíèì èç 
ðàíåå ïðîâåäåííûõ (¹ 4).

Äëÿ òàêîé ñõåìû òðàíñïîðòèðîâà-
íèÿ ðóäû íà êîíöåíòðàöèîííûå ãîðè-
çîíòû ñ ïðèìåíåíèåì æåëåçíîäîðîæ-
íîãî òðàíñïîðòà äî êîíöà íå ðåøåí-
íîé ïðîáëåìîé ÿâëÿåòñÿ ïîïàäàíèå 
íåãàáàðèòîâ â ðóäîñïóñê ïðè ïîãðóç-
êå ðóäû ìîùíûìè ýêñêàâàòîðàìè. 
Âèçóàëüíûé îòáîð êóñêîâ òðåáóåìîé 
êðóïíîñòè íå âñåãäà ìîæåò îêàçàòüñÿ 
óñïåøíûì, è ïîýòîìó íåãàáàðèòû ìî-
ãóò ïîïàäàòü â ðóäîñïóñê. 

Ïåðåêðûòü óñòüå ðóäîñïóñêà ñëîæ-
íî ïðè åãî äèàìåòðå 5–6 ì è óñòüÿ 
10–12 ì ïðè ñóùåñòâóþùåé òåõíîëî-

Ðèñ. 1. Ñõåìà ïåðåïóñêà ðóäû ïî ðóäîñïóñêàì ñ ðàñøèðåííûì áóíêåðîì äëÿ ôîð-
ìèðîâàíèÿ ðàçðûõëåííûõ çîí ïîòîêà ðóäû: 1 – áóíêåð; 2 – óïëîòíåííàÿ (ñìåðçøàÿñÿ) 
ìàññà ðóäû; 3 – çîíà ïîòîêà ðàçðûõëåííîé ðóäû
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ãèè ñðåçêè ðóäîñïóñêîâ. Â ïîäçåìíûõ 
óñëîâèÿõ ïðè äèàìåòðå ðóäîñïóñêîâ 
2,5–3,5 (4) ì åãî óñòüå ïåðåêðûâà-
åòñÿ ðåøåòêîé ñ ÿ÷ååé ðàçìåðîì äî 
600 ìì (êîíäèöèîííûé êóñîê). Íà íåé 
æå èëè ñ áîêîâ îò íåå ïðîèçâîäèòñÿ 
äðîáëåíèå íåãàáàðèòîâ.

Íà êàðüåðàõ åäèíñòâåííûì ñïîñî-
áîì óëó÷øåíèÿ ðàáîòû ðóäîñïóñêîâ 
ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå êîëîñíèêîâ èëè 
óëó÷øåíèå êà÷åñòâà äðîáëåíèÿ, êîãäà 
ïðåäåëüíûé ìàêñèìàëüíûé ðàçìåð êó-
ñêà äîëæåí ñîñòàâèòü 1–1,2 ì, ÷òî íå 
ïðîñòî äîñòè÷ü, äàæå óâåëè÷èâ ðàñõîä 

ÂÂ â 1,5–2 ðàçà (èç-çà ìåíÿþùåéñÿ 
òðåùèíîâàòîñòè è êðóïíîáëî÷íîñòè 
ïîðîä). Ýòà ïðîáëåìà ñóùåñòâåííî 
ïðîñòî ðåøàåòñÿ ïðè óñòàíîâêå äðî-
áèëüíûõ êîìïëåêñîâ âáëèçè óñòüÿ ðó-
äîñïóñêà è ïðèìåíåíèè êîíâåéåðíî-
ãî òðàíñïîðòà ðóäû äî ôàáðèêè èëè 
ïåðåãðóçî÷íîãî ïóíêòà. Îäíàêî äàæå 
â ýòîì ñëó÷àå íå èñêëþ÷àåòñÿ ïîëíî-
ñòüþ ïîïàäàíèå íåãàáàðèòîâ â áóíêåð 
è âûïóñêíûå óñòðîéñòâà.

Ïðè âíóòðåííåì çàëîæåíèè ðóäî-
ñïóñêîâ è íåîáõîäèìîñòè èõ ïåðèîäè-
÷åñêîé ñðåçêè ïðè ñóùåñòâóþùåé òåõ-

Ðèñ. 3. Ðàçìåùåíèå ïåðåäâèæíûõ äðîáèëüíî-ïåðåãðóçî÷íûõ êîìïëåêñîâ ó ðóäî-
ñïóñêà [4]: 1 – ïåðåäâèæíîé äðîáèëüíî-ïåðåãðóçî÷íûé êîìïëåêñ; 2 – ïåðåäàòî÷íûé êîí-
âåéåð; 3 – ðóäîñïóñê; 4 – ðàçãðóçî÷íûé ìîñò äëÿ àâòîñàìîñâàëîâ; 5 – ïèòàòåëü; 6 – êîíâåéåð 
â íàêëîííîì ñòâîëå; 7 – íàêëîííûé ñòâîë

Ðèñ. 2. Ñõåìà ñðåçêè ðóäîñïóñêà òðàäèöèîííûì (à) è ïðåäëàãàåìûì ñïîñîáîì (á): 
1 – ñêâàæèíû îêîíòóðèâàíèÿ; 2 – âîçìîæíûå çàêîëû ñäâèãà (ñðåçà); 3 – ñêâàæèíû ãîðèçîí-
òàëüíîé èëè ñëàáîíàêëîííîé ïîäñå÷êè; 4 – îïóñêíîå óñòðîéñòâî (ëèôò); 5 – ïîðîäíàÿ (ðóäíàÿ) 
ìàññà; 6 – òðàíñïîðòíûé êîìïëåêñ ñî ñòðåëîé
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íîëîãèè ñîçäàåòñÿ âîðîíêîîáðàçíîå 
óñòüå, êàê óæå îòìå÷àëîñü âûøå, äèà-
ìåòðîì 10–12 ì. Ïðè ñðåçêå ðóäîñïó-
ñêà äàæå ïðè çàïîëíåííîì åãî ðóäîé 
è ðàçáóðèâàíèè ïîðîäíîãî ìàññèâà 
íàêëîííûìè ñêâàæèíàìè íå èñêëþ-
÷àåòñÿ îáðàçîâàíèå íåãàáàðèòíûõ êó-
ñêîâ â ãëóáîêîé çîíå çà ñ÷åò èõ ñðûâà 
â ìîìåíò âçðûâà èëè ïðè çàãðóçêå î÷å-
ðåäíîé ïîðöèè ðóäû (ðèñ. 2). Â äàí-
íîì ñëó÷àå åäèíñòâåííûé ñïîñîá èñ-
êëþ÷èòü îáðàçîâàíèå íåãàáàðèòîâ ýòî 
ñãóùåíèå ñåòêè ñêâàæèí.

Ïðè ïðèìåíåíèè ðóäîñïóñêîâ â 
êîìïëåêñå ÖÏÒ äîëæíà áûòü ðàçðà-
áîòàíà ñïåöèàëüíàÿ òåõíîëîãèÿ ñðåç-
êè îêðóæàþùåãî ðóäîñïóñê ïîðîäíî-
ãî ìàññèâà, ñ ïðèìåíåíèåì ãîðèçîí-
òàëüíîé ïîäñå÷êè è îêîíòóðèâàíèå 
óñòüåâîé ÷àñòè ðóäîñïóñêà áåç åå ðàç-
ðóøåíèÿ (ðèñ. 2, á; 3).

Ïðè äèàìåòðå ðóäîñïóñêà d = 3–4 ì 
óïðîùàåòñÿ âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ 
êîëîñíèêîâ â âèäå ðåëüñ, ñïîëçàþùèå 
ñ íèõ íåãàáàðèòû ìîãóò îáû÷íûì ñïî-
ñîáîì ðàçðóøàòüñÿ âáëèçè ðóäîñïóñêà. 
Äëÿ ïîâûøåíèÿ óñòîé÷èâîñòè ñòåíîê, 
ñòâîëîâ è áóíêåðîâ ðóäîñïóñêîâ öåëå-
ñîîáðàçíî èõ ïðîâåäåíèå âûáóðèâà-
íèåì. Èçâåñòåí ïîëîæèòåëüíûé îïûò 
ïðèìåíåíèÿ ñïîñîáà.

Åñëè îáåñïå÷åíèå ïîëó÷åíèÿ êîí-
äèöèîííîãî êóñêà, êîòîðûé ìîæåò 

òðàíñïîðòèðîâàòüñÿ êîíâåéåðàìè, 
äîñòèãàåòñÿ ïðèìåíåíèåì äðîáèëü-
íûõ àãðåãàòîâ, òî ôàêòîð ó÷åòà ïî-
ïàäàíèÿ íåãàáàðèòà èç êàðüåðà îòïà-
äàåò. Îñòàåòñÿ ôàêòîð âîçìîæíîñòè 
ïîïàäàíèÿ íåãàáàðèòà ïðè ñðåçêå 
ðóäîñïóñêà ïðè íåäîñòàòî÷íî ïðîäó-
ìàííîé è àïðîáèðîâàííîé òåõíîëî-
ãèè âûïîëíåíèÿ ýòèõ ðàáîò. Îáùèå 
ïîëîæåíèÿ ïî äîñòèæåíèþ ýôôåêòà 
íàìè èçëîæåíî âûøå.

Ïðè îáîñíîâàíèè è âûáîðå íà-
êëîííîãî ñòâîëà è áóíêåðà ðóäîñïó-
ñêà ìîæíî äî ìèíèìóìà ñíèçèòü îáú-
åì áóíêåðà, ñäåëàâ åãî âìåñòèìîñòü, 
ñîîòâåòñòâóþùåé ðàáîòå ðóäîñïó-
ñêà â òå÷åíèå, íàïðèìåð 8–10 ÷àñîâ 
(ðèñ. 4, à, íàêëîííûé ðóäîñïóñê, íà-
êëîííûé áóíêåð).

Íåìàëîâàæíûì ôàêòîðîì, òðå-
áóþùèì ñâîåâðåìåííîãî ðåøåíèÿ, 
ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå íåîáõîäèìîé 
ñêîðîñòè ñïîëçàíèÿ (ñêàòûâàíèÿ) êó-
ñêîâ ðàçìåðîâ 400–450 ìì (ïîñëå ùå-
êîâîé äðîáèëêè) ñ íàêëîííîãî äíèùà 
è ïîïàäàíèå èõ ñ íåáîëüøîé âûñîòû 
íà äâèæóùóþñÿ êîíâåéåðíóþ ëåíòó 
(áåç óäàðíîãî äåéñòâèÿ). Äëÿ ëó÷øåãî 
ñîåäèíåíèÿ ïîòîêîâ (ïîòî÷íîñòè) ñáå-
ãàþùèé ìàòåðèàë è äâèæóùååñÿ ïî-
ëîòíî ëåíòî÷íîãî êîíâåéåðà äîëæíû 
ñîåäèíèòüñÿ ïîä äîñòàòî÷íî îñòðûì 
óãëîì. Â ýòîì ñëó÷àå îòïàäàåò íåîá-

Ðèñ. 4. Ñõåìà ïðèìûêàíèÿ íàêëîííîãî áóíêåðà ê âûðàáîòêå (à) è ïîíèæåíèÿ îòêî-
ñîâ ñ ðóäîñïóñêàìè ïðè îôîðìëåíèè áîðòà è ïåðåäà÷å ðóäíîé ìàññû íà íàêëîííûé 
êîíâåéåðíûé ñòâîë (á): à, á, â – 1, 2 – ñîîòâåòñòâåííî îòêîñ ïðè ñðåçêå ðóäîñïóñêîâ èâ 
êîíå÷íîì ïîëîæåíèè; 3 – íàêëîííûé ðóäîñïóñê è áóíêåð
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õîäèìîñòü ïðèìåíåíèÿ äîïîëíèòåëü-
íîãî áóíêåðíîãî óñòðîéñòâà.

Åñëè ðàáîòîñïîñîáíîñòü òåõíîëî-
ãè÷åñêîé ñõåìû ðóäîñïóñê – æåëåç-
íîäîðîæíûé òðàíñïîðò áåç äîïîë-
íèòåëüíîãî äîäðàáëèâàíèÿ ðóäû äî 
êîíäèöèîííûõ ðàçìåðîâ äîñòàòî÷íî 
èçó÷åíà è îïûòîì ðàáîòû ðóäîñïó-
ñêîâ îáîñíîâàíà, è ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü êîìïëåêñà ìîæåò äîñòèãàòü 20–
25 ìëí ò/ãîä (ïðè äâóõ ðàáîòàþùèõ 
ðóäîñïóñêàõ), òî òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõå-
ìà ðóäîñïóñê – êîíâåéåðíûé òðàíñ-
ïîðò îáîñíîâàíà â áîëüøåé ñòåïåíè 
òîëüêî òåîðåòè÷åñêè (áåç ó÷åòà âûøå 
ïðèâåäåííûõ îñîáåííîñòåé ýêñïëóà-
òàöèè ðóäîïåðåïóñêíûõ ñèñòåì). 

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êîìïëåêñà áó-
äåò çàâèñåòü â îñíîâíîì îò ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòè äðîáèëüíîãî óñòðîéñòâà, 
ïåðåäàþùåãî äðîáëåííûé ìàòåðèàë 
â ðóäîñïóñê, è ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
êîíâåéåðà.

Â ðàáîòàõ [3,4] è îïûòîì ðàáîòû 
äðîáèëüíîãî óñòðîéñòâà íà áàçå ùå-
êîâûõ äðîáèëîê òèïà ÑÌÄ äîêàçàíî, 
÷òî ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êîìïëåêñà ïî 
ðóäå ìîæåò ñîñòàâëÿòü 16–17 ìëí ò/
ãîä. Â ñîâðåìåííîì èñïîëíåíèè òà-
êóþ æå ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ìîãóò 
îáåñïå÷èòü ïåðåäâèæíûå äðîáèëüíûå 
àãðåãàòû íà áàçå ùåêîâûõ äðîáèëîê, 
ðåêîìåíäóåìûå â ðàáîòå [5]. Ïî îïû-
òó ðàáîòû äðîáèëüíûõ óñòðîéñòâ íà 
áàçå ïåðåäâèæíûõ êîíóñíûõ äðîáè-
ëîê èçâåñòíî, ÷òî èõ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü ìîæåò äîñòèãàòü 18–20 ìëí ò/
ãîä è â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ áîëüøå ïðè 
ìåíüøåì äèàìåòðå âûõîäíîãî êóñêà 
(320–350 ìì). 

Äîïîëíèòåëüíîé ñëîæíîñòüþ, êî-
òîðóþ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè 
ïðèìåíåíèè äðîáèëüíî-êîíâåéåðíîãî 
êîìïëåêñà â ñèñòåìàõ ñ ðóäîñïóñêàìè 
ÿâëÿåòñÿ âëèÿíèå çèìíåãî è âåñåííåãî 
ïåðèîäîâ ðàáîòû. Â çèìíèé ïåðèîä 
â ñâÿçè ñ ïîïàäàíèåì â ðóäó (ïîðî-
äó) çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà ñíåãà 
(10–15% è âûøå ïî ôðàêöèè 0–5 ìì) 

ìîæåò âîçíèêíóòü çàâèñàíèå ðóäû 
èëè äàæå åå ñìåðçàíèå â áóíêåðå èëè 
ñòâîëå ðóäîñïóñêîâ ïðè íåîòðàáîòàí-
íîì ðåæèìå âûïóñêà ðóäû. Â âåñåí-
íèé ïåðèîä ïðè ïîïàäàíèè ïàâîäêî-
âûõ èëè òðåùèííûõ âîä â ðóäîñïóñê 
ìîæåò ïðîèçîéòè âûáðîñ ðàçæèæåí-
íîé ìàññû ðóäû, ÷òî íå ðàç áûâàëî 
ïî îïûòó ýêñïëóàòàöèè ðóäîñïóñêîâ 
â ðàçëè÷íûõ çîíàõ. Âñå ýòè òðóäíîñòè 
ïðåîäîëèìû ïðè ðàçðàáîòêå ðåæèìà 
âûïóñêà ðóäû ïðè êîìïëåêñíîì ó÷åòå 
âëèÿþùèõ ôàêòîðîâ.

Ïî êîëè÷åñòâó òâåðäûõ îñàäêîâ, 
âûïàäàþùèõ â çèìíèé ïåðèîä, Êîâ-
äîðñêèé ðàéîí (è êàðüåð) íàõîäÿòñÿ â 
ñàìîé áëàãîïðèÿòíîé çîíå ïî ñðàâíå-
íèþ äàæå ñ Îëåíåãîðñêèì è Ïå÷åíã-
ñêèì ðàéîíàìè, íå ãîâîðÿ óæå ïðî ñó-
ðîâûå óñëîâèÿ Õèáèíñêèõ ðóäíèêîâ 
(îòðàáîòêà âåðõíèõ çîí) è êàðüåðîâ.

Êðîìå òîãî, ñëåäóåò ó÷åñòü ïîâû-
øåíèå ñûïó÷åñòè ðóäíîé ìàññû (ìåíü-
øåãî ñöåïëåíèÿ ÷àñòèö) ïðè äðîáëå-
íèè ðóäû è âûõîäå áîëüøåãî êîëè÷å-
ñòâà ôðàêöèé ìèíóñ 100 ìì çà ñ÷åò 
ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ ñíåãà â ðàçäðî-
áëåííîé ìàññå, â ðåçóëüòàòå ñîäåðæà-
íèå ñíåãà ìîæåò ñíèçèòüñÿ â 2–3 ðàçà 
(ïî ñðàâíåíèþ ñ ôðàêöèåé 0–5 ìì â 
ïîñòóïàþùåé ðóäå è âûõîäÿùåé èç 
ðóäîñïóñêà), ÷òî è ïîäòâåðäèëè èññëå-
äîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå ïðèìåíèòåëü-
íî ê ðóäîñïóñêàì Ðàñâóì÷îðð-Öèðê è 
ðóäíèêà Öåíòðàëüíûé Ï.Î. «Àïàòèò» 
â 1965 – 80 ãã. ïðîøëîãî âåêà [1,2].

Êðîìå òîãî áëàãîïðèÿòíûì îáðà-
çîì íà ðàáîòó êîìïëåêñà ðóäîñïóñê – 
êîíâåéåð ñêàæåòñÿ ôàêòîð ïîòî÷-
íîñòè ðóäû, ïîñêîëüêó îíà áóäåò íà-
õîäèòüñÿ ïðàêòè÷åñêè â ïîñòîÿííîì 
äâèæåíèè (â ðàçðûõëåííîì ñîñòîÿíèè) 
è êðèòè÷åñêèå ñèëû ñâÿçè (ñìåðçàíèå) 
íå ìîãóò îáðàçîâàòüñÿ ïðè ïðàâèëü-
íîì ðåæèìå çàãðóçêà – âûïóñê ðóäû. 

Ðàáîòîñïîñîáíîñòü êîíâåéåðíîé 
ëèíèè, êàê íà ó÷àñòêå çàêðûòîé ãà-
ëåðåè, òàê è îòêðûòîé ïðè òðàíñïîð-
òèðîâàíèè ìåðçëîé è ñî ñíåãîì ðóäû 



92

ìîæåò áûòü ïðîäåìîíñòðèðîâàíà íà 
ïðèìåðå ðàáîòû êàðüåðà ðóäíèêà 
Æåëåçíûé ÎÀÎ «Êîâäîðñêèé ÃÎÊ» 
âîò óæå â òå÷åíèå 20–25 ëåòíåãî ïå-
ðèîäà ðàáîòû êàðüåðà.

Ïîëîæèòåëüíûé îïûò ýêñïëóàòàöèè 
êîíâåéåðîâ â êîìïëåêñå ñ ðóäîñïó-
ñêàìè â óñëîâèÿõ, áëèçêèõ ê ñëîæíî-
êëèìàòè÷åñêèì, òàêèì êàê íà ðóäíèêå 
Öåíòðàëüíûé ÎÀÎ «Àïàòèò» èëè áëèç-
êèì ê íèì ïî íèçêèì òåìïåðàòóðàì 
âîçäóõà, êîëè÷åñòâó òâåðäûõ îñàäêîâ 
è ïåðåïàäó âûñîò òðàíñïîðòèðîâàíèÿ 
ðóäû, ìîæåò áûòü ïðîèëëþñòðèðîâàí 
íà ïðèìåðå ðàçðàáîòêè íàãîðíîãî êàð-
áîíàòèòîâîãî êàðüåðà â ßïîíèè, êîãäà 
çàãðóæåííàÿ â ðóäîñïóñê ðóäà (ïîðîäà) 
çàòåì íà íèæíèõ ãîðèçîíòàõ ïîñòóïàëà 
ñ ïîìîùüþ ïèòàòåëåé â äðîáèëüíîå îò-
äåëåíèå, êîòîðîå áûëî îðãàíèçîâàíî 
âíèçó âáëèçè ðóäîñïóñêà, è ïîñëå äðî-
áëåíèÿ ïîñòóïàëà òàêæå ñ ïîìîùüþ 
ïèòàòåëÿ íà êîíâåéåð, óñòàíîâëåííîãî 
â ãîðèçîíòàëüíîé âûðàáîòêå. Äàëåå 
ðóäà êîíâåéåðàìè, ðàñïîëîæåííûìè 
â äîëèííîé çîíå òðàíñïîðòèðîâàëàñü 
íà îáîãàòèòåëüíóþ ôàáðèêó. Îáùàÿ 
äëèíà êîíâåéåðíîé ëèíèè äîñòèãàëà 
îêîëî 11 êì.

Ýòîò ïðèìåð íàãëÿäíî ïîêàçûâàåò 
âîçìîæíîñòü è öåëåñîîáðàçíîñòü ïðè-
ìåíåíèÿ òðàíñïîðòíûõ ñõåì ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ðóäîñïóñêîâ è êîíâåéåðîâ 
äëÿ äîñòèæåíèÿ ìèíèìàëüíîãî ïëå÷à 
òðàíñïîðòèðîâàíèÿ ðóäû (ïîðîäû), 
áûñòðîé îêóïàåìîñòè êàïèòàëüíûõ 
âëîæåíèé è ïîëó÷åíèÿ ìàêñèìóìà 
ïðèáûëè èç-çà ðåçêîãî ñíèæåíèÿ çà-
òðàò íà òðàíñïîðòíûõ îïåðàöèÿõ ïî 
ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííîé (àâòîìî-
áèëüíîé) òåõíîëîãèåé.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ, â ñâÿçè ñ ïåð-
ñïåêòèâîé ïîäçåìíîé îòðàáîòêè Êîâ-
äîðñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, ïðîåêòíûì 
èíñòèòóòîì «Ãèïðîðóäà» è ÃîÈ ÊÍÖ 
ÐÀÍ ðàññìàòðèâàþòñÿ âîçìîæíûå 
ñõåìû âñêðûòèÿ ãëóáîêèõ ãîðèçîíòîâ 
êàðüåðà «Æåëåçíûé» òðàíñïîðòíûìè 
âûðàáîòêàìè ïîäçåìíîãî ðóäíèêà. 

Ïðè âûñîêîé ïðîåêòíîé ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè 19,5 ìëí ò/ãîä è ïðîåêòíîé 
ãëóáèíå êàðüåðà äî 900 ì îäíèì èç 
àëüòåðíàòèâíûõ âàðèàíòîâ àâòîìî-
áèëüíîìó òðàíñïîðòó ÿâëÿåòñÿ âàðè-
àíò ñ òðàíñïîðòèðîâàíèåì ðóäû ïî 
ïîäçåìíûì ãîðíûì âûðàáîòêàì – ãëó-
áîêèå ðóäîñïóñêè è íàêëîííûå êîí-
âåéåðíûå ñòâîëû [5].

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âñå âñêðû-
âàþùèå âûðàáîòêè êàðüåðà áóäóò èñ-
ïîëüçîâàòüñÿ â äàëüíåéøåì ïðè îòðà-
áîòêå ïðèáîðòîâûõ è ïîäêàðüåðíûõ 
çàïàñîâ ïîäçåìíûì ñïîñîáîì, à òàê-
æå ïðè ñòðîèòåëüñòâå ðóäíèêà. Â ñâÿ-
çè ñ ýòèì êîíâåéåðíûå ñòâîëû ïðî-
õîäÿòñÿ âíå çîíû ñäâèæåíèÿ ãîðíûõ 
ïîðîä. Âíåäðåíèå óïîìÿíóòîé âûøå 
òðàíñïîðòíîé ñõåìû ïîçâîëèò:

 • ñíèçèòü â 2,5 – 3 ðàçà çàòðàòû íà 
âûäà÷ó ðóäû èç êàðüåðà;

 • óëó÷øèòü óñëîâèÿ âåíòèëÿöèè è 
âîäîîòëèâà â êàðüåðå;

 • íà÷àòü ñòðîèòåëüñòâî ïîäçåìíî-
ãî ðóäíèêà äî çàâåðøåíèÿ ðàáîòû êà-
ðüåðà, ÷òî ïîçâîëèò èçáåæàòü ðåçêîãî 
ñíèæåíèÿ îáúåìîâ äîáû÷è ðóäû ïðè 
ïåðåõîäå ê ïîäçåìíûì ðàáîòàì.

Âûâîäû
1. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ðèòìè÷íîé è 

äîëãîâðåìåííîé ýêñïëóàòàöèè ðóäî-
ñïóñêîâ, â òîì ÷èñëå ñ èõ èñïîëüçîâà-
íèåì â ñèñòåìå ÖÏÒ íåîáõîäèìî íà 
ñòàäèè ïðîåêòíûõ ðàáîò áîëåå îáî-
ñíîâàíî ðåøàòü âîïðîñû êàê âûáîðà 
òåõíîëîãèè èõ ïðîõîäêè è ñðåçêè, òàê 
è ðåæèìà âûïóñêà ðóäû ñ ó÷åòîì êëè-
ìàòè÷åñêèõ óñëîâèé è ãðàíóëîìåòðè-
÷åñêîãî ñîñòàâà ìàòåðèàëà.

2. Ïî äàííûì èññëåäîâàíèé è îïû-
òà ðàáîò íà êàðüåðàõ ïðè èñïîëüçîâà-
íèè êîíâåéåðíîé äîñòàâêè ðóäû íà 
ïåðåãðóçî÷íûå ïóíêòû èëè ôàáðèêó 
âàæíî ïðàâèëüíî îïðåäåëèòü ïàðàìå-
òðû âñåõ îñíîâíûõ çâåíüåâ òåõíîëîãè-
÷åñêîé ñõåìû: îò îòáîéêè ðóäû â êà-
ðüåðå ñ íåîáõîäèìûì ãðàíñîñòàâîì, 
äðîáëåíèÿ åå â äðîáèëüíûõ àãðåãàòàõ 
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The author gives grounds for selection of ore by-passing schemes with ore passes to be used in open pit 
mines. The article describes by-passing technologies with large-size bunkers to 10–15 Mt/yr in capacity, railway 
transportation and two-side discharge (two tunnels). The unsolved problems are highlighted. In combination of 
ore passes and cyclical-and-continuous method, it is proposed to apply a new dedicated technology involving 
cutting the rock mass surrounding an ore-pass, horizontal and undercutting and edging of the ore-pass collar 
without failing it. The author recommends on the drivage and cutting technology selection, ore drawing regime 
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considering climatic conditions and grain size composition of broken ore, correct estimation of the parameters 
of all major component elements in the process flow sheet and improvement of broken ore flowability. 

Key words: ore pass, vertical, inclined, ore pass parameters, bunker, oversize, snow, ore adfreezing, crusher, 
inclined belt, deep open pit mines. 
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Ðàññìîòðåíà ïðàêòè÷åñêàÿ çàäà÷à ñîñòàâëåíèÿ ðàñïèñàíèé, âîçíèêàþùàÿ íà ðåàëüíûõ 
ïðîèçâîäñòâàõ. Åå îñîáåííîñòüþ ÿâëÿåòñÿ îáñëóæèâàíèå òðåáîâàíèé ïàðòèÿìè è íàëè÷èå 
ãðóïï âçàèìîçàìåíÿåìîãî îáîðóäîâàíèÿ. Äëÿ ðåøåíèÿ ñôîðìóëèðîâàííîé çàäà÷è ïðåäëà-
ãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ãåíåòè÷åñêèé àëãîðèòì. Ðàññìîòðåí ñïîñîá ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ çàäà-
÷è â âèäå, ïîçâîëÿþùåì ïðèìåíèòü äëÿ åå ðåøåíèÿ óêàçàííûé ìåòîä ñ ó÷åòîì îñîáåííîñòåé 
ýòîé çàäà÷è. Óêàçàíû îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ àäàïòàöèè ãåíåòè÷åñêîãî àëãîðèòìà ê ïîñòàâ-
ëåííîé çàäà÷å ñîñòàâëåíèÿ ðàñïèñàíèé ñ ó÷åòîì ïðåäëîæåííîãî ñïîñîáà ïðåäñòàâëåíèÿ 
äàííûõ. Ïîêàçàíî ìåñòî ðàçðàáîòàííûõ ïðîöåäóð â ðàìêàõ ãåíåòè÷åñêîãî àëãîðèòìà. Ïðè-
âåäåíû ðåçóëüòàòû òåîðåòè÷åñêèõ âû÷èñëèòåëüíûõ òåñòîâ è ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé â ðàìêàõ 
ðåàëüíîãî ìíîãîíîìåíêëàòóðíîãî ïðîèçâîäñòâà, ïðîäåìîíñòðèðîâàâøèå ïðèìåíèìîñòü è 
ýôôåêòèâíîñòü ïðåäëîæåííîãî ìåòîäà.

PRACTICAL APPLICATION OF GENETIC ALGORITHMS TO IMPROVE 
THE PERFOR-MANCE OF MULTINOMENCLATURE PRODUCTION
Lakeyev D.V., System Analyst, «InfoPolis», e-mail: lakeyev@yandex.ru.

Scheduling problems are widespread in various spheres of human activity, and are often found 
in the planning of work in manufacturing. Solving these problems is of particular interest in the 
case of scheduling within multinomenclature productions, since has a significant complexity due 
to the high dimensionality. The article deals with the practical problem of scheduling arising on 
actual production. Its features are the existence of the parties of the requirements and the avail-
ability of interchangeable equipment groups. To solve the above problem is proposed to use a 
genetic algorithm. The way of the data presentation is explained in a manner suitable to apply 
the specified method to solve scheduling problem, considering its features. The main directions 
of adaptation of genetic algorithm to the raised problem are outlines, and bases on the proposed 
method of data presentation. These directions are the simulation procedure of the production 
process and the harmonization algorithm that converts schedules so that they were always feasi-
ble. The place of the developed procedures is shown in the framework of the genetic algorithm. 
The article presents the results of theoretical computational tests and results of tests on real mul-
tiproduct production, demonstrating the applicability and effectiveness of the proposed method.


